
Приложение 2
к ОПОП по специальности

35.02.12 Садово-парковое и ландшафтное строительство

Рабочая программа учебного предмета
«ОУП.03 Математика»

2025 г.



2

Лист регистрации изменений и дополнений к рабочей программе
учебного предмета «Математика»

№
п/
п

Изменения и дополнения

Дата, №
протоко-
ла, виза
зав. ка-
федрой

Дата, № про-
токола, виза
председателя
методиче-
ской комис-

сии

С какой
даты

вводят-
ся

1 Раздел 3. Условия реализации
учебного предмета.
Подраздел 3.1. Материально-тех-
ническое обеспечение
Подраздел 3.2. Информационное
обеспечение реализации програм-
мы.
Новая редакция списка основных
печатных изданий, основных
электронных изданий, дополни-
тельных источников (выбрать
необходимое).

09.06.2026
Протокол

№9

31 августа
2026 г.

Протокол
№ 11 01.09.26

2 Новая редакция раздела 5. Оце-
ночные материалы по учебному
предмету. Приложение 09.06.2026

Протокол
№9

31 августа
2026 г.

Протокол
№ 11 01.09.26



3

СОДЕРЖАНИЕ

1. Общая характеристика рабочей программы учебного предмета «Математи-
ка».............................................................................................................................3
2. Структура и содержание учебного предмета ................................................. 22
3. Условия реализации программы общеобразовательной учебного предмета
.................................................................................................................................32
4. Контроль и оценка результатов освоения учебного предмета ..................... 33



4

1. Общая характеристика рабочей программы учебного предмета
«Математика»

1.1. Место учебного предмета в структуре образовательной про-
граммы СПО:

Учебный предмет «Математика» является обязательной частью обще-
образовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС
СПО по 35.02.12 Садово-парковое и ландшафтное строительство.

1.2. Цели и планируемые результаты освоения учебного предмета:
1.2.1. Цель учебного предмета

Содержание программы учебного предмета «Математика» направлено на
достижение результатов его изучения в соответствии с требованиями ФГОС
СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО. Приоритетны-
ми целями обучения математике на базовом уровне являются:

формирование центральных математических понятий (число, величина,
геометрическая фигура, переменная, вероятность, функция), обеспечивающих
преемственность и перспективность математического образования обучающих-
ся;

подведение обучающихся на доступном для них уровне к осознанию вза-
имосвязи математики и окружающего мира, понимание математики как части
общей культуры человечества;

развитие интеллектуальных и творческих способностей обучающихся,
познавательной активности, исследовательских умений, критичности мышле-
ния, интереса к изучению математики;

формирование функциональной математической грамотности: умения-
распознавать математические аспекты в реальных жизненных ситуациях и при
изучении других дисциплин, проявления зависимостей
и закономерностей, формулировать их на языке математики и создавать ма-
тематические модели, применять освоенный математический аппарат для ре-
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шения практико-ориентированных задач, задач профессиональной деятельно-
сти, интерпретировать и оценивать полученные результаты.

1.2.2. Планируемые результаты освоения учебного предмета в соот-
ветствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО

Общие компетенции (далее – ОК) и профессиональные компетенции
(далее – ПК) ФГОС СПО в соотнесении с личностными, метапредметными
и предметными результатами обучения базового уровня (далее – ПРб)
ФГОС СОО представлены в таблице:
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Код и наименование фор-
мируемых компетенций

Результаты обучения

Общие Дисциплинарные

ОК 01. Выбирать способы
решения задач профессио-
нальной деятельности при-
менительно
к различным контекстам

Личностные результаты должны отражать
в части: трудового воспитания:
- готовность к труду, осознание ценности мастер-
ства, трудолюбие;
- готовность к активной деятельности технологи-
ческой и социальной направленности, способ-
ность инициировать, планировать
и самостоятельно выполнять такую деятельность;
- интерес к различным сферам профессиональной
деятельности.
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение универсальными учебными познава-
тельными действиями:
а) базовые логические действия:
- самостоятельно формулировать
и актуализировать проблему, рассматривать
ее всесторонне;
- устанавливать существенный признак
или основания для сравнения, классификации
и обобщения;
- определять цели деятельности, задавать пара-
метры и критерии их достижения;
- выявлять закономерности и противоречия
в рассматриваемых явлениях;
- вносить коррективы в деятельность, оценивать
соответствие результатов целям, оценивать рис-
ки последствий деятельности
б) базовые исследовательские действия:
- владеть навыками учебно-исследовательской
и проектной деятельности, навыками разрешения

ПРб1. Владение методами доказательств, алгоритмами
решения задач; умение формулировать определения, ак-
сиомы
и теоремы, применять их, проводить доказательные рас-
суждения в ходе решения задач;
ПРб2. Умение оперировать понятиями: степень числа,
логарифм числа; умение выполнять вычисление значе-
ний
и преобразования выражений со степенями и логариф-
мами, преобразования дробно-рациональных выраже-
ний;
ПРб3. Умение оперировать понятиями: рациональные,
иррациональные, показательные, степенные, логариф-
мические, тригонометрические уравнения и неравен-
ства, их системы;
ПРб4. Умение оперировать понятиями: функция, непре-
рывная функция, производная, первообразная, опреде-
ленный интеграл; умение находить производные эле-
ментарных функций, используя справочные материалы;
исследовать в простейших случаях функции на моно-
тонность, находить наибольшие
и наименьшие значения функций; строить графики
многочленов с использованием аппарата математиче-
ского анализа; применять производную при решении за-
дач
на движение; решать практико-ориентированные задачи
на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение
пути, скорости и ускорения;
ПРб5. Умение оперировать понятиями: рациональная
функция, показательная функция, степенная функция,
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проблем;
- выявлять причинно-следственные связи
и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу
ее решения, находить аргументы
для доказательства своих утверждений, задавать
параметры и критерии решения;
- анализировать полученные в ходе решения за-
дачи результаты, критически оценивать
их достоверность, прогнозировать изменение
в новых условиях;
разрабатывать план решения проблемы с учетом
анализа имеющихся материальных
и нематериальных ресурсов;
- уметь переносить знания в познавательную
и практическую области жизнедеятельности;
- уметь интегрировать знания из разных предмет-
ных областей;
- выдвигать новые идеи, предлагать оригиналь-
ные подходы и решения

логарифмическая функция, тригонометрические функ-
ции, обратные функции; умение строить графики изу-
ченных функций, использовать графики при изучении
процессов и зависимостей, при решении задач из других
учебных предметов и задач из реальной жизни; выра-
жать формулами зависимости между величинами;
ПРб6. Умение решать текстовые задачи разных типов (в
том числе на проценты, доли и части, на движение, ра-
боту, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из обла-
сти управления личными и семейными финансами); со-
ставлять выражения, уравнения, неравенства и их систе-
мы по условию задачи, исследовать полученное реше-
ние и оценивать правдоподобность результатов;
ПРб7. Умение оперировать понятиями: среднее арифме-
тическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения,
размах, дисперсия, стандартное отклонение числового
набора; умение извлекать, интерпретировать информа-
цию, представленную в таблицах, на диаграммах, гра-
фиках, отражающую свойства реальных процессов и яв-
лений; представлять информацию с помощью таблиц и
диаграмм; исследовать статистические данные, в том
числе
с применением графических методов и электронных
средств;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт
и случайное событие, вероятность случайного события;
умение вычислять вероятность с использованием графи-
ческих методов; применять формулы сложения и умно-
жения вероятностей, комбинаторные факты и формулы
при решении задач; оценивать вероятности реальных со-
бытий; знакомство
со случайными величинами; умение приводить примеры
проявления закона больших чисел в природных
и общественных явлениях;
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ПРб9. Умение оперировать понятиями: точка, прямая,
плоскость, пространство, двугранный угол, скрещиваю-
щиеся прямые, параллельность и перпендикулярность
прямых
и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой
и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от
точки до плоскости, расстояние между прямыми, рас-
стояние между плоскостями; умение использовать при
решении задач изученные факты и теоремы планимет-
рии; умение оценивать размеры объектов окружающего
мира;
ПРб10. Умение оперировать понятиями: многогранник,
сечение многогранника, куб, параллелепипед, призма,
пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр,
конус, шар, сфера, сечения фигуры вращения, плоскость,
касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь поверх-
ности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь
сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда,
пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение
изображать многогранники
и поверхности вращения, их сечения от руки, с помо-
щью чертежных инструментов и электронных средств;
умение распознавать симметрию в пространстве; уме-
ние распознавать правильные многогранники;
ПРб11 Умение оперировать понятиями: движение
в пространстве, подобные фигуры в пространстве; ис-
пользовать отношение площадей поверхностей и
объемов подобных фигур при решении задач;
ПРб12. Умение вычислять геометрические величины
(длина, угол, площадь, объем, площадь поверхности),
используя изученные формулы и методы;
ПРб13. Умение оперировать понятиями: прямоугольная
система координат, координаты точки, вектор, коорди-
наты вектора, скалярное произведение, угол между век-
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торами, сумма векторов, произведение вектора на чис-
ло; находить с помощью изученных формул координаты
середины отрезка, расстояние между двумя точками;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод
для решения задачи, распознавать математические фак-
ты
и математические модели в природных и общественных
явлениях, в искусстве; умение приводить примеры мате-
матических открытий российской и мировой математи-
ческой науки

ОК 02. Использовать совре-
менные средства поиска,
анализа и интерпретации ин-
формации, и информацион-
ные технологии для выпол-
нения задач профессиональ-
ной деятельности

Личностные результаты должны отражать в ча-
сти: ценности научного познания:
-сформированность мировоззрения, соответству-
ющего современному уровню развития науки и
общественной практики, основанного
на диалоге культур, способствующего осознанию
своего места в поликультурном мире;
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение универсальными учебными познава-
тельными действиями:
в) работа с информацией:
- владеть навыками получения информации из
источников разных типов, самостоятельно осу-
ществлять поиск, анализ, систематизацию и ин-
терпретацию информации различных видов и
форм представления;
- создавать тексты в различных форматах с уче-
том назначения информации и целевой аудито-
рии, выбирая оптимальную форму представления
и визуализации;
- оценивать достоверность, легитимность инфор-
мации, ее соответствие правовым и морально-
этическим нормам;
- использовать средства информационных и ком-

ПРб1. Владение методами доказательств, алгоритмами
решения задач; умение формулировать определения, ак-
сиомы
и теоремы, применять их, проводить доказательные рас-
суждения в ходе решения задач;
ПРб2. Умение оперировать понятиями: степень числа,
логарифм числа; умение выполнять вычисление значе-
ний
и преобразования выражений со степенями и логариф-
мами, преобразования дробно-рациональных выраже-
ний;
ПРб3. Умение оперировать понятиями: рациональные,
иррациональные, показательные, степенные, логариф-
мические, тригонометрические уравнения и неравен-
ства, их системы;
ПРб4. Умение оперировать понятиями: функция, непре-
рывная функция, производная, первообразная, опреде-
ленный интеграл; умение находить производные эле-
ментарных функций, используя справочные материалы;
исследовать в простейших случаях функции на моно-
тонность, находить наибольшие
и наименьшие значения функций; строить графики
многочленов с использованием аппарата математиче-
ского анализа; применять производную при решении за-
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муникационных технологий в решении когнитив-
ных, коммуникативных и организационных задач
с соблюдением требований эргономики, техники
безопасности, гигиены, ресурсосбережения, пра-
вовых и этических норм, норм информационной
безопасности

дач
на движение; решать практико-ориентированные задачи
на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение
пути, скорости и ускорения;
ПРб5. Умение оперировать понятиями: рациональная
функция, показательная функция, степенная функция,
логарифмическая функция, тригонометрические функ-
ции, обратные функции; умение строить графики изу-
ченных функций, использовать графики при изучении
процессов и зависимостей, при решении задач из других
учебных предметов и задач из реальной жизни; выра-
жать формулами зависимости между величинами;
ПРб6. Умение решать текстовые задачи разных типов (в
том числе на проценты, доли и части, на движение, ра-
боту, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из обла-
сти управления личными и семейными финансами); со-
ставлять выражения, уравнения, неравенства и их систе-
мы по условию задачи, исследовать полученное реше-
ние и оценивать правдоподобность результатов;
ПРб7. Умение оперировать понятиями: среднее арифме-
тическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения,
размах, дисперсия, стандартное отклонение числового
набора; умение извлекать, интерпретировать информа-
цию, представленную в таблицах, на диаграммах, гра-
фиках, отражающую свойства реальных процессов и яв-
лений; представлять информацию с помощью таблиц и
диаграмм; исследовать статистические данные, в том
числе
с применением графических методов и электронных
средств;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт
и случайное событие, вероятность случайного события;
умение вычислять вероятность с использованием графи-
ческих методов; применять формулы сложения и умно-
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жения вероятностей, комбинаторные факты и формулы
при решении задач; оценивать вероятности реальных со-
бытий; знакомство
со случайными величинами; умение приводить примеры
проявления закона больших чисел в природных
и общественных явлениях;
ПРб9. Умение оперировать понятиями: точка, прямая,
плоскость, пространство, двугранный угол, скрещиваю-
щиеся прямые, параллельность и перпендикулярность
прямых
и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой
и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от
точки
до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние
между плоскостями; умение использовать при решении
задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение
оценивать размеры объектов окружающего мира;
ПРб10. Умение оперировать понятиями: многогранник,
сечение многогранника, куб, параллелепипед, призма,
пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр,
конус, шар, сфера, сечения фигуры вращения, плоскость,
касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь поверх-
ности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь
сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда,
пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение
изображать многогранники
и поверхности вращения, их сечения от руки, с помо-
щью чертежных инструментов и электронных средств;
умение распознавать симметрию в пространстве; уме-
ние распознавать правильные многогранники;
ПРб11 Умение оперировать понятиями: движение
в пространстве, подобные фигуры в пространстве; ис-
пользовать отношение площадей поверхностей и
объемов подобных фигур при решении задач;
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ПРб12. Умение вычислять геометрические величины
(длина, угол, площадь, объем, площадь поверхности),
используя изученные формулы и методы;
ПРб13. Умение оперировать понятиями: прямоугольная
система координат, координаты точки, вектор, коорди-
наты вектора, скалярное произведение, угол между век-
торами, сумма векторов, произведение вектора на чис-
ло; находить с помощью изученных формул координаты
середины отрезка, расстояние между двумя точками;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод
для решения задачи, распознавать математические фак-
ты
и математические модели в природных и общественных
явлениях, в искусстве; умение приводить примеры мате-
матических открытий российской и мировой математи-
ческой науки

ОК 03. Планировать
и реализовывать собствен-
ное профессиональное
и личностное развитие,
предпринимательскую дея-
тельность
в профессиональной сфере,
использовать знания
по правовой и финансовой
грамотности в различных
жизненных ситуациях

Личностные результаты должны отражать
в части: духовно-нравственного воспитания:
- сформированность нравственного сознания,
этического поведения;
- способность оценивать ситуацию и принимать
осознанные решения, ориентируясь на морально-
нравственные нормы и ценности;
- осознание личного вклада в построение устой-
чивого будущего;
- ответственное отношение к своим родителям
и (или) другим членам семьи, созданию семьи на
основе осознанного принятия ценностей семей-
ной жизни в соответствии с традициями народов
России;
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение универсальными регулятивными дей-
ствиями:
а) самоорганизация:

ПРб1. Владение методами доказательств, алгоритмами
решения задач; умение формулировать определения, ак-
сиомы
и теоремы, применять их, проводить доказательные рас-
суждения в ходе решения задач;
ПРб4. Умение оперировать понятиями: функция, непре-
рывная функция, производная, первообразная, опреде-
ленный интеграл; умение находить производные эле-
ментарных функций, используя справочные материалы;
исследовать в простейших случаях функции на моно-
тонность, находить наибольшие
и наименьшие значения функций; строить графики
многочленов с использованием аппарата математиче-
ского анализа; применять производную при решении за-
дач
на движение; решать практико-ориентированные задачи
на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение
пути, скорости и ускорения;



13

- самостоятельно осуществлять познавательную
деятельность, выявлять проблемы, ставить
и формулировать собственные задачи
в образовательной деятельности и жизненных си-
туациях; самостоятельно составлять план реше-
ния проблемы с учетом имеющихся ресурсов,
собственных возможностей
и предпочтений; давать оценку новым ситуаци-
ям;
б) самоконтроль:
использовать приемы рефлексии для оценки си-
туации, выбора верного решения;
- уметь оценивать риски и своевременно прини-
мать решения по их снижению;
в) эмоциональный интеллект, предполагающий
сформированность:
внутренней мотивации, включающей стремление
к достижению цели и успеху, оптимизм, инициа-
тивность, умение действовать, исходя
из своих возможностей;
- эмпатии, включающей способность понимать
эмоциональное состояние других, учитывать
его при осуществлении коммуникации, способ-
ность к сочувствию и сопереживанию;
- социальных навыков, включающих способность
выстраивать отношения с другими людьми, забо-
титься, проявлять интерес и разрешать конфлик-
ты

ПРб5. Умение оперировать понятиями: рациональная
функция, показательная функция, степенная функция,
логарифмическая функция, тригонометрические функ-
ции, обратные функции; умение строить графики изу-
ченных функций, использовать графики при изучении
процессов и зависимостей, при решении задач из других
учебных предметов и задач из реальной жизни; выра-
жать формулами зависимости между величинами;
ПРб6. Умение решать текстовые задачи разных типов (в
том числе на проценты, доли и части, на движение, ра-
боту, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из обла-
сти управления личными и семейными финансами); со-
ставлять выражения, уравнения, неравенства и их систе-
мы по условию задачи, исследовать полученное реше-
ние и оценивать правдоподобность результатов;
ПРб7. Умение оперировать понятиями: среднее арифме-
тическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения,
размах, дисперсия, стандартное отклонение числового
набора; умение извлекать, интерпретировать информа-
цию, представленную в таблицах, на диаграммах, гра-
фиках, отражающую свойства реальных процессов и яв-
лений; представлять информацию с помощью таблиц и
диаграмм; исследовать статистические данные, в том
числе с применением графических методов и электрон-
ных средств;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт
и случайное событие, вероятность случайного события;
умение вычислять вероятность с использованием графи-
ческих методов; применять формулы сложения и умно-
жения вероятностей, комбинаторные факты и формулы
при решении задач; оценивать вероятности реальных со-
бытий; знакомство
со случайными величинами; умение приводить примеры
проявления закона больших чисел в природных
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и общественных явлениях;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод
для решения задачи, распознавать математические фак-
ты
и математические модели в природных и общественных
явлениях, в искусстве; умение приводить примеры мате-
матических открытий российской и мировой математи-
ческой науки

ОК 04. Эффективно взаи-
модействовать
и работать в коллективе
и команде

Личностные результаты должны отражать
в части: ценности научного познания: осознание
ценности научной деятельности, готовность осу-
ществлять проектную и исследовательскую дея-
тельность индивидуально и в группе
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение универсальными коммуникативными
действиями:
б) совместная деятельность:
- понимать и использовать преимущества команд-
ной и индивидуальной работы;
- принимать цели совместной деятельности, орга-
низовывать и координировать действия по ее до-
стижению: составлять план действий, распреде-
лять роли с учетом мнений участников обсуждать
результаты совместной работы;
Овладение универсальными регулятивными дей-
ствиями:
г) принятие себя и других людей:
- принимать мотивы и аргументы других людей
при анализе результатов деятельности;
- признавать свое право и право других людей
на ошибки;
- развивать способность понимать мир с позиции
другого человека

ПРб7. Умение оперировать понятиями: среднее арифме-
тическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения,
размах, дисперсия, стандартное отклонение числового
набора; умение извлекать, интерпретировать информа-
цию, представленную в таблицах, на диаграммах, гра-
фиках, отражающую свойства реальных процессов и яв-
лений; представлять информацию с помощью таблиц и
диаграмм; исследовать статистические данные, в том
числе с применением графических методов и электрон-
ных средств;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт
и случайное событие, вероятность случайного события;
умение вычислять вероятность с использованием графи-
ческих методов; применять формулы сложения и умно-
жения вероятностей, комбинаторные факты и формулы
при решении задач; оценивать вероятности реальных со-
бытий; знакомство со случайными величинами; умение
приводить примеры проявления закона больших чисел
в природных
и общественных явлениях;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод
для решения задачи, распознавать математические фак-
ты
и математические модели в природных и общественных
явлениях, в искусстве; умение приводить примеры мате-
матических открытий российской и мировой математи-
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ческой науки

ОК 05. Осуществлять уст-
ную и письменную комму-
никацию
на государственном языке
Российской Федерации
с учетом особенностей со-
циального и культурного
контекста

Личностные результаты должны отражать
в части: эстетического воспитания:
- эстетическое отношение к миру, включая эсте-
тику быта, научного и технического творчества,
спорта, труда и общественных отношений;
- способность воспринимать различные виды ис-
кусства, традиции и творчество своего и других
народов, ощущать эмоциональное воздействие
искусства;
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение универсальными коммуникативными
действиями:
а) общение: - осуществлять коммуникации
во всех сферах жизни;
- распознавать невербальные средства общения,
понимать значение социальных знаков, распозна-
вать предпосылки конфликтных ситуаций и смяг-
чать конфликты;
- развернуто и логично излагать свою точку зре-
ния с использованием языковых средств

ПРб1. Владение методами доказательств, алгоритмами
решения задач; умение формулировать определения, ак-
сиомы и теоремы, применять их, проводить доказатель-
ные рассуждения в ходе решения задач;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт
и случайное событие, вероятность случайного события;
умение вычислять вероятность с использованием графи-
ческих методов; применять формулы сложения и умно-
жения вероятностей, комбинаторные факты и формулы
при решении задач; оценивать вероятности реальных со-
бытий; знакомство
со случайными величинами; умение приводить примеры
проявления закона больших чисел в природных
и общественных явлениях;
ПРб9. Умение оперировать понятиями: точка, прямая,
плоскость, пространство, двугранный угол, скрещиваю-
щиеся прямые, параллельность и перпендикулярность
прямых
и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой
и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от
точки
до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние
между плоскостями; умение использовать при решении
задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение
оценивать размеры объектов окружающего мира;
ПРб10. Умение оперировать понятиями: многогранник,
сечение многогранника, куб, параллелепипед, призма,
пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр,
конус, шар, сфера, сечения фигуры вращения, плоскость,
касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь поверх-
ности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь
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сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда,
пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение
изображать многогранники
и поверхности вращения, их сечения от руки, с помо-
щью чертежных инструментов и электронных средств;
умение распознавать симметрию в пространстве; уме-
ние распознавать правильные многогранники;
ПРб11 Умение оперировать понятиями: движение
в пространстве, подобные фигуры в пространстве; ис-
пользовать отношение площадей поверхностей и
объемов подобных фигур при решении задач;
ПРб12. Умение вычислять геометрические величины
(длина, угол, площадь, объем, площадь поверхности),
используя изученные формулы и методы;
ПРб13. Умение оперировать понятиями: прямоугольная
система координат, координаты точки, вектор, коорди-
наты вектора, скалярное произведение, угол между век-
торами, сумма векторов, произведение вектора на чис-
ло; находить с помощью изученных формул координаты
середины отрезка, расстояние между двумя точками;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод
для решения задачи, распознавать математические фак-
ты
и математические модели в природных и общественных
явлениях, в искусстве; умение приводить примеры мате-
матических открытий российской и мировой математи-
ческой науки

ОК 06. Проявлять гра-
жданско-патриотическую
позицию, демонстрировать
осознанное поведение
на основе российских ду-
х о в н о - н р а в с т в е н ны х
ценностей, в том числе

Личностные результаты должны отражать
в части:
- гражданского воспитания: принятие традицион-
ных национальных, общечеловеческих гумани-
стических и демократических ценностей;
-патриотического воспитания:
ценностное отношение к государственным сим-

ПРб1. Владение методами доказательств, алгоритмами
решения задач; умение формулировать определения, ак-
сиомы
и теоремы, применять их, проводить доказательные рас-
суждения в ходе решения задач;
ПРб4. Умение оперировать понятиями: функция, непре-
рывная функция, производная, первообразная, опреде-
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с учетом гармонизации
межнациональных
и межрелигиозных отноше-
ний, применять стандарты
антикоррупционного пове-
дения

волам, историческому и природному наследию,
памятникам, традициям народов России, дости-
жениям России в науке, искусстве, спорте, техно-
логиях и труде;
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение универсальными регулятивными дей-
ствиями: в) эмоциональный интеллект, предпола-
гающий сформированность:
--самосознания, включающего способность по-
нимать свое эмоциональное состояние, видеть
направления развития собственной эмоциональ-
ной сферы, быть уверенным в себе;
- саморегулирования, включающего само-
контроль, умение принимать ответственность за
свое поведение, способность адаптироваться к
эмоциональным изменениям
и проявлять гибкость, быть открытым новому;
- внутренней мотивации, включающей стремле-
ние к достижению цели и успеху, оптимизм, ини-
циативность, умение действовать, исходя из
своих возможностей;
- эмпатии, включающей способность понимать
эмоциональное состояние других, учитывать его
при осуществлении коммуникации, способность
к сочувствию и сопереживанию;
- социальных навыков, включающих способность
выстраивать отношения с другими людьми, забо-
титься, проявлять интерес и разрешать конфлик-
ты

ленный интеграл; умение находить производные эле-
ментарных функций, используя справочные материалы;
исследовать в простейших случаях функции на моно-
тонность, находить наибольшие
и наименьшие значения функций; строить графики
многочленов с использованием аппарата математиче-
ского анализа; применять производную при решении за-
дач
на движение; решать практико-ориентированные задачи
на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение
пути, скорости и ускорения;
ПРб6. Умение решать текстовые задачи разных типов (в
том числе на проценты, доли и части, на движение, ра-
боту, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из обла-
сти управления личными и семейными финансами); со-
ставлять выражения, уравнения, неравенства и их систе-
мы по условию задачи, исследовать полученное реше-
ние и оценивать правдоподобность результатов;
ПРб7. Умение оперировать понятиями: среднее арифме-
тическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения,
размах, дисперсия, стандартное отклонение числового
набора; умение извлекать, интерпретировать информа-
цию, представленную в таблицах, на диаграммах, гра-
фиках, отражающую свойства реальных процессов и яв-
лений; представлять информацию с помощью таблиц и
диаграмм; исследовать статистические данные, в том
числе
с применением графических методов и электронных
средств;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт
и случайное событие, вероятность случайного события;
умение вычислять вероятность с использованием графи-
ческих методов; применять формулы сложения и умно-
жения вероятностей, комбинаторные факты и формулы
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при решении задач; оценивать вероятности реальных со-
бытий; знакомство
со случайными величинами; умение приводить примеры
проявления закона больших чисел в природных
и общественных явлениях;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод
для решения задачи, распознавать математические фак-
ты
и математические модели в природных и общественных
явлениях, в искусстве; умение приводить примеры мате-
матических открытий российской и мировой математи-
ческой науки

ОК 07. Содействовать
сохранению окружающей
среды, ресурсосбереже-
нию, применять знания
об изменении климата,
принципы бережливого
производства, эффективно
действовать
в чрезвычайных ситуациях

Личностные результаты должны отражать
в части: экологического воспитания:
- активное неприятие действий, приносящих вред
окружающей среде;
- умение прогнозировать неблагоприятные эко-
логические последствия предпринимаемых дей-
ствий, предотвращать их;
- расширение опыта деятельности экологической
направленности;
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение универсальными учебными познава-
тельными действиями:
б) базовые исследовательские действия:
- разрабатывать план решения проблемы с уче-
том анализа имеющихся материальных
и нематериальных ресурсов;
- осуществлять целенаправленный поиск перено-
са средств и способов действия
в профессиональную среду;
- уметь переносить знания в познавательную
и практическую области жизнедеятельности;
Овладение универсальными регулятивными дей-

ПРб1. Владение методами доказательств, алгоритмами
решения задач; умение формулировать определения, ак-
сиомы
и теоремы, применять их, проводить доказательные рас-
суждения в ходе решения задач;
ПРб4. Умение оперировать понятиями: функция, непре-
рывная функция, производная, первообразная, опреде-
ленный интеграл; умение находить производные эле-
ментарных функций, используя справочные материалы;
исследовать в простейших случаях функции на моно-
тонность, находить наибольшие
и наименьшие значения функций; строить графики
многочленов с использованием аппарата математиче-
ского анализа; применять производную при решении за-
дач
на движение; решать практико-ориентированные задачи
на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение
пути, скорости и ускорения;
ПРб5. Умение оперировать понятиями: рациональная
функция, показательная функция, степенная функция,
логарифмическая функция, тригонометрические функ-
ции, обратные функции; умение строить графики изу-
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ствиями:
б) самоконтроль:
- давать оценку новым ситуациям, вносить кор-
рективы в деятельность, оценивать соответствие
результатов целям

ченных функций, использовать графики при изучении
процессов и зависимостей, при решении задач из других
учебных предметов и задач из реальной жизни; выра-
жать формулами зависимости между величинами;
ПРб6. Умение решать текстовые задачи разных типов (в
том числе на проценты, доли и части, на движение, ра-
боту, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из обла-
сти управления личными и семейными финансами); со-
ставлять выражения, уравнения, неравенства и их систе-
мы по условию задачи, исследовать полученное реше-
ние и оценивать правдоподобность результатов;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт
и случайное событие, вероятность случайного события;
умение вычислять вероятность с использованием графи-
ческих методов; применять формулы сложения и умно-
жения вероятностей, комбинаторные факты и формулы
при решении задач; оценивать вероятности реальных со-
бытий; знакомство
со случайными величинами; умение приводить примеры
проявления закона больших чисел в природных
и общественных явлениях;
ПРб9. Умение оперировать понятиями: точка, прямая,
плоскость, пространство, двугранный угол, скрещиваю-
щиеся прямые, параллельность и перпендикулярность
прямых
и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой
и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от
точки
до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние
между плоскостями; умение использовать при решении
задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение
оценивать размеры объектов окружающего мира;
ПРб10. Умение оперировать понятиями: многогранник,
сечение многогранника, куб, параллелепипед, призма,
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пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр,
конус, шар, сфера, сечения фигуры вращения, плоскость,
касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь поверх-
ности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь
сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда,
пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение
изображать многогранники
и поверхности вращения, их сечения от руки, с помо-
щью чертежных инструментов и электронных средств;
умение распознавать симметрию в пространстве; уме-
ние распознавать правильные многогранники;
ПРб11 Умение оперировать понятиями: движение
в пространстве, подобные фигуры в пространстве; ис-
пользовать отношение площадей поверхностей и
объемов подобных фигур при решении задач;
ПРб12. Умение вычислять геометрические величины
(длина, угол, площадь, объем, площадь поверхности),
используя изученные формулы и методы;
ПРб13. Умение оперировать понятиями: прямоугольная
система координат, координаты точки, вектор, коорди-
наты вектора, скалярное произведение, угол между век-
торами, сумма векторов, произведение вектора на чис-
ло; находить с помощью изученных формул координаты
середины отрезка, расстояние между двумя точками;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод
для решения задачи, распознавать математические фак-
ты
и математические модели в природных и общественных
явлениях, в искусстве; умение приводить примеры мате-
матических открытий российской и мировой математи-
ческой науки

ПК 1.4. Осуществлять матери-
ально-техническое обеспечение
производства работ одного вида
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на территориях и объектах.
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2. Структура и содержание учебного предмета

2.1. Объем учебного предмета и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем в
часах

Объем образовательной программы учебного предмета 206
в т.ч.

лекции 90

практические занятия 116

Основное содержание
Профессионально ориентированное содержание (содержание при-
кладного модуля)
Самостоятельная работа 26
Промежуточная аттестация (экзамен) 18
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2.2. Тематический план и содержание учебного предмета

Наименование разделов
и тем

Содержание учебного материала (основное и профессионально ориентирован-
ное), лабораторные и практические занятия, прикладной модуль (при на-

личии)
Объем
часов

Формируемые
компетенции

1 2 3 4
Основное содержание

Раздел 1. Повторение курса математики основной школы 16

ОК 01,
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04,
ОК 05,
ОК 06
ОК 07
ПК 1.4

Тема 1.1.
Цель и задачи математики
при освоении специально-
сти. Множества и логика

Содержание учебного материала 2
Цель и задачи математики при освоении специальности. Базовые знания и умения
по математике в профессиональной и в повседневной деятельности. Множество,
операции над множествами. Диаграммы Эйлера–Венна.

Тема 1.2.
Числа и вычисления

Содержание учебного материала 2
Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел. Рациональные чис-
ла. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические
дроби. Арифметические операции с рациональными числами, преобразования чи-
словых выражений. Действительные числа. Рациональные и иррациональные чис-
ла. Арифметические операции с действительными числами. Приближённые вычис-
ления, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений

Тема 1.3
Тождества и тождествен-
ные преобразования.
Уравнения
и неравенства

Содержание учебного материала 4
Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень уравнения. Нера-
венство, решение неравенства. Метод интервалов. Решение целых и дробно-раци-
ональных уравнений и неравенств. Применение уравнений и неравенств к решению
математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни. Си-
стемы и совокупности рациональных уравнений и неравенств. Системы линейных
уравнений. Решение прикладных задач с помощью системы линейных уравнений

Тема 1.4.
Процентные вычисления
в профессиональных зада-
чах

Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из различных от-
раслей знаний и реальной жизни. Приближённые вычисления, правила округления,
прикидка и оценка результата вычислений. Разные способы вычисления процентов.
Процентные вычисления в профессиональных задачах. Применение уравнений и
неравенств к решению математических задач и задач из различных областей науки
и реальной жизни

4

Тема 1.5. Содержание учебного материала 2
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Последовательности
и прогрессии

Последовательности, способы задания последовательностей. Монотонные после-
довательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убыва-
ющая геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической
прогрессии. Формула сложных процентов. Использование прогрессии для решения
реальных задач прикладного характера

Тема 1.6.
Функции и графики

Содержание учебного материала 2
Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные функции.
Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки
знакопостоянства. Чётные и нечётные функции
Контрольная работа по разделу 1. Входной контроль

Раздел 2. Степени и корни. Степенная, показательная и логарифмическая функции 36

ОК 01,
ОК 02,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 06,
ОК 07
ПК 1.4

Тема 2.1.
Арифметический корень
n–ой степени.

Содержание учебного материала 2
Арифметический корень натуральной степени. Действия с арифметическими кор-
нями n–ой степени.

Тема 2.2
Степени. Стандартная
форма записи действи-
тельного числа

Содержание учебного материала 4
Степень с целым показателем. Стандартная форма записи действительного числа.
Использование подходящей формы записи действительных чисел для решения
практических задач и представления данных. Степень с рациональным показателем.
Свойства степени. Преобразование выражений, содержащих степени с рациональ-
ным показателем

Тема 2.3.
Степенная функция

Содержание учебного материала 2
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график.
Свойства и график корня n-ой степени

Тема 2.4. Иррациональные
уравнения и неравенства

Содержание учебного материала 4
Решение иррациональных уравнений и неравенств

Тема 2.5. Показательные
уравнения и неравенства

Содержание учебного материала 6
Показательные уравнения и неравенства

Тема 2.6.
Логарифм числа. Свойства
логарифмов

Содержание учебного материала 6
Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы. Преобразование выраже-
ний, содержащих логарифмы

Тема 2.7. Показательная
и логарифмическая функ-
ции, уравнения, неравен-

Содержание учебного материала 6
Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. Логарифми-
ческие уравнения и неравенства
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ства
Тема 2.8.
Логарифмы в природе
и технике

Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей,
которые возникают при решении задач из различных областей науки и реальной
жизни

4

Тема 2.9.
Применение уравнений,
систем и неравенств
к решению задач

Содержание учебного материала 2
Использование графиков функций для решения уравнений и линейных систем.
Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и
задач из различных областей науки и реальной жизни
Контрольная работа по разделу 2

Раздел 3 Прямые и плоскости в пространстве. Координаты и векторы в пространстве 24

ОК 01,
ОК 02,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 07
ПК 1.4

Тема 3.1.
Повторение планиметрии.
Основные понятия стерео-
метрии

Содержание учебного материала 4
Основные фигуры, факты и теоремы планиметрии. Основные понятия стереомет-
рии. Точка, прямая, плоскость, пространство. Понятие об аксиоматическом по-
строении стереометрии: аксиомы стереометрии и следствия из них

Тема 3.2.
Прямые и плоскости
в пространстве. Парал-
лельность прямых, прямой
и плоскости, плоскостей

Содержание учебного материала 4
Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельные и
скрещивающиеся прямые. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве:
параллельные прямые в пространстве, параллельность трёх прямых, параллель-
ность прямой и плоскости. Углы с сонаправленными сторонами, угол между пря-
мыми в пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, свой-
ства параллельных плоскостей. Простейшие пространственные фигуры на плоско-
сти: тетраэдр, куб, параллелепипед, построение сечений

Тема 3.3.
Перпендикулярность пря-
мых
и плоскостей

Содержание учебного материала 4
Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в про-
странстве, прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, признак пер-
пендикулярности прямой и плоскости, теорема о прямой перпендикулярной плос-
кости

Тема 3.4.
Углы между прямыми
и плоскостями

Содержание учебного материала 2
Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный угол, линей-
ный угол двугранного угла. Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до
плоскости, расстояние от прямой до плоскости, проекция фигуры на плоскость.
Перпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярности двух плоскостей.
Теорема о трёх перпендикулярах
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Тема 3.5.
Координаты и векторы
в пространстве

Содержание учебного материала 2
Вектор на плоскости и в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умноже-
ние вектора на число. Разложение вектора по трём некомпланарным векторам. Пра-
вило параллелепипеда. Решение задач, связанных с применением правил действий
с векторами. Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты век-
тора. Простейшие задачи в координатах. Угол между векторами. Скалярное произ-
ведение векторов. Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Координат-
но-векторный метод при решении геометрических задач

Тема 3.6.
Прямые и плоскости
в практических задачах

6
Расположение прямых и плоскостей в окружающем мире (природе, искусстве, ар-
хитектуре, технике). Решение практико-ориентированных задач

Тема 3.7.
Решение задач. Прямые
и плоскости, координаты
и вектор

Содержание учебного материала 2
Решение задач на нахождение геометрических величин с использованием аппарата
векторной алгебры
Контрольная работа по разделу 3

Раздел 4. Основы тригонометрии. Тригонометрические функции 20

ОК 01,
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04,
ОК 05,
ОК 06,
ПК 1.4

Тема 4.1.
Основы тригонометрии

Содержание учебного материала 4
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус, арктангенс
числового аргумента. Тригонометрическая окружность, определение тригономет-
рических функций числового аргумента

Тема 4.2. Основные три-
гонометрические тожде-
ства

Содержание учебного материала 4
Преобразование тригонометрических выражений. Основные тригонометрические
формулы

Тема 4.3.
Тригонометрические
функции, их свойства и
графики

Содержание учебного материала 4
Функция. Периодические функции. Тригонометрические функции, их свойства и
графики

Тема 4.4.
Тригонометрические урав-
нения и неравенства

Содержание учебного материала 4
Решение тригонометрических уравнений. Примеры тригонометрических нера-
венств

Тема 4.5.
Использование
тригонометрии

2
Проведение практических расчетов по формулам тригонометрии. Использование
графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые возни-
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в профессиональной сфере кают при решении задач из других учебных дисциплин и реальной жизни
Тема 4.6.
Решение задач тригоно-
метрии

Содержание учебного материала 2
Тригонометрические функции, тождества и уравнения
Контрольная работа по разделу 4

Раздел 5. Многогранники и тела вращения 30

ОК 01,
ОК 02,
ОК 05,
ОК 06
ОК 07
ПК 1.4

Тема 5.1.
Многогранники

Содержание учебного материала 6
Понятие многогранника, основные элементы многогранника, выпуклые и невыпук-
лые многогранники; развёртка многогранника. Призма: n-угольная призма; грани и
основания призмы; прямая и наклонная призмы; боковая и полная поверхность
призмы. Параллелепипед, прямоугольный параллелепипед и его свойства. Пира-
мида: n-угольная пирамида, грани и основание пирамиды; боковая и полная поверх-
ность пирамиды; правильная и усечённая пирамида. Элементы призмы и пирами-
ды. Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы

Тема 5.2.
Правильные многогранни-
ки.
Площадь поверхности
многогранников

Содержание учебного материала 8
Правильные многогранники: понятие правильного многогранника; правильная
призма и правильная пирамида; правильная треугольная пирамида и правильный
тетраэдр; куб. Представление о правильных многогранниках: октаэдр, додекаэдр и
икосаэдр и др. Сечения призмы и пирамиды. Площадь боковой поверхности и пол-
ной поверхности прямой призмы, площадь оснований, теорема о боковой поверх-
ности прямой призмы. Площадь боковой поверхности и поверхности правильной
пирамиды, теорема о площади боковой поверхности усечённой пирамиды

Тема 5.3.
Тела вращения

Содержание учебного материала 6
Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, ось ци-
линдрической поверхности. Цилиндр: основания и боковая поверхность, образу-
ющая и ось, площадь боковой и полной поверхности. Коническая поверхность, об-
разующие конической поверхности, ось и вершина конической поверхности. Ко-
нус: основание и вершина, образующая и ось, площадь боковой и полной поверх-
ности. Усечённый конус: образующие и высота, основания и боковая поверхность.
Сфера и шар: центр, радиус, диаметр, площадь поверхности сферы. Взаимное рас-
положение сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере, площадь сферы.
Изображение тел вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса

Тема 5.4.
Объемы и площади по-
верхностей тел

Содержание учебного материала 4
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Понятие об объёме тела в пространстве. Основные свойства объёмов тел. Теорема
об объёме прямоугольного параллелепипеда и следствия из неё. объем пирамиды и
призмы. Объём цилиндра, конуса. Объём шара и площадь сферы. Подобные тела в
пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, объёмами подобных
тел. Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (па-
раллельное основанию и проходящее через вершину), сечения шара. Многогран-
ник, описанный около сферы; сфера, вписанная в многогранник или в тело враще-
ния

Тема 5.5.
Движение в пространстве.
Сечения и комбинации
пространственных фигур
в профессиональных зада-
чах

Симметрия в пространстве: симметрия относительно точки, прямой, плоскости.
Элементы симметрии в пирамидах, параллелепипедах, правильных многогранни-
ках. Симметрия в природе, архитектуре, технике, в быту, в профессии. Использо-
вание движений в пространстве при решении задач. Построение сечений много-
гранников и тел вращения. Метод следов. Комбинация тел вращения и многогран-
ников. Использование комбинаций многогранников и тел вращения в практико-
ориентированных задачах

4

Тема 5.6.
Решение задач. Много-
гранники и тела вращения

Содержание учебного материала 2
Вычисление величин (длина, угол, объем, площадь поверхности) геометрических
фигур, используя изученные формулы и методы. Построение сечений многогран-
ников методом следов, выполнение (выносных) плоских чертежей из рисунков про-
стых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу
Контрольная работа по разделу 5

Раздел 6. Производная и первообразная функции 48

ОК 01,
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04,
ОК 07
ПК 1.4

Тема 6.1.
Монотонность и экстре-
мумы функции. Точки экс-
тремума

Содержание учебного материала 2
Промежутки монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наи-
большее и наименьшее значение функции на промежутке

Тема 6.2.
Понятие непрерывности
функции. Метод интерва-
лов

Содержание учебного материала 6
Непрерывные функции. Метод интервалов для решения неравенств

Тема 6.3.
Производная. Геометри-
ческий и физический
смысл производной

Содержание учебного материала 8
Производная функции. Геометрический и физический смысл производной. Произ-
водные элементарных функций. Формулы нахождения производной суммы, произ-
ведения и частного функций
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Тема 6.4. Монотонность
функции. Точки экстрему-
ма

Содержание учебного материала 6
Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы

Тема 6.5.
Наибольшее и наимень-
шее значения функции

Содержание учебного материала 6
Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке. Примене-
ние производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, для
определения скорости процесса, заданного формулой или графиком

Тема 6.6. Нахождение оп-
тимального результата с
помощью производной

6
Прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического харак-
тера, их решение средствами математического анализа

Тема 6.7.
Первообразная функции

Содержание учебного материала 6
Первообразная. Таблица первообразных

Тема 6.8.
Площадь криволинейной
трапеции. Формула Нью-
тона – Лейбница

Содержание учебного материала 6
Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление интеграла по фор-
муле Ньютона-Лейбница

Тема 6.9.
Применение производной
и первообразной функции

Содержание учебного материала 2
Решение задач на применение производной и интеграла для вычисления физиче-
ских величин и площадей
Контрольная работа по разделу 6

Раздел 7. Теория вероятностей и статистика 32

ОК 01, ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
ОК 06
ПК 1.4

Тема 7.1.
Представление данных
и описательная статистика

Содержание учебного материала 2
Представление данных с помощью таблиц и диаграмм. Среднее арифметическое,
медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное от-
клонение числовых наборов

Тема 7.2.
Случайные события.
Операции над событиями

Содержание учебного материала 6
Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные события
(исходы). Вероятность случайного события. Близость частоты и вероятности собы-
тий. Случайные опыты с равновозможными элементарными событиями. Вероят-
ности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями.
Операции над событиями: пересечение, объединение, противоположные события.
Диаграммы Эйлера. Формула сложения вероятностей. Условная вероятность.
Умножение вероятностей. Дерево случайного эксперимента. Формула полной ве-
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роятности. Независимые события
Тема 7.3.
Вероятность
в профессиональных зада-
чах

8
Первичная обработка статистических данных. Графическое их представление. На-
хождение средних характеристик, наблюдаемых данных. Оценка вероятности со-
бытия в профессиональной деятельности, решение профессиональных задач на
вероятность события, применение статистических методов для решения профес-
сиональных задач

Тема 7.4.
Элементы комбинаторики

Содержание учебного материала 4
Комбинаторное правило умножения. Перестановки и факториал. Число сочетаний.
Треугольник Паскаля. Формула бинома Ньютона

Тема 7.5.
Серии последовательных
испытаний

Содержание учебного материала 2
Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые испытания.
Серия независимых испытаний до первого успеха. Серия независимых испытаний
Бернулли

Тема 7.6.
Случайные величины и
распределения. Матема-
тическое ожидание слу-
чайной величины

Содержание учебного материала 6
Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения. При-
меры распределений, в том числе, геометрическое и биномиальное.
Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, диспер-
сия и стандартное отклонение. Примеры применения математического ожидания,
в том числе в задачах из повседневной жизни.

Тема 7.7.
Закон больших чисел. Не-
прерывные случайные ве-
личины (распределения)
Нормальное распределе-
ние

Содержание учебного материала 4
Закон больших чисел и его роль в науке, природе и обществе. Выборочный метод
исследований. Примеры непрерывных случайных величин. Понятие о плотности
распределения. Задачи, приводящие к нормальному распределению. Понятие о нор-
мальном распределении
Контрольная работа по темам раздела 7



31

Самостоятельная работа Использование теоретико-множественного аппарата для описания реальных про-
цессов и явлений в профессиональной деятельности, при решении задач из других
дисциплин. Определение, теорема, следствие, доказательствоПрименение логарифма. История развития математики. Логарифмическая спиральв природе. Ее математические свойства.
Расположение прямых и плоскостей в окружающем мире (природе, искусстве, ар-
хитектуре, технике).
Математическое ожидание бинарной случайной величины. Математическое ожи-
дание суммы случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия геомет-
рического и биномиального распределений
Вычисление величин (длина, угол, объем, площадь поверхности) геометрических
фигур, используя изученные формулы и методы. Построение сечений многогран-
ников методом следов, выполнение (выносных) плоских чертежей из рисунков про-
стых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу

26

ОК 01, ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
ОК 06
ПК 1.4

Промежуточная аттестация (Экзамен) 18
Всего: 250
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3. Условия реализации программы учебного предмета

3.1. Для реализации программы учебного предмета должны быть
предусмотрены следующие специальные помещения:

3.1. Материально-техническое обеспечение

Наименование
специальных помещений

Перечень оборудования и технических
средств обучения, наличие возможности
подключения к сети «Интернет. Перечень
лицензионного и свободно распространяе-
мого программного обеспечения, в т.ч.
отечественного производства. Реквизиты
подтверждающего документа

Учебная аудитория (аудитория 3382),
оснащенная оборудованием, техническими
средствами обучения для проведения за-
нятий всех видов, предусмотренных об-
разовательной программой, в том числе
групповых и индивидуальных консульта-
ций, а также для проведения текущего
контроля, промежуточной и государствен-
ной итоговой аттестации
Кабинет математики

https://pgau.ru/sveden/objects/pracspo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/cabspo2p

Помещение для организации самостоятель-
ной и воспитательной работы (аудитория
1237), оснащенное в соответствии прило-
жением 3 ОП.

https://pgau.ru/sveden/objects/pracspo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/cabspo2p

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1. Карп, А. П. Математика: базовый уровень : учебное пособие : в 2 ча-

стях / А. П. Карп, А. Л. Вернер. — Москва : Просвещение, 2024 — Часть 1 —
2024. — 319 с. — ISBN 978-5-09-108510-5. — Текст: электронный// Лань :
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/408779

2. Карп, А. П. Математика: базовый уровень : учебное пособие : в 2 ча-
стях / А. П. Карп, А. Л. Вернер. — Москва : Просвещение, 2024 — Часть 2 —
2024. — 255 с. — ISBN 978-5-09-108511-2. — Текст: электронный// Лань :
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/408782

https://pgau.ru/sveden/objects/pracspo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/cabspo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/pracspo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/cabspo2p
https://e.lanbook.com/book/408779
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3.2.2. Дополнительные источники
1. Башмаков М.И. Математика алгебра и начала математического анали-

за, геометрия: учебник /М.И. Башмаков.- М.: Издательский центр «Академия»,
2023.- 256 с.. – 56экз

2. Гусев В.А. Математика для профессий и специальностей социально-
экономического профиля: учебник /В.А.Гусев, С.Г.Григорьев, С.В.Иволгин, -
М.: Издательский центр «Академия», 2017. - 416 с - 6 экз.

3. Селезнева, С.В. Математика. Раздел: Корни, степени и логарифмы:
методические рекомендации / С.В. Селезнева .— Пенза : ПГАУ, 2023 .— 34 с.
— URL: https://lib.rucont.ru/efd/840317

3.2.3 Электронные образовательные ресурсы и профессиональные
базы данных

№
п/п

Наименование базы дан-
ных

Состав и характеристика базы
данных, информационной пра-

вовой системы

Возможность доступа
(удаленного доступа)

1 Электронная библио-
тека Пензенского ГАУ
(https://ebs.pgau.ru/Web)

- собственная генерация

Электронные учебные, науч-
ные и периодические издания
по основным профессиональ-
ным образовательным про-
граммам высшего и среднего
профессионального образо-
вания, реализуемым в уни-
верситете

Доступ с любого
компьютера локальной
сети университета по
IP-адресам; с личных
ПК, мобильных
устройств по коллек-
тивному или индиви-
дуальному аутенти-
фикатору (логин/па-
роль), через Личный
кабинет; возможность
регистрации для уда-
ленной работы по IP.

2 Электронный каталог
научной библиотеки
Пензенского ГАУ
(https://ebs.pgau.ru/Web)
– собственная генера-
ция

Объем записей – более 35,0
тыс.

Доступ свободный с
любого компьютера
локальной сети уни-
верситета по IP-адре-
сам; с личных ПК, мо-
бильных устройств че-
рез Личный кабинет

3 Электронный каталог
всех видов документов
из фондов ЦНСХБ

Коллекции:
Новые поступления
Книги

Доступ свободный с
любого компьютера
локальной сети уни-

https://ebs.pgau.ru/Web
https://lib.rucont.ru/search)-
https://ebs.pgau.ru/Web


34

https://opacg.cnshb.ru/wli
b/

Журналы
Авторефераты
Статьи
БД «ГМО»

верситета по IP-адре-
сам; с личных ПК

4 Сводный каталог биб-
лиотек АПК
http://www.cnshb.ru/artef
act3/ia/is1.asp?lv=11&un
=svkat&p1=&em=c2R

Объём документов Сводного
каталога – около 500 тыс.
Объём записей Сводного ка-
талога – около 400 тыс.

Доступ свободный с
любого компьютера
локальной сети уни-
верситета по IP-адре-
сам; с личных ПК

5 Электронно-библиотеч-
ная система «Нацио-
нальный цифровой ре-
сурс «Руконт»
(https://www.rucont.ru/;
https://lib.rucont.ru/searc
h) – сторонняя

- Электронная библиотека
полнотекстовых документов
Пензенского ГАУ
- Пользовательские коллек-
ции, сформированные по
заявкам кафедр университета

Доступ с любого
компьютера локаль-
ной сети университе-
та по IP-адресам; с
личных ПК, мобиль-
ных устройств по
коллективному или
индивидуальному
аутентификатору (ло-
гин/пароль); возмож-
ность регистрации
для удаленной рабо-
ты по IP:

6 Электронно-библиотеч-
ная система Znanium
(https://znanium.ru/) –
сторонняя

Пользовательская коллекция,
сформированная по заявкам
кафедр технологического и
экономического факультетов
университета

С любого компью-
тера локальной сети
университета по IP-
адресам; с личных
ПК, мобильных
устройств по инди-
видуальным ключам
доступа

7 Образовательная плат-
форма Юрайт. Для ву-
зов и ссузов.
(https://urait.ru/) – сто-
ронняя

Полная коллекция на все ма-
териалы
Открытая библиотека

Доступ с любого
компьютера локаль-
ной сети университе-
та по IP-адресам; с
личных ПК, мобиль-
ных устройств по
индивидуальному
аутентификатору (ло-
гин/пароль), через
Личный кабинет

8 Электронная библио-
тека Издательского цен-
тра «Академия»
(https://academia-
moscow.ru/)-сторонняя

Электронные учебные изда-
ния Издательского центра
«Академия» для обучающих-
ся факультета СПО (колле-
джа)

Доступ с любого
компьютера локаль-
ной сети университе-
та по IP-адресам; с
личных ПК, мобиль-
ных устройств по
индивидуальному
аутентификатору (ло-
гин/пароль)

https://opacg.cnshb.ru/wlib/
https://opacg.cnshb.ru/wlib/
http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/is1.asp?lv=11&un=svkat&p1=&em=c2R
http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/is1.asp?lv=11&un=svkat&p1=&em=c2R
http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/is1.asp?lv=11&un=svkat&p1=&em=c2R
https://www.rucont.ru/
https://lib.rucont.ru/search
https://lib.rucont.ru/search
http://www.academia-moscow.ru)-сторонняя
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10 eLIBRARY.RU - НАУЧ-
НАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ
БИБЛИОТЕКА
(https://elibrary.ru/default
x.asp?) – сторонняя

- Подписка Пензенского ГАУ
на коллекцию из 11 россий-
ских журнала в полнотексто-
вом электронном виде
- Рефераты и полные тексты
более 80 млн. научных статей
и публикаций.
- Электронные версии более
5600 российских научно-тех-
нических журналов, в том
числе более 4500 журналов в
открытом доступе

Доступны поиск, про-
смотр и загрузка пол-
нотекстовых Лицен-
зионных материалов
через Интернет (в том
числе по электронной
почте) по IP адресам
университета без
ограничения количе-
ства пользователей
Неограниченный до-
ступ с личных
компьютеров для
библиографического
поиска, просмотра
оглавления журналов.

11 НЭБ — Национальная
электронная библиотека
— скачать и читать он-
лайн книги, диссерта-
ции, учебные пособия
(https://rusneb.ru/) – сто-
ронняя

Коллекции:
- Научная и учебная литера-
тура
- Периодические издания
- Электронная библиотека
диссертаций Российской го-
сударственной библиотеки
(ЭБД РГБ) в рамках Элек-
тронного читального зала
(ЭЧЗ) НЭБ

Доступ в зале обеспе-
чения цифровыми ре-
сурсами и сервисами,
коворкинга НБ (ауд.
5202)

12 Библиотека им. М.Ю.
Лермонтова
(https://www.liblermont.r
u/) – сторонняя

- Пензенская электронная
библиотека
- WEB-ресурсы
- Электронный каталог
Пензенской областной биб-
лиотеки им. М.Ю. Лермонто-
ва
- Корпоративная электронная
библиотека публикаций о
Пензенском крае
- Имиджевый каталог
- Сводный каталог
- Каталог журналов г. Пензы
- Электронная библиотека
(оцифрованные издания
Пензенской областной биб-
лиотеки им. М.Ю. Лермонто-
ва)
- Страницы истории пензен-
ского края начала 20 века
- Каталог обязательного эк-
земпляра

Доступ свободный

https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://rusneb.ru/
https://www.liblermont.ru/
https://www.liblermont.ru/
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4. Контроль и оценка результатов освоения учебного предмета
Контроль и оценка результатов освоения учебного предмета раскры-

ваются через дисциплинарные результаты, направленные на формирование
общих и профессиональных компетенций по разделам и темам содержания
учебного материала.
Общая/профессиональная
компетенция

Раздел/Тема Тип оценочных меропри-
ятия

ОК 01. Выбирать способы ре-
шения задач профессиональ-
ной деятельности примени-
тельно
к различным контекстам

Тема 1.1, 1.2П-о/c, 1.3,
1.4П-о/c, 1.5П-о/c, 1.6.
Темы 2.1- 2.7, 2.8 П-о/с,
2.9.
Темы 3.1 - 3.5, 3.6П-о/с,
3.7.
Темы 4.1 - 4.4, 4.5П-о/c,
4.6.
Темы 5.1, 5.2, 5.3П-о/с,
5,4, 5.5П-о/с, 5.6.
Темы 6.1 - 6.5, 6.6П-о/c,
6.7-6.9.
Темы 7.1, 7.2, 7.3П-о/c,
7.4 - 7.7.

Тестирование
Устный опрос
Математический диктант
Представление результа-
тов практических работ
Контрольная работа
Выполнение заданий про-
межуточной аттестации

ОК 02. Использовать совре-
менные средства поиска, ана-
лиза и интерпретации инфор-
мации,
и информационные техноло-
гии для выполнения задач про-
фессиональной деятельности

Тема 1.1, 1.2П-о/c, 1.3,
1.4П-о/c, 1.5П-о/c, 1.6.
Темы 2.1- 2.7, 2.8 П-о/с,
2.9.
Темы 3.1 - 3.5, 3.6П-о/с,
3.7.
Темы 4.1 - 4.4, 4.5П-о/c,
4.6.
Темы 5.1, 5.2, 5.3П-о/с,
5,4, 5.5П-о/с, 5.6.
Темы 6.1 - 6.5, 6.6П-о/c,
6.7-6.9.
Темы 7.1, 7.2, 7.3П-о/c,
7.4 - 7.7

Тестирование
Устный опрос
Математический диктант
Представление результа-
тов практических работ
Контрольная работа
Выполнение заданий про-
межуточной аттестации

ОК 03. Планировать
и реализовывать собственное
профессиональное
и личностное развитие, пред-
принимательскую деятель-
ность
в профессиональной сфере, ис-
пользовать знания
по финансовой грамотности
в различных жизненных ситу-
ациях

Тема 1.1, 1.2П-о/c, 1.3,
1.4П-о/c, 1.5П-о/c, 1.6.
Темы 2.1- 2.7, 2.8 П-о/с,
2.9.
Темы 3.1 - 3.5, 3.6П-о/с,
3.7.
Темы 4.1 - 4.4, 4.5П-о/c,
4.6.
Темы 6.1 - 6.5, 6.6П-о/c,
6.7-6.9.
Темы 7.1, 7.2, 7.3П-о/c,
7.4 - 7.7

Тестирование
Устный опрос
Математический диктант
Представление результа-
тов практических работ
Контрольная работа
Выполнение заданий про-
межуточной аттестации

ОК 04. Эффективно взаимо- Тема 1.1, 1.2П-о/c, 1.3, Тестирование
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действовать и работать
в коллективе и команде

1.4П-о/c, 1.5П-о/c, 1.6.
Темы 4.1 - 4.4, 4.5П-о/c,
4.6.
Темы 5.1, 5.2, 5.3П-о/с,
5,4, 5.5П-о/с, 5.6.
Темы 6.1 - 6.5, 6.6П-о/c,
6.7-6.9.
Темы 7.1, 7.2, 7.3П-о/c,
7.4 - 7.7

Устный опрос
Математический диктант
Представление результа-
тов практических работ
Контрольная работа
Выполнение заданий про-
межуточной аттестации

ОК 05. Осуществлять устную
и письменную коммуникацию
на государственном языке Рос-
сийской Федерации
с учетом особенностей соци-
ального
и культурного контекста

Тема 1.1, 1.2П-о/c, 1.3,
1.4П-о/c, 1.5П-о/c, 1.6.
Темы 2.1- 2.7, 2.8 П-о/с,
2.9.
Темы 3.1 - 3.5, 3.6П-о/с,
3.7.
Темы 4.1 - 4.4, 4.5П-о/c,
4.6.
Темы 5.1, 5.2, 5.3П-о/с,
5,4, 5.5П-о/с, 5.6

Тестирование
Устный опрос
Математический диктант
Представление результа-
тов практических работ
Контрольная работа
Выполнение заданий про-
межуточной аттестации

ОК 06. Проявлять гражданско-
патриотическую позицию, де-
монстрировать осознанное по-
ведение на основе традицион-
ных общечеловеческих ценно-
стей,
в том числе с учетом гармони-
зации межнациональных
и межрелигиозных отношений,
применять стандарты антикор-
рупционного поведения

Тема 1.1, 1.2П-о/c, 1.3,
1.4П-о/c, 1.5П-о/c, 1.6.
Темы 2.1- 2.7, 2.8 П-о/с,
2.9.
Темы 4.1 - 4.4, 4.5П-о/c,
4.6.
Темы 5.1, 5.2, 5.3П-о/с,
5,4, 5.5П-о/с, 5.6.
Темы 7.1, 7.2, 7.3П-о/c,
7.4 - 7.7

Тестирование
Устный опрос
Математический диктант
Представление результа-
тов практических работ
Контрольная работа
Выполнение заданий про-
межуточной аттестации

ОК 07. Содействовать сохране-
нию окружающей среды, ре-
сурсосбережению, применять
знания
об изменении климата, прин-
ципы бережливого произ-
водства, эффективно действо-
вать в чрезвычайных ситуаци-
ях

Тема 1.1, 1.2П-о/c, 1.3,
1.4П-о/c, 1.5П-о/c, 1.6.
Темы 2.1- 2.7, 2.8 П-о/с,
2.9.
Темы 3.1 - 3.5, 3.6П-о/с,
3.7.
Темы 5.1, 5.2, 5.3П-о/с,
5,4, 5.5П-о/с, 5.6.
Темы 6.1 - 6.5, 6.6П-о/c,
6.7-6.9

Тестирование
Устный опрос
Математический диктант
Представление результа-
тов практических работ
Контрольная работа
Выполнение заданий про-
межуточной аттестации

ПК 1.4. Осуществлять матери-
ально-техническое обеспечение
производства работ одного вида
на территориях и объектах.

Тема 1.1, 1.2П-о/c, 1.3,
1.4П-о/c, 1.5П-о/c, 1.6.
Темы 2.1- 2.7, 2.8 П-о/с,
2.9.
Темы 3.1 - 3.5, 3.6П-о/с,
3.7.
Темы 4.1 - 4.4, 4.5П-о/c,
4.6.
Темы 5.1, 5.2, 5.3П-о/с,
5,4, 5.5П-о/с, 5.6
Темы 7.1, 7.2, 7.3П-о/c,
7.4 - 7.7

Тестирование
Устный опрос
Математический диктант
Представление результа-
тов практических работ
Контрольная работа
Выполнение заданий проме-
жуточной аттестации
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1 Перечень компетенций с указанием планируемых результатов обучения

Общие компетенции (далее – ОК) и профессиональные компетенции (далее – ПК) ФГОС СПО в соотнесении с личностными, метапредметными и пред-
метными результатами обучения базового уровня (далее – ПРб) ФГОС СОО представлены в таблице:

Код и наименование формиру-
емых компетенций

Результаты обучения

Общие Дисциплинарные

ОК 01. Выбирать способы реше-
ния задач профессиональной де-
ятельности применительно
к различным контекстам

Личностные результаты должны отражать
в части: трудового воспитания:
- готовность к труду, осознание ценности мастерства, тру-
долюбие;
- готовность к активной деятельности технологической и
социальной направленности, способность инициировать,
планировать
и самостоятельно выполнять такую деятельность;
- интерес к различным сферам профессиональной деятель-
ности.
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение универсальными учебными познавательными
действиями:
а) базовые логические действия:
- самостоятельно формулировать и актуализировать пробле-
му, рассматривать ее всесторонне;
- устанавливать существенный признак или основания для
сравнения, классификации и обобщения;
- определять цели деятельности, задавать параметры и кри-
терии их достижения;
- выявлять закономерности и противоречия в рассматрива-
емых явлениях;
- вносить коррективы в деятельность, оценивать соответ-
ствие результатов целям, оценивать риски последствий де-
ятельности
б) базовые исследовательские действия:
- владеть навыками учебно-исследовательской и проектной
деятельности, навыками разрешения проблем;
- выявлять причинно-следственные связи и актуализировать

ПРб1. Владение методами доказательств, алгоритмами решения за-
дач; умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, при-
менять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения за-
дач;
ПРб2. Умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм чис-
ла; умение выполнять вычисление значений и преобразования выра-
жений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-рацио-
нальных выражений;
ПРб3. Умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональ-
ные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометриче-
ские уравнения и неравенства, их системы;
ПРб4. Умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функ-
ция, производная, первообразная, определенный интеграл; умение
находить производные элементарных функций, используя справоч-
ные материалы; исследовать в простейших случаях функции на мо-
нотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций;
строить графики многочленов с использованием аппарата математи-
ческого анализа; применять производную при решении задач на дви-
жение; решать практико-ориентированные задачи на наибольшие и
наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и ускорения;
ПРб5. Умение оперировать понятиями: рациональная функция, пока-
зательная функция, степенная функция, логарифмическая функция,
тригонометрические функции, обратные функции; умение строить
графики изученных функций, использовать графики при изучении
процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных
предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами зависи-
мости между величинами;
ПРб6. Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на
проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и
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задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргумен-
ты для доказательства своих утверждений, задавать пара-
метры и критерии решения;
- анализировать полученные в ходе решения задачи ре-
зультаты, критически оценивать их достоверность, прогно-
зировать изменение в новых условиях;
разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа
имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;
- уметь переносить знания в познавательную и практиче-
скую области жизнедеятельности;
- уметь интегрировать знания из разных предметных обла-
стей;
- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы
и решения

услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными
финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их си-
стемы по условию задачи, исследовать полученное решение и оцени-
вать правдоподобность результатов;
ПРб7. Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, ме-
диана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стан-
дартное отклонение числового набора; умение извлекать, интерпре-
тировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах,
графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений;
представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследо-
вать статистические данные, в том числе с применением графических
методов и электронных средств;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное
событие, вероятность случайного события; умение вычислять веро-
ятность с использованием графических методов; применять форму-
лы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и
формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных собы-
тий; знакомство со случайными величинами; умение приводить при-
меры проявления закона больших чисел в природных и обществен-
ных явлениях;
ПРб9. Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость,
пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, парал-
лельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между
прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостя-
ми, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми,
расстояние между плоскостями; умение использовать при решении
задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать
размеры объектов окружающего мира;
ПРб10. Умение оперировать понятиями: многогранник, сечение
многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и
поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры
вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь
поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы,
объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы,
цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники и по-
верхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежных
инструментов и электронных средств; умение распознавать симмет-
рию в пространстве; умение распознавать правильные многогранни-
ки;
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ПРб11 Умение оперировать понятиями: движение в пространстве,
подобные фигуры в пространстве; использовать отношение площа-
дей поверхностей и объемов подобных фигур при решении задач;
ПРб12. Умение вычислять геометрические величины (длина, угол,
площадь, объем, площадь поверхности), используя изученные фор-
мулы и методы;
ПРб13. Умение оперировать понятиями: прямоугольная система
координат, координаты точки, вектор, координаты вектора, скаляр-
ное произведение, угол между векторами, сумма векторов, произве-
дение вектора на число; находить с помощью изученных формул
координаты середины отрезка, расстояние между двумя точками;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод для решения
задачи, распознавать математические факты и математические моде-
ли в природных и общественных явлениях, в искусстве; умение при-
водить примеры математических открытий российской и мировой
математической науки

ОК 02. Использовать современные
средства поиска, анализа и интер-
претации информации, и инфор-
мационные технологии для вы-
полнения задач профессиональ-
ной деятельности

Личностные результаты должны отражать в части: ценно-
сти научного познания:
-сформированность мировоззрения, соответствующего
современному уровню развития науки и общественной
практики, основанного на диалоге культур, способствующе-
го осознанию своего места в поликультурном мире;
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение универсальными учебными познавательными
действиями:
в) работа с информацией:
- владеть навыками получения информации из источников
разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ,
систематизацию и интерпретацию информации различных
видов и форм представления;
- создавать тексты в различных форматах с учетом назначе-
ния информации и целевой аудитории, выбирая оптималь-
ную форму представления
и визуализации;
- оценивать достоверность, легитимность информации, ее
соответствие правовым и морально-этическим нормам;
- использовать средства информационных и коммуникаци-
онных технологий в решении когнитивных, коммуникатив-

ПРб1. Владение методами доказательств, алгоритмами решения за-
дач; умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, при-
менять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения за-
дач;
ПРб2. Умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм чис-
ла; умение выполнять вычисление значений и преобразования выра-
жений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-рацио-
нальных выражений;
ПРб3. Умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональ-
ные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометриче-
ские уравнения и неравенства, их системы;
ПРб4. Умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функ-
ция, производная, первообразная, определенный интеграл; умение
находить производные элементарных функций, используя справоч-
ные материалы; исследовать в простейших случаях функции на мо-
нотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций;
строить графики многочленов с использованием аппарата математи-
ческого анализа; применять производную при решении задач на дви-
жение; решать практико-ориентированные задачи на наибольшие и
наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и ускорения;
ПРб5. Умение оперировать понятиями: рациональная функция, пока-
зательная функция, степенная функция, логарифмическая функция,



5

ных и организационных задач с соблюдением требований
эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбере-
жения, правовых и этических норм, норм информационной
безопасности

тригонометрические функции, обратные функции; умение строить
графики изученных функций, использовать графики при изучении
процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных
предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами зависи-
мости между величинами;
ПРб6. Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на
проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и
услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными
финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их си-
стемы по условию задачи, исследовать полученное решение и оцени-
вать правдоподобность результатов;
ПРб7. Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, ме-
диана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стан-
дартное отклонение числового набора; умение извлекать, интерпре-
тировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах,
графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений;
представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследо-
вать статистические данные, в том числе с применением графических
методов и электронных средств;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное
событие, вероятность случайного события; умение вычислять веро-
ятность с использованием графических методов; применять форму-
лы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и
формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных собы-
тий; знакомство со случайными величинами; умение приводить при-
меры проявления закона больших чисел в природных и обществен-
ных явлениях;
ПРб9. Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость,
пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, парал-
лельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между
прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостя-
ми, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми,
расстояние между плоскостями; умение использовать при решении
задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать
размеры объектов окружающего мира;
ПРб10. Умение оперировать понятиями: многогранник, сечение
многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и
поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры
вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь
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поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы,
объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы,
цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники и по-
верхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежных
инструментов и электронных средств; умение распознавать симмет-
рию в пространстве; умение распознавать правильные многогранни-
ки;
ПРб11 Умение оперировать понятиями: движение в пространстве,
подобные фигуры в пространстве; использовать отношение площа-
дей поверхностей и объемов подобных фигур при решении задач;
ПРб12. Умение вычислять геометрические величины (длина, угол,
площадь, объем, площадь поверхности), используя изученные фор-
мулы и методы;
ПРб13. Умение оперировать понятиями: прямоугольная система
координат, координаты точки, вектор, координаты вектора, скаляр-
ное произведение, угол между векторами, сумма векторов, произве-
дение вектора на число; находить с помощью изученных формул
координаты середины отрезка, расстояние между двумя точками;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод для решения
задачи, распознавать математические факты и математические моде-
ли в природных и общественных явлениях, в искусстве; умение при-
водить примеры математических открытий российской и мировой
математической науки

ОК 03. Планировать
и реализовывать собственное про-
фессиональное
и личностное развитие, предпри-
нимательскую деятельность
в профессиональной сфере, ис-
пользовать знания
по правовой и финансовой грамот-
ности в различных жизненных си-
туациях

Личностные результаты должны отражать в части: духов-
но-нравственного воспитания:
- сформированность нравственного сознания, этического
поведения;
- способность оценивать ситуацию и принимать осознанные
решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и
ценности;
- осознание личного вклада в построение устойчивого буду-
щего;
- ответственное отношение к своим родителям и (или) дру-
гим членам семьи, созданию семьи на основе осознанного
принятия ценностей семейной жизни в соответствии с тра-
дициями народов России;
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение универсальными регулятивными действиями:

ПРб1. Владение методами доказательств, алгоритмами решения за-
дач; умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, при-
менять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения за-
дач;
ПРб4. Умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функ-
ция, производная, первообразная, определенный интеграл; умение
находить производные элементарных функций, используя справоч-
ные материалы; исследовать в простейших случаях функции на мо-
нотонность, находить наибольшие
и наименьшие значения функций; строить графики многочленов с
использованием аппарата математического анализа; применять
производную при решении задач
на движение; решать практико-ориентированные задачи
на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение пути, скоро-
сти и ускорения;
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а) самоорганизация:
- самостоятельно осуществлять познавательную деятель-
ность, выявлять проблемы, ставить и формулировать соб-
ственные задачи в образовательной деятельности и жизнен-
ных ситуациях; самостоятельно составлять план решения
проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных воз-
можностей и предпочтений; давать оценку новым ситуаци-
ям;
б) самоконтроль:
использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, вы-
бора верного решения;
- уметь оценивать риски и своевременно принимать реше-
ния по их снижению;
в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформиро-
ванность:
внутренней мотивации, включающей стремление к дости-
жению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение
действовать, исходя из своих возможностей;
- эмпатии, включающей способность понимать эмоциональ-
ное состояние других, учитывать его при осуществлении
коммуникации, способность к сочувствию и сопережива-
нию;
- социальных навыков, включающих способность выстраи-
вать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять
интерес и разрешать конфликты

ПРб5. Умение оперировать понятиями: рациональная функция, пока-
зательная функция, степенная функция, логарифмическая функция,
тригонометрические функции, обратные функции; умение строить
графики изученных функций, использовать графики при изучении
процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных
предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами зависи-
мости между величинами;
ПРб6. Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на
проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и
услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными
финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их си-
стемы по условию задачи, исследовать полученное решение и оцени-
вать правдоподобность результатов;
ПРб7. Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, ме-
диана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стан-
дартное отклонение числового набора; умение извлекать, интерпре-
тировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах,
графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений;
представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследо-
вать статистические данные, в том числе с применением графических
методов и электронных средств;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное
событие, вероятность случайного события; умение вычислять веро-
ятность с использованием графических методов; применять форму-
лы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и
формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных собы-
тий; знакомство со случайными величинами; умение приводить при-
меры проявления закона больших чисел в природных и обществен-
ных явлениях;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод для решения
задачи, распознавать математические факты и математические моде-
ли в природных и общественных явлениях, в искусстве; умение при-
водить примеры математических открытий российской и мировой
математической науки

ОК 04. Эффективно взаимодей-
ствовать
и работать в коллективе
и команде

Личностные результаты должны отражать
в части: ценности научного познания: осознание ценности
научной деятельности, готовность осуществлять проектную
и исследовательскую деятельность индивидуально и в груп-

ПРб7. Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, ме-
диана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стан-
дартное отклонение числового набора; умение извлекать, интерпре-
тировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах,
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пе
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение универсальными коммуникативными действия-
ми:
б) совместная деятельность:
- понимать и использовать преимущества командной и ин-
дивидуальной работы;
- принимать цели совместной деятельности, организовывать
и координировать действия по ее достижению: составлять
план действий, распределять роли с учетом мнений участ-
ников обсуждать результаты совместной работы;
Овладение универсальными регулятивными действиями:
г) принятие себя и других людей:
- принимать мотивы и аргументы других людей при анализе
результатов деятельности;
- признавать свое право и право других людей на ошибки;
- развивать способность понимать мир с позиции другого
человека

графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений;
представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследо-
вать статистические данные, в том числе с применением графических
методов и электронных средств;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное
событие, вероятность случайного события; умение вычислять веро-
ятность с использованием графических методов; применять форму-
лы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и
формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных собы-
тий; знакомство со случайными величинами; умение приводить при-
меры проявления закона больших чисел в природных и обществен-
ных явлениях;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод для решения
задачи, распознавать математические факты и математические моде-
ли в природных и общественных явлениях, в искусстве; умение при-
водить примеры математических открытий российской и мировой
математической науки

ОК 05. Осуществлять устную и
письменную коммуникацию
на государственном языке Россий-
ской Федерации
с учетом особенностей социаль-
ного и культурного контекста

Личностные результаты должны отражать в части: эстети-
ческого воспитания:
- эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта,
научного и технического творчества, спорта, труда и обще-
ственных отношений;
- способность воспринимать различные виды искусства,
традиции и творчество своего и других народов, ощущать
эмоциональное воздействие искусства;
Метапредметные результаты должны отражать:
Овладение универсальными коммуникативными действия-
ми:
а) общение: - осуществлять коммуникации
во всех сферах жизни;
- распознавать невербальные средства общения, понимать
значение социальных знаков, распознавать предпосылки
конфликтных ситуаций и смягчать конфликты;
- развернуто и логично излагать свою точку зрения с ис-
пользованием языковых средств

ПРб1. Владение методами доказательств, алгоритмами решения за-
дач; умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, при-
менять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения за-
дач;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное
событие, вероятность случайного события; умение вычислять веро-
ятность с использованием графических методов; применять форму-
лы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и
формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных собы-
тий; знакомство со случайными величинами; умение приводить при-
меры проявления закона больших чисел в природных и обществен-
ных явлениях;
ПРб9. Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость,
пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, парал-
лельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между
прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостя-
ми, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми,
расстояние между плоскостями; умение использовать при решении
задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать
размеры объектов окружающего мира;
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ПРб10. Умение оперировать понятиями: многогранник, сечение
многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и
поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры
вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь
поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы,
объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы,
цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники и по-
верхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежных
инструментов и электронных средств; умение распознавать симмет-
рию в пространстве; умение распознавать правильные многогранни-
ки;
ПРб11 Умение оперировать понятиями: движение в пространстве,
подобные фигуры в пространстве; использовать отношение площа-
дей поверхностей и объемов подобных фигур при решении задач;
ПРб12. Умение вычислять геометрические величины (длина, угол,
площадь, объем, площадь поверхности), используя изученные фор-
мулы и методы;
ПРб13. Умение оперировать понятиями: прямоугольная система
координат, координаты точки, вектор, координаты вектора, скаляр-
ное произведение, угол между векторами, сумма векторов, произве-
дение вектора на число; находить с помощью изученных формул
координаты середины отрезка, расстояние между двумя точками;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод для решения
задачи, распознавать математические факты и математические моде-
ли в природных и общественных явлениях, в искусстве; умение при-
водить примеры математических открытий российской и мировой
математической науки

ОК 06. Проявлять гражданско-па-
триотическую позицию, де-
монстрировать осознанное пове-
дение на основе российских ду-
ховно-нравственных ценностей, в
том числе
с учетом гармонизации межнаци-
ональных и межрелигиозных от-
ношений, применять стандарты
антикоррупционного поведения

Личностные результаты должны отражать в части:
- гражданского воспитания: принятие традиционных наци-
ональных, общечеловеческих гуманистических и демокра-
тических ценностей;
-патриотического воспитания:
ценностное отношение к государственным символам, исто-
рическому и природному наследию, памятникам, традици-
ям народов России, достижениям России в науке, искусстве,
спорте, технологиях и труде;
Метапредметные результаты должны отражать: Овладение
универсальными регулятивными действиями: в) эмоцио-

ПРб1. Владение методами доказательств, алгоритмами решения за-
дач; умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, при-
менять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения за-
дач;
ПРб4. Умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функ-
ция, производная, первообразная, определенный интеграл; умение
находить производные элементарных функций, используя справоч-
ные материалы; исследовать в простейших случаях функции на мо-
нотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций;
строить графики многочленов с использованием аппарата математи-
ческого анализа; применять производную при решении задач на дви-
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нальный интеллект, предполагающий сформированность:
--самосознания, включающего способность понимать свое
эмоциональное состояние, видеть направления развития
собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе;
- саморегулирования, включающего самоконтроль, умение
принимать ответственность за свое поведение, способность
адаптироваться к эмоциональным изменениям
и проявлять гибкость, быть открытым новому;
- внутренней мотивации, включающей стремление к дости-
жению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение
действовать, исходя из своих возможностей;
- эмпатии, включающей способность понимать эмоциональ-
ное состояние других, учитывать его при осуществлении
коммуникации, способность к сочувствию и сопережива-
нию;
- социальных навыков, включающих способность выстраи-
вать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять
интерес и разрешать конфликты

жение; решать практико-ориентированные задачи на наибольшие и
наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и ускорения;
ПРб6. Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на
проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и
услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными
финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их си-
стемы по условию задачи, исследовать полученное решение и оцени-
вать правдоподобность результатов;
ПРб7. Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, ме-
диана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стан-
дартное отклонение числового набора; умение извлекать, интерпре-
тировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах,
графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений;
представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследо-
вать статистические данные, в том числе с применением графических
методов и электронных средств;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное
событие, вероятность случайного события; умение вычислять веро-
ятность с использованием графических методов; применять форму-
лы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и
формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных собы-
тий; знакомство со случайными величинами; умение приводить при-
меры проявления закона больших чисел в природных и обществен-
ных явлениях;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод для решения
задачи, распознавать математические факты и математические моде-
ли в природных и общественных явлениях, в искусстве; умение при-
водить примеры математических открытий российской и мировой
математической науки

ОК 07. Содействовать сохранению
окружающей среды, ресурсосбе-
режению, применять знания
об изменении климата, принципы
бережливого производства, эф-
фективно действовать
в чрезвычайных ситуациях

Личностные результаты должны отражать
в части: экологического воспитания:
- активное неприятие действий, приносящих вред окружаю-
щей среде;
- умение прогнозировать неблагоприятные экологические
последствия предпринимаемых действий, предотвращать
их;
- расширение опыта деятельности экологической направ-
ленности;

ПРб1. Владение методами доказательств, алгоритмами решения за-
дач; умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, при-
менять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения за-
дач;
ПРб4. Умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функ-
ция, производная, первообразная, определенный интеграл; умение
находить производные элементарных функций, используя справоч-
ные материалы; исследовать в простейших случаях функции на мо-
нотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций;
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Метапредметные результаты должны отражать: Овладение
универсальными учебными познавательными действиями:
б) базовые исследовательские действия:
- разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа
имеющихся материальных
и нематериальных ресурсов;
- осуществлять целенаправленный поиск переноса средств
и способов действия
в профессиональную среду;
- уметь переносить знания в познавательную
и практическую области жизнедеятельности;
Овладение универсальными регулятивными действиями:
б) самоконтроль:
- давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в де-
ятельность, оценивать соответствие результатов целям

строить графики многочленов с использованием аппарата математи-
ческого анализа; применять производную при решении задач на дви-
жение; решать практико-ориентированные задачи на наибольшие и
наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и ускорения;
ПРб5. Умение оперировать понятиями: рациональная функция, пока-
зательная функция, степенная функция, логарифмическая функция,
тригонометрические функции, обратные функции; умение строить
графики изученных функций, использовать графики при изучении
процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных
предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами зависи-
мости между величинами;
ПРб6. Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на
проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и
услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными
финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их си-
стемы по условию задачи, исследовать полученное решение и оцени-
вать правдоподобность результатов;
ПРб8. Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное
событие, вероятность случайного события; умение вычислять веро-
ятность с использованием графических методов; применять форму-
лы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и
формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных собы-
тий; знакомство со случайными величинами; умение приводить при-
меры проявления закона больших чисел в природных и обществен-
ных явлениях;
ПРб9. Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость,
пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, парал-
лельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между
прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостя-
ми, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми,
расстояние между плоскостями; умение использовать при решении
задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать
размеры объектов окружающего мира;
ПРб10. Умение оперировать понятиями: многогранник, сечение
многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и
поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры
вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь
поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы,
объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы,
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цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники и по-
верхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежных
инструментов и электронных средств; умение распознавать симмет-
рию в пространстве; умение распознавать правильные многогранни-
ки;
ПРб11 Умение оперировать понятиями: движение в пространстве,
подобные фигуры в пространстве; использовать отношение площа-
дей поверхностей и объемов подобных фигур при решении задач;
ПРб12. Умение вычислять геометрические величины (длина, угол,
площадь, объем, площадь поверхности), используя изученные фор-
мулы и методы;
ПРб13. Умение оперировать понятиями: прямоугольная система
координат, координаты точки, вектор, координаты вектора, скаляр-
ное произведение, угол между векторами, сумма векторов, произве-
дение вектора на число; находить с помощью изученных формул
координаты середины отрезка, расстояние между двумя точками;
ПРб14. Умение выбирать подходящий изученный метод для решения
задачи, распознавать математические факты и математические моде-
ли в природных и общественных явлениях, в искусстве; умение при-
водить примеры математических открытий российской и мировой
математической науки

ПК 1.4. Осуществлять материаль-
но-техническое обеспечение произ-
водства работ одного вида на тер-
риториях и объектах.

знать порядок и методы использования измерительных при-
боров при проведении обследования технического состояния
элементов благоустройства и оценки состояния элементов
озеленения; назначение и порядок использования расходных
материалов, инструментов, оборудования, применения
средств индивидуальной защиты, необходимых для выпол-
нения работ по благоустройству, озеленению, техническому
обслуживанию и содержанию; ассортимент деревьев, кустар-
ников и травянистых растений, процессы жизнедеятельности
растений, их зависимость от условий окружающей среды;
агротехнические правила по содержанию и уходу за элемен-
тами озеленения.

Сформировать умения разбираться в маркировке посадочного мате-
риала, поставляемых строительных материалов и деталей, расходных
материалов, оборудования; применять стандарты для оценки сортно-
сти саженцев древесно-кустарниковой растительности и цветочной
продукции; производить визуальный и инструментальный контроль
качества поставляемых материально-технических ресурсов для произ-
водства работ по благоустройству, озеленению, техническому обслу-
живанию и содержанию;
определять потребность в материально-техническом обеспечении
производства работ по благоустройству, озеленению, техническому
обслуживанию и содержанию на территориях и объектах, оформлять
соответствующие заявки.



2 Оценочные материалы по учебному предмету «Математика»

2.1 Оценочные материалы тестового типа

Таблица 2.1 – Задания тестового типа
№
п/
п

Текст задания Варианты ответов Правильный
ответ

Код
компетенции

Семестр

1. Задание закрытого типа на установление соответствия
Инструкция (сценарий выполнения):
1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидаются пары элементов.
2. Внимательно прочитать оба списка: список 1 – вопросы, утверждения, факты, понятия и т.д.; список 2 – утверждения, свойства объектов и т.д.
3. Сопоставить элементы списка 1 с элементами списка 2, сформировать пары элементов.
4. Записать попарно буквы и цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа (например, А1 или Б4)
1. Соотнесите названия функций с их видом

А. Линейная
Б. Квадратичная
В. Степенная
Г. Обратная пропорциональность

1. y = 2x² — 4x + 1
2. y = 5x + 4
3. y = 2n
4. y = 1/x

А2Б1В3Г4 ОК 01 2

2. Соотнесите число с его стандартным видом
А. 590000
Б. 590·1010
В. 590 000 000
Г. 0,0059

1. 5,9·105
2. 5,9·10-3
3. 5,9·108
4. 5,9·1012

А1Б4В3Г2 ОК 02 2

3. Установите соответствие между рядом чи-
сел и их видом:
А. 1, 10, -3, 0, 18, -6
Б. 3, 4, 7, 9, 15, 100
В. 0,5; 5; -3; 25; 1/3
Г. 3; 0, 1(1); 11, 999...

1. натуральные числа
2. рациональные числа
3. целые числа
4. иррациональные числа

А3Б1В2Г4 ОК 03 2

4. Соотнесите название прямых с их опреде-
лением:
А. параллельные прямые
Б. пересекающиеся прямые
В. скрещивающиеся прямые
Г. перпендикулярные прямые

1. прямые, угол между которыми равен 90о
2. прямые, которые лежат в одной плоскости и не пересекаются
3. прямые, имеющие одну общую точку
4. это прямые, которые не лежат в одной плоскости и не имеют
общих точек

А2Б3В4Г1 ОК 04 2
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5. Соотнесите название многогранника с его
определением:
А. Куб
Б. Призма
В. Параллелепипед
Г. Пирамида

1. многогранник, одна из граней которого (основание) — произ-
вольный многоугольник, а остальные грани (боковые грани) —
треугольники, имеющие общую вершину
2. правильный многогранник, каждая грань которого представ-
ляет собой квадрат
3. многогранник, две грани которого (основания) — равные
многоугольники, лежащие в параллельных плоскостях, а боковые
грани — параллелограммы
4. призма, все грани которой — параллелограммы, противопо-
ложные грани попарно параллельны и равны

А2Б3В4Г1 ОК 05 2

6. Сопоставьте выражение и его значение:
А. log327
Б. log216
В. log525
Г. log33

1. 4
2. 1
3. 2
4. 3

А4Б1В3Г2 ОК 06 2

7. Сопоставьте значение угла в радианах со
значением в градусах:
А. 𝜋/4
Б. 𝜋/2
В. 𝜋
Г. 2𝜋

1. 360о
2. 180о
3. 90о
4. 45о

А4Б3В2Г1 ОК 07 2

8. Установите соответствие между термином
и его определением:
А. параллельные плоскости
Б. пересекающиеся плоскости
В. перпендикулярные плоскости
Г. совпадающие плоскости

1. все точки одной плоскости принадлежат второй плоскости, и
все точки второй плоскости принадлежат первой плоскости
2. плоскости, которые не пересекаются
3. две плоскости, общие точки которых образуют прямую
4. две пересекающиеся плоскости, угол между которыми равен
90°

А2Б3В4Г1 ПК 1.4 2

2. Задание закрытого типа на установление последовательности
Инструкция (сценарий выполнения):
1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается последовательность элементов.
2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа.
3. Построить верную последовательность из предложенных элементов.
4. Записать буквы/цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа в нужной последовательности без пробелов и знаков препинания (например,
БВА или 135)
1. Расположите числа в порядке убывания:

1. -25
2. 0, 38

4231 ОК 01 2
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3. -0, 52
4. 1/2

2. Расположите результаты выражений в по-
рядке возрастания:
1. log327
2. log216
3. log525
4. log33

4312 ОК 02 2

3. Установите верную последовательность
решения простейшего показательного урав-
нения:
1. Записать ответ
2. Представить обе части уравнения в виде
степеней с одинаковыми основаниями.
3. Решить полученное уравнение
4. Приравнять показатели степеней

2431 ОК 03 2

4. Установить верную последовательность
решения тригонометрических уравнений,
сводящихся к квадратным:
1. Ввести замену (например, sinx = t, cosx =
t, tgx = t).
2. Определить тип уравнения
3. Решить квадратное уравнение
4. Записать ответ
5. Произвести обратную замену, и решить
простейшее тригонометрическое уравне-
ние.

21354 ОК 04 2

5. Установить верную последовательность
решения простейших логарифмических
уравнений:
1. Упростить выражение слева и справа от
знака равенства
2. Написать область допустимых значений
(ОДЗ)
3. Решить уравнение
4. Если основания логарифмов одинаковые,
избавиться от логарифмов, приравняв ар-

21435 ОК 05 2
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гументы
5. Записать ответ

6. Установить верную последовательность
решения простейших показательных нера-
венств:
1. Приведение оснований к общему виду
2. Проверка ответа и отбор решений
3. Использование свойства монотонности
4. Решение соответствующего неравенства

1342 ОК 06 2

7. Установить верную последовательность
решения геометрической задачи на дока-
зательство:
Сформулировать, что нужно доказать.
2.Определить, что дано (записать условия).
3. Сделать вывод
4. Применить известные свойства и теоре-
мы

2143 ОК 07 2

8. Расположите в порядке возрастания:
1. 30о
2. -60о
3. 𝜋
4. 150о

2143 ПК 1.4 2

3. Задание открытого типа с развернутым ответом/ задача
Инструкция (сценарий выполнения):
1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса.
2. Продумать логику и полноту ответа.
3. Записать ответ, используя четкие компактные формулировки.
4. В случае расчетной задачи записать решение и ответ
1. Натуральные числа — это... числа, которые

используются при
счете

ОК 01 2
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2. Целые числа —… это все натураль-
ные числа, проти-
воположные им и
ноль.

ОК 02 2

3. Одночлен —… выражение, состо-
ящее из чисел и
букв, связанное
операциями умно-
жения и возведе-
ния в степень.

ОК 03 2

4. Многочлен —… алгебраическая
сумма одночленов.

ОК 04 2

5. Что называется синусом? Ордината точки
единичной окруж-
ности.

ОК 05 2

6. Что называется косинусом? Абсцисса точки
единичной окруж-
ности.

ОК 06 2

7. Что такое единичная окружность? Окружность с ра-
диусом, равным
единице и центром
в начале коорди-
нат.

ОК 07 2

8. Куб — это ... многогранник,
каждая грань ко-
торого квадрат.

ПК 1.4 2

4. Задания открытого типа с кратким ответом/ вставить термин, словосочетание….., дополнить предложенное
Инструкция (сценарий выполнения):
1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса.
2. Продумать логику и полноту ответа.
3. Записать ответ в виде термина, словосочетания ….., дополнить предложенное
1. Числа, которые используются при счете

называются ________________.
натуральные ОК 01 2

2. Все натуральные числа, противоположные
им и 0 образуют множество _____________.

целых чисел ОК 02 2
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3. Окружность – это геометрическое место
всех точек, равноудаленных от заданной
точки. Данная точка – это _______ окруж-
ности.

центр ОК 03 2

4. Синус острого угла в прямоугольном
_______ - это отношение противолежащего
этому углу катета к гипотенузе.

треугольнике ОК 04 2

5. Тригонометрический ________ — это
окружность с радиусом 1 и центром в на-
чале координат.

круг ОК 05 2

6. Сфера — это поверхность, состоящая из
всех ________ пространства, расположен-
ных на заданном расстоянии от данной точ-
ки.

точек ОК 06 2

7. ______________ — геометрическое тело,
ограниченное цилиндрической поверхно-
стью и двумя параллельными плоскостями,
пересекающими ее.

Цилиндр ОК 07 2

8. Иррациональные числа — это числа, кото-
рые невозможно представить в виде про-
стой ________, например, как 1/2 или 3/4.

дроби ПК 1.4 2

5. Задания комбинированного типа с выбором одного/нескольких правильного ответа из предложенных с последующим объяснением своего
выбора
Инструкция (сценарий выполнения):
1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса.
2. Продумать логику и полноту ответа.
3. Записать номер правильного ответа или номера правильных ответов без пробелов и запятых (в зависимости от задания) и дать обоснование, исполь-
зуя четкие компактные формулировки.
1. Какое из следующих утверждений вер-

но?
1. Все натуральные числа являются целыми.
2. Все целые числа являются натуральными.
3. Натуральные числа могут быть отрицательными.
4. Ноль является натуральным.

1.
Обоснование:
Все натуральные числа ( яв-
ляются подмножеством це-
лых чисел (…, -2, -1, 0, 1,

ОК 01 2
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2, ...).
2. Какое из следующих чисел является

иррациональным?
1. 1/2
2. 4
3. 3
4. 0.75

3.
Обоснование: Иррациональ-
ные числа не могут быть
представлены в виде дроби,
где числитель и знамена-
тель— целые числа.

ОК 02 2

3. Какое из следующих утверждений верно? 1. -5 > -3
2. 0 > -1
3. 4 = -4
4. -7 > -5

2.
Обоснование: Ноль больше
любого отрицательного чис-
ла.

ОК 03 2

4. Какой из следующих наборов чисел распо-
ложен в порядке возрастания?

1. -2, -1, 0, 1, 2
2. 3, -3, 0, -1, 2
3. 1, 0, -1, -2
4. -5, -3, 1, 0

1.
Обоснование:
Числа расположены в по-
рядке возрастания от наи-
меньшего к наибольшему (-
2 < -1 < 0 < 1 < 2).

ОК 04 2

5. Какой из следующих углов является
острым?

1. 90о
2. 30о
3. 120о
4. 145о

2.
Обоснование:
Острыми углами являются
углы, которые меньше 90о.

ОК 05 2

6. Какое из следующих утверждений о парал-
лельных прямых верно?

1. Они пересекаются под углом 900
2. Расстояние между ними всегда равно нулю
3. Они могут пересекаться в бесконечности
4. Расстояние между ними всегда не равно нулю

4.
Обоснование:
Параллельные прямые име-
ют одинаковый угловой ко-
эффициент, что означает,
что они никогда не пересе-
кутся и сохраняют посто-
янное расстояние друг от
друга, которое не равно ну-
лю.

ОК 06 2

7. Какое из следующих равенств верно для
угла x?

1. sin² x + cos² x = 1
2. tg x = cos x — 1
3. sin x = cos x
4. sin² x + tan² x = 1

1.
Обоснование:
Данное равенство является
основным тригонометриче-
ским тождеством и всегда
верно для любого угла x.

ОК 07 2
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8. Какой из следующих многогранников яв-
ляется параллелепипедом?

1. Куб
2. Тетраэдр
3. Икосаэдр
4. Октаэдр

1.
Обоснование:
Куб является примером па-
раллелепипеда, так как у
них него все грани равны и
являются квадратами, а все
рёбра равны между собой.

ПК 1.4 2
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2.2 Оценочные материалы для текущего контроля
Текущий контроль успеваемости является обязательной частью внутренней системы оценки каче-

ства освоения обучающимися образовательной программы. Текущий контроль успеваемости проводится в
рамках изучения учебного предмета в течение семестра. Виды оценочных материалов, формы контроля, темы
и график определяется педагогическим работником.

2.3 Типовые вопросы для промежуточной аттестации
Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенции ОК 01 (2 семестр)

1. Сформулируйте теорему Пифагора.
2. Перечислите основные фигуры в пространстве.
3. Перечислите способы задания плоскости.
4. Продолжите теорему: «Если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна плоскости, то…».
5. Продолжите теорему: «Если две параллельные плоскости пересекаются третьей, то…».
6. Сформулируйте определение двугранного угла.
7. Раскройте понятие «угол между прямыми».
8. Перечислите взаимное расположение двух прямых в пространстве
9. Какие прямые называются параллельными в пространстве?
10. Какие прямые называются скрещивающимися в пространстве?
11. Какие прямые называются перпендикулярными в пространстве?
12. Перечислите взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве.
13. Раскройте понятие «параллельность прямой и плоскости».
14. Раскройте понятие «перпендикулярность прямой и плоскости».
15. Перечислите взаимное расположение двух плоскостей в пространстве.
16. Раскройте понятие «угол между плоскостями».
17. Раскройте понятие «параллельность плоскостей».
18. Раскройте понятие «перпендикулярность плоскостей».
19. Как найти расстояние от точки до прямой?
20. Как найти расстояние между прямыми?
21. Как найти расстояние между плоскостями?
22. Продолжите определение: «Перпендикуляр – это…».
23. Продолжите определение: «Наклонная – это…».
24. Продолжите определение: «Проекция наклонной – это…».
25. Перечислите свойства параллельного проектирования.
26. Из чего состоит прямоугольная система координат в пространстве?
27. Если точка лежит в плоскости ху, какая координата у нее нулевая?
28. Приведите пример координат точки А, которая лежит на оси z.
29. Раскройте понятие «вектор».
30. Какие векторы называются коллинеарными / перпендикулярными?

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенции ОК 02 (2
семестр)
Чему равен угол в один радиан?
В каких четвертях тригонометрического круга функция у=sinх принимает положительные значения?
В каких четвертях тригонометрического круга функция у= cosx принимает отрицательные значения?
Продолжите определение: «Синус острого угла – это…».
Продолжите определение: «Косинус острого угла – это…».
Продолжите определение: «Тангенс острого угла – это…».
Сформулируйте основное тригонометрическое тождество.
Чему равно произведение tgx*ctgx?
Чему равен sin(2x)? Сформулируйте правило вычисления.
Чему равен cos(2x)? Сформулируйте правило вычисления.
Перечислите тригонометрические функции, укажите их периоды.
Чему равен период функции y=cos(4x)?
ему равен период функции y=cos(x/4)?
Определите область значения функции y=3cos(5x)?
Перечислите способы решения тригонометрических уравнений.
Раскройте алгоритм решения однородных тригонометрических уравнений первого порядка.
Раскройте алгоритм решения однородных тригонометрических уравнений второго порядка.
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Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенции ОК 03 (2 семестр)
1. Продолжите определение: «Производная – это…».
2. Раскройте геометрический смысл производной.
3. Раскройте физический смысл производной.
4. Перечислите правила вычисления производных.
5. Чему равна производная степенной функции?
6. Чему равна производная произведения?
7. Чему равна производная частного?
8. Чему равна производная сложной функции?
9. Сформулируйте признак возрастания функции.
10. Сформулируйте признак убывания функции.
11. Сформулируйте признак точки максимума функции.
12. Сформулируйте признак точки минимума функции.
13. Составьте алгоритм решения задач на нахождения наибольшего и наименьшего значения функции

на отрезке?
14. Составьте алгоритм исследования и построения графика функции с помощью производной.
15. Продолжите определение: «Функция F(x) называется …».
16. Раскройте геометрический смысл определенного интеграла.
17. Продолжите определение: «Криволинейная трапеция – это…».
18. Сформулируйте формулу Ньютона-Лейбница.
19. В чем заключается общий вид всех первообразных?
20. Перечислите правила вычисления интегралов.

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенции ОК 04 (2 семестр)
1. Продолжите определение: «Многогранник – это…».
2. Продолжите определение: «Призма – это…».
3. Продолжите определение: «Прямоугольный параллелепипед – это…».
4. Продолжите определение: «Куб – это…».
5. Продолжите определение: «Пирамида – это…».
6. Сформулируйте свойство о противолежащих гранях параллелепипеда.
7. Сформулируйте свойство о диагоналях параллелепипеда.
8. Сформулируйте свойство о диагонали и линейных размерах прямоугольного параллелепипеда.
9. Какая призма называется прямой?
10. Какая призма называется правильной?
11. Раскройте понятие «правильная пирамида».
12. Что такое апофема правильной пирамиды?
13. В чем отличие полной поверхности призмы от полной поверхности пирамиды?
14. Сформулируйте теорему о вычислении боковой поверхности прямой призмы.
15. Сформулируйте теорему о вычислении боковой поверхности правильной пирамиды.
16. Назовите предметы из вашей профессиональной деятельности, которые имеют формы многогранни-

ков.
17. Продолжите определение: «Цилиндр – это…».
18. Продолжите определение: «Конус – это…».
19. Продолжите определение: «Усеченный конус – это…».
20. Продолжите определение: «Шар – это…».
21. Что является высотой усеченного конуса?
22. Что является осевым сечением цилиндра, конуса, усеченного конуса, шара?
23. Перечислите единицы измерения площади, объема.
24. Чему равно отношение площадей поверхностей подобных фигур в пространстве?
25. Чему равно отношение объемов подобных фигур в пространстве?
26. Назовите предметы из вашей профессиональной деятельности, которые имеют формы тел вращения.

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенции ОК 05 (2 семестр)
1. Сформулируйте определение степенной функции.
2. Перечислите свойства степенной функции
3. Сформулируйте определение показательной функции.
4. Перечислите свойства показательной функции
5. Сформулируйте определение логарифмической функции.
6. Перечислите свойства логарифмической функции.
7. Продолжите определение: «Логарифм – это…».
8. Чему равен логарифм произведения?
9. Чему равен логарифм частного?
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10. Приведите примеры логарифмической спирали в природе и в окружающем мире.
11. На что необходимо обратить внимание при решении иррационального уравнения четной степени?
12. Чему равен корень четной степени из отрицательного числа? Приведите пример.
13. Чему равен корень нечетной степени из отрицательного числа? Приведите пример.
14. На что стоит обратить внимание при решении логарифмических и иррациональных, дробно-рацио-

нальных уравнений и неравенств?
15. В чем заключается графический способ решения уравнений.

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенции ОК 06 (2 семестр)

1. Продолжите определение: «Случайное событие – это…». Приведите пример.
2. Приведите пример достоверного события.
3. Приведите пример невозможного события.
4. Продолжите определение: «Вероятность случайного события – это…».
5. Сформулируйте правило нахождения сложения вероятностей.
6. Сформулируйте правило умножения вероятностей.
7. Как найти среднее арифметическое числового ряда?
8. Как найти медиану числового ряда?
9. Как вычисляется размах числового ряда?
10. Для чего нужны диаграммы, графики? Перечислите виды диаграмм.
11. Приведите примеры проявления закона больших чисел в природных явлениях.
12. Приведите примеры проявления закона больших чисел в общественных явлениях.
13. Что изучает статистика?
14. Поясните, что означат понятие «Сочетание».
15. Поясните, что означат понятие «Размещение».
16. Поясните, что означат понятие «Перестановки».

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенции ОК 07 (2 семестр)
1. Корни натуральной степени и их связь со степенями с рациональными показателями. Степени с дей-

ствительными показателями и их свойства.
2. Логарифм числа. Свойства логарифмов (действия с логарифмами; основное логарифмическое тож-

дество; переход к новому основанию) Десятичные
3. и натуральные логарифмы.
4. Простейших показательные и логарифмические уравнения: вид и способ решения.
5. Радианная мера угла. Вращательное движение. Определение синуса и косинуса произвольного угла

с помощью тригонометрической окружности. Тангенс и котангенс угла.
6. Формулы приведения. Формулы двойного угла 6 Простейшие тригонометрические уравнения
7. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоскости. Парал-

лельность плоскостей.
8. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плос-

костью. Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей.
9. Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. Пирамида. Пра-

вильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр.
10. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, разверт-

ка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения. Касательная плос-
кость к сфере.

Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) по оценке освоения компетенцииПК 1.4 (2 семестр)
1. Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра, пирамиды и конуса.
2. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
3. Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число.

Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Признак параллельности и перпендикуляр-
ности векторов. И множество значений, Монотонность, четность, нечетность, ограниченность, пери-
одичность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстре-
мума.

4. Понятие о производной функции, ее геометрический и физический смысл.
5. Производные суммы, разности, произведения, частные. Производные основных элементарных функ-

ций.
6. Применение производной к исследованию функций и построению графиков: признак возрастания,

убывания, экстремума функции
7. Использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах.
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8. Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции. Формула
Ньютона—Лейбница.

9. Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний.
10. Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие о независимости со-

бытий.


