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Рабочая программа дисциплины «Основы настройки и программирования элек-
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сельского хозяйства» утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 2 сентября 2020 г. № 555н (зарегистрированного 

Министерством юстиции Российской Федерации 24 сентября 2020 г., регистрационный 

№60002). 
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Рабочая программа одобрена на заседании методической комиссии инженерного 
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Председатель методической комиссии 

инженерного факультета                                                                              А.С. Иванов 



РЕЦЕНЗИЯ 

 

на рабочую программу дисциплины 

«Основы настройки и программирования электронных устройств» 

для студентов, обучающихся по направлению подготовки 

35.04.06 Агроинженерия, направленность (профиль) программы 

«Эксплуатация средств автоматизации на предприятиях АПК» 

 

В рецензируемой рабочей программе представлены учебно-методические 

материалы, необходимые для организации учебного процесса по дисциплине «Ос-

новы настройки и программирования электронных устройств» для студентов пер-

вого курса инженерного факультета, обучающихся по направлению подготовки 

35.04.06 Агроинженерия, направленность (профиль) программы «Эксплуатация 

средств автоматизации на предприятиях АПК». 

Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению подготовки 35.04.06 Агроинженерия, утверждённого приказом Ми-

нобрнауки РФ от 26.07.2017 г. №709 и профессионального стандарта ПС 13.001 

«Специалист в области механизации сельского хозяйства» утвержденного прика-

зом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 2 сен-

тября 2020 г. № 555н (зарегистрированного Министерством юстиции Российской 

Федерации 24 сентября 2020 г., регистрационный №60002). 

Программа содержит все структурные элементы, предусмотренные норма-

тивными документами Пензенского ГАУ, рассмотрена и утверждена на заседании 

кафедры «Физика и математика» 27 ноября 2023 года, протокол №4 и одобрена на 

заседании методической комиссии инженерного факультета 11 декабря 2023 года, 

протокол №4. 

В целом рецензируемая рабочая программа позволяет сформировать заявлен-

ные компетенции, удовлетворяет требованиям ФГОС ВО по направлению подго-

товки 35.04.06 Агроинженерия, направленность (профиль) программы «Эксплуата-

ция средств автоматизации на предприятиях АПК» и нормативным документам 

Пензенского ГАУ и может быть использована в учебном процессе. 

 

 

 
Рецензент: 

Профессор кафедры «Технический 

сервис машин», д-р техн. наук                                     ____________    Тимохин С.В. 

       (уч. степень, ученое звание)                                                                                            (подпись)                       (инициалы, Ф.) 

 
  

 



ВЫПИСКА ИЗ ПРОТОКОЛА №4 
заседания кафедры «Физика и математика» 

Пензенского ГАУ 

 

от «27» ноября 2023 года 

 

Присутствовали: Семикова Н.М. – зав. кафедрой, канд. техн. наук, доцент; 

Согуренко А.Д. – канд. техн. наук, доцент; Поликанов А.В. – канд. техн. наук, до-

цент; Вольников М.И., канд. техн. наук, доцент; Мокшанина М.А. – ст. преподава-

тель; Кривошеева Н.А. – ст. преподаватель; Новиков И.О. – ст. преподаватель; Кня-

зева Н.Н. – ст. лаборант. 

 

Слушали: доцента Согуренко А.Д., который представил рабочую программу 

дисциплины «Основы настройки и программирования электронных устройств», 

подготовленную для обучающихся по направлению подготовки 35.04.06 Агроин-

женерия, направленность (профиль) программы «Эксплуатация средств автомати-

зации на предприятиях АПК». 

 

Выступили: Поликанов А.В., который отметил, что рабочая программа дис-

циплины «Основы настройки и программирования электронных устройств» со-

ставлена в соответствии с нормативными документами Пензенского ГАУ, ФГОС 

ВО по направлению подготовки 35.04.06 Агроинженерия, утверждённого приказом 

Минобрнауки РФ от 26.07.2017 г. №709 и профессиональным стандартом ПС 

13.001 «Специалист в области механизации сельского хозяйства», утвержденного 

приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 2 

сентября 2020 г. № 555н (зарегистрированного Министерством юстиции Россий-

ской Федерации 24 сентября 2020 г., регистрационный №60002), имеет положи-

тельную рецензию, подготовленную профессором кафедры «Технический сервис 

машин», доктором техн. наук Тимохиным С.В. и может быть использована в учеб-

ном процессе Пензенского ГАУ. 

 

Постановили: утвердить рабочую программу дисциплины «Основы 

настройки и программирования электронных устройств» для обучающихся по 

направлению подготовки 35.04.06 Агроинженерия, направленность (профиль) про-

граммы «Эксплуатация средств автоматизации на предприятиях АПК». 

. 

Голосовали: «за» – единогласно. 

 
Заведующий кафедрой:  

канд. техн. наук, доцент                                           ______________       Семикова Н.М. 

     (уч. степень, ученое звание)                                                                                   (подпись)                            (инициалы, Ф.) 

 

 



Выписка из протокола №4 
заседания методической комиссии инженерного факультета 

 

от «11» декабря 2023 г. 

 

Присутствовали члены методической комиссии: Поликанов А.В – декан инженер-

ного факультета, канд. техн. наук, доцент; Иванов А.С. – председатель методической комиссии 

инженерного факультета, канд. техн. наук, доцент; Шумаев В.В. – доцент кафедры «Механи-

зация технологических процессов в АПК», канд. техн. наук; Кухмазов К.З. – заведующий ка-

федрой «Технический сервис машин», доктор техн. наук, профессор; Яшин А.В. – заведую-

щий кафедрой «Механизация технологических процессов в АПК», канд. техн. наук, доцент; 

Орехов А.А. – доцент кафедры «Технический сервис машин», канд. техн. наук; Семикова Н.М. 

– заведующий кафедрой «Физика и математика», канд. техн. наук, доцент; Полывяный Ю.В. 

– доцент кафедры «Механизация технологических процессов в АПК», канд. техн. наук; Спи-

цын И.А. – профессор кафедры «Технический сервис машин», доктор техн. наук. 

 

Повестка дня 

 

Вопрос 2. Утверждение рабочей программы дисциплины «Основы настройки и 

программирования электронных устройств», подготовленной для обучающихся по 

направлению подготовки 35.04.06 Агроинженерия, направленность (профиль) про-

граммы «Эксплуатация средств автоматизации на предприятиях АПК» доцентом ка-

федры «Физика и математика», канд. техн. наук Согуренко А.Д.  

 

Слушали: Иванова А.С., который представил рабочую программу дисциплины «Ос-

новы настройки и программирования электронных устройств», подготовленную для обу-

чающихся по направлению подготовки 35.04.06 Агроинженерия, направленность (профиль) 

программы «Эксплуатация средств автоматизации на предприятиях АПК». Он отметил, что 

рабочая программа имеет положительную рецензию, подготовленную профессором кафедры 

«Технический сервис машин», доктором техн. наук Тимохиным С.В. и утверждена на заседа-

нии кафедры «Физика и математика» 27 ноября 2023 года протокол №4. 

 

Выступили: Кухмазов К.З., который отметил, что рабочая программа дисциплины 

«Основы настройки и программирования электронных устройств» удовлетворяет требо-

ваниям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.04.06 Агроинженерия, профессиональ-

ному стандарту ПС 13.001 «Специалист в области механизации сельского хозяйства», 

утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федера-

ции от 2 сентября 2020 г. № 555н, другим нормативным документам Пензенского ГАУ и 

может быть использована в учебном процессе. 

  

Постановили: утвердить рабочую программу дисциплины «Основы настройки и 

программирования электронных устройств», подготовленной для обучающихся по 

направлению подготовки 35.04.06 Агроинженерия, направленность (профиль) про-

граммы «Эксплуатация средств автоматизации на предприятиях АПК» 

 

Председатель методической комиссии 

инженерного факультета, канд. техн. наук, доцент           А.С. Иванов 



ЛИСТ 
регистрации изменений и дополнений к рабочей программе дисциплины 

 «Основы настройки и программирования электронных устройств» 
 

№ 

п/п 

Раздел Изменения и дополнения Дата, 

№ протокола, 

виза зав. ка-

федрой 

Дата, № 

протокола, 

виза предсе-

дателя мето-

дической 

комиссии 

С какой 

даты вво-

дятся 

1 9. Учебно-мето-

дическое и ин-

формационное 

обеспечение 

практики 

Добавлена новая редакция:  

таблицы 9.2.2 – Перечень инфор-

мационных технологий (перечень 

современных профессиональных 

баз данных и информационных 

справочных систем, используе-

мых при осуществлении образо-

вательного процесса. 

 

 

 

 

 

Протокол  

№10 

от 

26.08.2024 

 

 

 

 

 

 

 

Протокол 

№11 

от 

28.08.2024 

 

 

 

 

 

 

 

02.09.2024 

2 10. Матери-

ально-техниче-

ская база, необ-

ходимая для осу-

ществления об-

разовательного 

процесса по дис-

циплине 

Добавлена новая редакция таб-

лицы 10.1 «Материально-техни-

ческое обеспечение дисциплины» 

в части состава лицензионного 

программного обеспечения и рек-

визитов подтверждающих доку-

ментов 

 
  



Лист регистрации изменений и дополнений к рабочей программе 

дисциплины «Основы настройки и программирования электронных устройств» 

 

№  

п/п 
Раздел 

Изменения и  

дополнения 

Дата, № 

протокола, 

виза зав. ка-

федрой 

Дата, № про-

токола, виза 

председа-

теля методи-

ческой ко-

миссии 

С какой 

даты вво-

дятся 

1 9 Учебно-методи-

ческое и инфор-

мационное обес-

печение дисци-

плины 

Новая редакция перечня ин-

формационных технологий 

(перечень современных про-

фессиональных баз данных и 

информационных справочных 

систем, используемых при 

осуществлении образователь-

ного процесса (таблица 9.2.2.) 

Протокол 

№ 6 

от 

30.06.2025 

 

 

 

 

Протокол 

№11 

от 

28.08.2025 

 

 

 

 

01.09.2025 

2 10 Материально-

техническое 

обеспечение дис-

циплины 

Новая редакция таблицы 10.1 - 

Материально-техническое 

обеспечение дисциплины  

 

 

 

 



Лист регистрации изменений и дополнений к рабочей программе 

дисциплины «Основы настройки и программирования электронных устройств» 

(редакция от 31.08.2026, вводится в действие с 01.09.2026) 
 

№ 

п/п 

Раздел Изменения 

и 

дополнения 

Дата, № 

прото-

кола, виза 

зав. ка-

федрой 

Дата, № про-

токола, виза 

председателя 

методической 

комиссии 

С какой 

даты вво-

дятся 

1 9 Учебно-методиче-

ское и информацион-

ное обеспечение дис-

циплины 

Новая редакция таблицы 9.2.2 

«Перечень современных про-

фессиональных баз данных и ин-

формационных справочных си-

стем» с учетом изменений рек-

визита договора  

29.06.2026 

Протокол  

№ 6 

 

28.08.2026 

 Протокол  

№ 12 

 

1.09.2026г. 

2 10 Материально-тех-

ническая база, необ-

ходимая для осу-

ществления образова-

тельного процесса по 

дисциплине 

Новая редакция таблицы 10.1 

«Материально-техническое 

обеспечение дисциплины» в ча-

сти состава лицензионного про-

граммного обеспечения и рекви-

зитов подтверждающих доку-

ментов 

3 8 Фонд оценочных 

средств по дисци-

плине 

Новая редакция раздела 8 

Оценочные материалы для про-

ведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся по 

дисциплине, в т.ч. в 

форме заданий тестового типа, 

представлены в Приложении. 

Задания тестового типа могут 

быть использованы при проведе-

нии диагностических процедур, 

в т.ч. диагностической работы, в 

рамках НОКО.» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель – формирование у обучающихся теоретических знаний и практических 

навыков в области настройки и программирования современных микропроцессор-

ных устройств, применяемых в системах автоматизации сельскохозяйственного 

производства. 

Задачи: 
1. изучение архитектуры, технических характеристик и принципов действия 

современных микропроцессорных устройств; 

2.освоение методов настройки портов ввода/вывода, счётчиков, АЦП и кана-

лов оцифровки; 

3. приобретение навыков программирования микроконтроллеров на базе AT 

MEGA 32; 

4.  формирование умений реализации измерительных процессов с выводом ин-

формации на дисплей; 

5. подготовка к решению задач профессиональной деятельности с использова-

нием цифровых технологий. 

 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
МАГИСТРАТУРЫ 

 

Дисциплина направлена на формирование следующей компетенции: 

ПК-1: Способен осуществлять разработку перспективных планов и техноло-

гий в области механизации и автоматизации процессов в сельскохозяйственной ор-

ганизации, в том числе с использованием цифровых технологий. 

Индикаторы и дескрипторы части соответствующей компетенции, формиру-

емой в процессе изучения дисциплины «Основы аналоговой и цифровой электро-

ники», оцениваются при помощи оценочных средств, приведенных в таблице 2.1. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ 

МАГИСТРАТУРЫ 

 

Учебная дисциплина «Основы настройки и программирования электронных 

устройств» относится к части учебного плана формируемого образовательной ор-

ганизацией (Б1.В.05). Предшествующими курсами дисциплины «Основы аналого-

вой и цифровой электроники» являются «Физика», «Электротехника и электро-

ника», «Автоматика и основы робототехники», «Электропривод и электрооборудо-

вание». 

Является базовой для дисциплин «Системы и элементы автоматизация тех-

нологических процессов на предприятиях АПК», а также для выполнения выпуск-

ной квалификационной работы. 

  



Таблица 2.1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине «Основы настройки и программирования элек-

тронных устройств», индикаторы достижения компетенции ПК-1; перечень оценочных средств 

 

№ 

п/п 

Код индика-

тора дости-

жения ком-

петенции 

Наименование индикатора до-

стижения компетенции 

Код планируемого ре-

зультата обучения 

Планируемые результаты обучения Наименование 

оценочных 

средств 

1 2 3 4 5 6 

 ИД-7ПК-1 Способен эффективно и без-

опасно эксплуатировать техни-

ческие средства автоматизации, 

и технологии при решении задач 

профессиональной деятельности 

З3 (ИД-7ПК-1) Знать: архитектуру, технические харак-

теристики и принцип действия современ-

ных микропроцессорных устройств 

Очная форма 

обучения: 

реферат; тести-

рование; зачет. 

 

У3 (ИД-7ПК-1) Уметь: настраивать современные микро-

процессорные устройства, применяемые 

при эксплуатации технических средства 

автоматизации растениеводства, живот-

новодства, хранения и переработки сель-

хозпродукции 

Очная форма 

обучения: 

реферат; тести-

рование; зачет. 
 

В3 (ИД-7ПК-1) Владеть: методикой настройки портов 

ввода/вывода магнитных реле, настройка 

АЦП и каналов оцифровки и вывода инфор-

мации на дисплей 

Очная форма 

обучения: 

реферат; тести-

рование; зачет. 
 

 



4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 часов). 
 

Таблица 4.1 – Распределение общей трудоемкости дисциплины «Основы 

настройки и программирования электронных устройств» по формам и 

видам учебной работы  

 

№ 

п/п 
Форма и вид учебной работы 

Условное 

обозначение 

по учебному 

плану 

Трудоёмкость, 

ч/з.е 

Очная форма 

обучения 

(1 семестр) 

1. Контактная работа – всего 
Контакт 

часы 
31/0,86 

1.1 Лекции Лек 16/0,44 

1.2 Семинары, и практические за-

нятия 

Пр 
- 

1.3 Лабораторные работы Лаб 14/0,39 

1.4 Текущие консультации, руко-

водство и консультации курсо-

вых работ (курсовых проектов) 

КТ 

0,8/0,02 

1.5 Сдача зачета (зачёта с оценкой), 

защита курсовой работы (кур-

сового проекта) 

КЗ 

0,2/0,005 

1.7 Предэкзаменационные кон-

сультации по дисциплине 

КПЭ 
- 

1.8 Сдача экзамена КЭ - 

2.  Общий объем самостоятельной 

работы 

 
77/2,14 

2.1 Самостоятельная работа СР 77/2,14 

2.2 Контроль (самостоятельная 

подготовка к сдаче экзамена)  

Контроль 
- 

 Всего По плану 108/3 
 

 

Форма промежуточной аттестации: 

по очной форме обучения – зачет 3 семестр.



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1 – Наименование разделов дисциплины «Основы настройки и 

программирования электронных устройств» и их содер-

жание 

 
№ 

раз-

дела 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела Код планируе-

мого результата 

обучения 

1 2 3 4 

1 Порты современных 

микропроцессорных 

устройств и их настройка 

Архитектура портов 

ввода/вывода микропроцес-

сорных устройств. Регистры 

управления портами (DDR, 

PORT, PIN). Режимы работы 

портов: ввод, вывод, двуна-

правленный. Настройка пор-

тов на ввод и вывод инфор-

мации. Особенности под-

ключения периферийных 

устройств (светодиоды, 

кнопки, реле). Согласование 

уровней сигналов. Защита 

портов от помех и перегру-

зок. 

З3 (ИД-7ПК-1) 

У3 (ИД-7ПК-1) 

В3 (ИД-7ПК-1) 

 

2 Организация счётчиков 

микропроцессорных 

устройств 

Таймеры/счётчики микро-

процессорных устройств. 

Режимы работы таймеров: 

нормальный, CTC, ШИМ. 

Предделители тактовой ча-

стоты. Организация времен-

ных задержек. Программи-

рование таймеров на базе AT 

MEGA 32. Прерывания от 

таймеров. Использование 

счётчиков для измерения 

временных интервалов и ча-

стоты. 

З3 (ИД-7ПК-1) 

У3 (ИД-7ПК-1) 

В3 (ИД-7ПК-1) 

 

3 Индикация показаний в 

микропроцессорных 

устройствах 

Семисегментные индика-

торы: устройство, принцип 

работы. Статическая и дина-

мическая индикация. Схемы 

подключения семисегмент-

ных индикаторов к микро-

контроллеру. Таблица коди-

ровки двоичного кода в се-

мисегментный. Программи-

рование вывода чисел на ин-

дикатор. Жидкокристалли-

З3 (ИД-7ПК-1) 

У3 (ИД-7ПК-1) 

В3 (ИД-7ПК-1) 

 



№ 

раз-

дела 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела Код планируе-

мого результата 

обучения 

1 2 3 4 
ческие дисплеи (LCD): под-

ключение и управление. Вы-

вод информации на дисплей. 
4 Оцифровка аналоговых 

сигналов в микропроцес-

сорных устройствах 

Аналого-цифровые преобра-

зователи (АЦП): принцип 

работы, основные характе-

ристики. Разрядность АЦП. 

Опорное напряжение. Ка-

налы оцифровки. Режимы 

преобразования: однократ-

ный, циклический, по пре-

рыванию. Инициализация и 

настройка АЦП на базе AT 

MEGA 32. Обработка ре-

зультатов преобразования. 

Фильтрация и усреднение 

сигналов. 

З3 (ИД-7ПК-1) 

У3 (ИД-7ПК-1) 

В3 (ИД-7ПК-1) 

 

 Реализация измеритель-

ного процесса с выводом 

информации в микро-

процессорных устрой-

ствах 

Построение измерительных 

систем на базе микро-

контроллеров. Подключение 

датчиков (температуры, дав-

ления, влажности). Преобра-

зование и обработка измери-

тельных сигналов. Калиб-

ровка измерительных кана-

лов. Реализация измерителя 

температуры на базе AT 

MEGA 32. Вывод измери-

тельной информации на дис-

плей. Организация цикличе-

ского измерения и индика-

ции. 

З3 (ИД-7ПК-1) 

У3 (ИД-7ПК-1) 

В3 (ИД-7ПК-1) 

 

 

 



5.2 Наименование тем лекций и их объем в часах с указанием рас-

сматриваемых вопросов и формы обучения 

 

Таблица 5.2.1 – Наименование тем лекций и их объем в часах с указанием 

рассматриваемых вопросов (очная форма обучения) 

 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

дисци-

плины 

Тема лекции Рассматриваемые вопросы Время, 

ч 

1 2 3 4 5 

1 семестр 

1 1 Порты совре-

менных микро-

процессорных 

устройств и их 

настройка 

Архитектура портов ввода/вы-

вода. Режимы работы. Настройка 

портов на ввод и вывод. Особен-

ности подключения периферий-

ных устройств. 

2 

2 1 Организация 

счётчиков мик-

ропроцессор-

ных устройств 

Таймеры/счётчики. Режимы ра-

боты. Предделители. Организа-

ция временных задержек. Преры-

вания от таймеров. 

4 

3 1 Индикация по-

казаний в мик-

ропроцессор-

ных устрой-

ствах 

Семисегментные индикаторы. 

Динамическая и статическая ин-

дикация. Схемы подключения. 

Вывод двоичного кода. 

2 

4 1 Оцифровка ана-

логовых сигна-

лов в микро-

процессорных 

устройствах 

АЦП. Разрядность. Опорное 

напряжение. Каналы оцифровки. 

Режимы преобразования. 

4 

5 1 Реализация из-

мерительного 

процесса с вы-

водом инфор-

мации в микро-

процессорных 

устройствах 

Построение измерительных си-

стем. Обработка данных. Вывод 

на дисплей. Примеры реализации 

измерителей температуры. 

4 

 Всего за 3 семестр  16 

 

 

 

 



5.3 Наименование тем лабораторных занятий, их объем в часах и со-

держание с указанием формы обучения 

 

Таблица 5.3.1− Наименование тем лабораторных занятий, их объём в 

часах и содержание (очная форма обучения) 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисци-

плины 

Тема, ее содержание Время, 

ч. 

  1 семестр  

1 1 Лабораторная работа №1. Настройка портов 

ввода/вывода М/П системы. 

2 

2 1 Лабораторная работа №2. Реализация М/П реле 

на базе AT MEGA 32 и его настройка. 

2 

3 1 Лабораторная работа №3. Настройка М/П на 

базе AT MEGA 32 для вывода двоичного кода 

на семисигментный индикатор. 

2 

4 1 Лабораторная работа №4. Настройка АЦП на 

базе AT MEGA 32 для циклической оцифровки 

поступающей информации. 

4 

5 1 Лабораторная работа №5. Настройка каналов 

оцифровки и вывода на дисплей измерителя 

температуры на базе AT MEGA 32. 

4 

 Итого  14 

 

 

5.5 Распределение трудоёмкости самостоятельной работы по видам ра-

бот (с указанием формы обучения) 
 

Таблица 5.5.1 – Распределение трудоёмкости самостоятельной ра-

боты по видам работ (очная форма обучения) 
 

№ Вид работы Время, ч 

1 2 3 

1 Изучение отдельных тем и вопросов 15 

2 Подготовка к выполнению лабораторных работ. Обра-

ботка результатов измерений. Оформление и подго-

товка к отчету 

37 

3 Подготовка к сдаче зачета 25 

 Итого 77 

 

 



6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ  

«ОСНОВЫ НАСТРОЙКИ И ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

ЭЛЕКТРОННЫХ УСТРОЙСТВ» 

 

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающегося приведены в таблицах 6.1.1 и 6.1.2. 

 

Таблица 6.1.1 – Тема, задания, вопросы и перечень учебно-методического 

обеспечения для самостоятельного изучения (очная форма обучения) 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисци-

плины 

Тема, вопросы, задание Время

, ч 

Рекомендуе-

мая литера-

тура 

1 2 3 4 5 

1 1 Анализ характеристик и подбор 

электронных компонентов для си-

стем автоматизации АПК 

15 1, 2 

2 2 Настройка и калибровка датчиков 

физических величин. Расчёт схем 

обработки сигналов 

15 1, 2 

3 3 Программирование микро-

контроллеров: разработка и от-

ладка программ управления пери-

ферийными устройствами 

7 1, 2 

4 4 Настройка и диагностика цифро-

вых интерфейсов и промышлен-

ных протоколов связи 

15 1, 2 

 Итого  52  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Формами организации учебного процесса по дисциплине являются лек-

ции, выполнение лабораторных работ, консультации и самостоятельная ра-

бота студентов. 

На лекциях излагается теоретический материал, при этом используются 

наглядные пособия в виде плакатов, слайдов, диафильмов, образцов приборов 

и машин, действующих макетов и др. 

Выполнение лабораторных работ имеет цель: 

- дать возможность подробно ознакомиться с устройством и характери-

стиками микроконтроллеров, ПЛК и периферийных устройств; 

- научить студентов технике программирования и отладки электронных 

устройств; 

- научить обрабатывать, анализировать и обобщать результаты экспери-

ментальных исследований, сравнивать их с теоретическими положениями; 

- применять теоретические знания для настройки и калибровки систем 

автоматизации. 

 

Для проведения лабораторных работ используется специализированная 

лаборатория, оборудованная экспериментальными установками, микро-

контроллерными платами и ПЛК. 

Самостоятельная работа студентов предполагает проработку лекцион-

ного материала, подготовку к лабораторным работам по рекомендуемой лите-

ратуре, изучение дополнительной литературы, конспектирование некоторых 

разделов курса, выполнение домашних заданий и контрольных работ, подго-

товку к сдаче зачета. 

Формы контроля освоения дисциплины: устный опрос, тестирование, 

ежемесячные аттестации, зачет. 
 

Таблица 7.1.1 – Образовательные технологии, обеспечивающие развитие у 

обучающихся навыков командной работы, межличностной 

коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (оч-

ная форма обучения) 
 

№ раз-

дела 

Вид за-

нятия 
(Лек, Пр, 

Лаб.) 

Используемые технологии и рассматривае-

мые вопросы 

Время, 

ч 

1 Лаб. Лабораторная работа №1. Индивидуальная 

работа с коллективом из 2–3 человек. 

Настройка и калибровка датчиков 

температуры. 

2 



№ раз-

дела 

Вид за-

нятия 
(Лек, Пр, 

Лаб.) 

Используемые технологии и рассматривае-

мые вопросы 

Время, 

ч 

2 Лаб. Лабораторная работа №2. Индивидуальная 

работа с коллективом из 2–3 человек. 

Изучение архитектуры и программирование 

микроконтроллера. 

2 

2 Лаб. Лабораторная работа №3. Индивидуальная 

работа с коллективом из 2–3 человек. 

Настройка и программирование цифровых 

интерфейсов. 

2 

3 Лаб. Лабораторная работа №4. Индивидуальная 

работа с коллективом из 2–3 человек. 

Диагностика неисправностей электронных 

устройств. 

4 

4 Лаб. Лабораторная работа №5. Индивидуальная 

работа с коллективом из 2–3 человек. 

Комплексная настройка и отладка системы 

автоматизации 

4 

 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ОСНОВЫ 

НАСТРОЙКИ И ПРОГРАММИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ 

УСТРОЙСТВ» 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине, в т.ч. в форме заданий 

тестового типа, представлены в Приложении.  

Задания тестового типа могут быть использованы при проведении диа-

гностических процедур, в т.ч. диагностической работы, в рамках НОКО. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ НАСТРОЙКИ И 

ПРОГРАММИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ УСТРОЙСТВ» 

 

9.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» необходимых 

для освоения дисциплины «Основы настройки и программирования 

электронных устройств» 

 

9.1.1 Основная литература 

 

Таблица 9.1.1 – Основная литература по дисциплине «Основы настройки и 

программирования электронных устройств» 

 
 

№ п/п 

Наименование Количество, экз. 

всего 

в расчете на 

100 обуча-

ющихся 

1 Водовозов, А. М. Микроконтроллеры для си-

стем автоматики : учебное пособие / А. М. Во-

довозов. — 2-е изд. — Вологда : ВоГУ, 2015. 

— 164 с. — ISBN 978-5-87851-599-3. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотеч-

ная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/93084 

- - 

2  Козырев, В. Г. Программирование микро-

контроллеров : учебное пособие / В. Г. Козы-

рев. — Севастополь : СевГУ, 2023. — 244 с. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-биб-

лиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/369236 

- - 

 

9.1.2 Дополнительная литература  
 

Таблица 9.1.2 – Дополнительная литература 
 

№ 

п/п 

Наименование Количество, экз. 

всего 

в расчете на 

100 обуча-

ющихся 
1 Проектирование цифровых устройств : учебное 

пособие / Е. Ф. Певцов, М. И. Малето, П. А. Гор-

боконенко [и др.]. — Москва : РТУ МИРЭА, 

2024. — 237 с. — ISBN 978-5-7339-2280-5. — 

- - 

https://e.lanbook.com/book/93084
https://e.lanbook.com/book/369236


Текст : электронный // Лань: электронно-биб-

лиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/448841 
2 Сонькин, М. А. Микропроцессорные системы. 

Средства разработки программного обеспечения 

для микроконтроллеров семейства AVR: учебное 

пособие / М. А. Сонькин, А. А. Шамин. — Томск: 

ТПУ, 2016. — 90 с. — ISBN 978-5-4387-0676-

2. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/107725 

- - 

3 Кожухов, В. В. Электронные цепи и микросхемо-

техника. Импульсные и Трипольский, П. Э. Мик-

ропроцессорная техника в мехатронике и робо-

тотехнике : методические указания / П. Э. Три-

польский. — Москва: РТУ МИРЭА, 2022. — 40 

с. — Текст : электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/310793 

- - 

 

9.1.3 Собственные методические издания кафедры 

 

Таблица 9.1.3 – Собственные методические издания кафедры  

 
№ 

п/п 

Наименование Количество, экз. 

Всего 
В расчете на 100 

обучающихся 

1    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://e.lanbook.com/book/448841
https://e.lanbook.com/book/107725
https://e.lanbook.com/book/310793


9.2. Перечень информационных технологий, используемых при   

осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Ос-

новы настройки и программирования электронных устройств», вклю-

чая перечень программного обеспечения и информационных справоч-

ных систем 

 

Таблица 9.2.1 – Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет»  

 
№ 

п/п 
Наименование 

Условия до-

ступа 

1 Сервис «Отрытое образование» // Электронный ресурс / 

http://openedu.ru/  

свободный 

2 Сервис «Онлайн-курсы Образовательного центра Сириус» // 

Электронный ресурс / http:// sirius.online/   

свободный 

3 Электронно-библиотечная система издательства «Лань» // Элек-

тронный ресурс http://e.lanbook.com/  

По договору 

4 Электронно-библиотечная система 

«Национальный цифровой ресурс «РУКОНТ» https://rucont.ru/ 

По договору 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://openedu.ru/
http://e.lanbook.com/


 

Таблица 9.2.2 – Перечень информационных технологий (перечень современ-

ных профессиональных баз данных и информационных справочных систем, исполь-

зуемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Основы 

настройки и программирования электронных устройств» (редакция от 31.08.2026, 

вводится в действие с 01.09.2026) 
 

№ 

п/п 

  

Наименование базы данных 

  

Возможность  до-

ступа (удален-

ного доступа) 

1 Электронная библиотека Пензенского ГАУ (https://ebs.pgau.ru/Web) 

  - собственная генерация 

   

Доступ с любого 

компьютера ло-

кальной сети уни-

верситета по IP-

адресам; с лич-

ных ПК, мобиль-

ных устройств по 

коллективному 

или индивидуаль-

ному   аутентифи-

катору (логин/па-

роль), через Лич-

ный кабинет; воз-

можность реги-

страции для уда-

ленной работы по 

IP. 

2 Электронный каталог научной библиотеки Пензенского ГАУ  

(https://ebs.pgau.ru/Web) – собственная  генерация  

 

 

Доступ свобод-

ный  с  любого 

компьютера ло-

кальной сети уни-

верситета по IP-

адресам; с лич-

ных ПК,  мобиль-

ных устройств че-

рез Личный каби-

нет 

3 Электронный каталог всех видов документов из фондов ЦНСХБ 

https://opacg.cnshb.ru/wlib/ 

 

Доступ свобод-

ный  с  любого 

компьютера ло-

кальной сети уни-

верситета по IP-

адресам; с лич-

ных ПК 

4 Сводный каталог библиотек АПК 

http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/is1.asp?lv=11&un=svkat&p1=&em=c2R 

 

Доступ свобод-

ный  с  любого 

компьютера ло-

кальной сети уни-

верситета по IP-

адресам; с лич-

ных ПК 

https://ebs.pgau.ru/Web
https://lib.rucont.ru/search)-
https://ebs.pgau.ru/Web
https://opacg.cnshb.ru/wlib/
http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/is1.asp?lv=11&un=svkat&p1=&em=c2R


5 ЭБС Лань (https://e.lanbook.com/) – сторонняя 

  

Доступ с любого 

компьютера ло-

кальной сети уни-

верситета по IP-

адресам; с лич-

ных ПК, мобиль-

ных устройств че-

рез Личный каби-

нет по    индиви-

дуальному   

аутентификатору 

(логин/пароль); 

возможность уда-

ленной регистра-

ции и работы 

6 Электронно-библиотечная система «Национальный цифровой ресурс 

«Руконт» (https://www.rucont.ru/;   https://lib.rucont.ru/search) – сто-

ронняя 

 

Доступ с  любого 

компьютера ло-

кальной сети уни-

верситета по IP-

адресам; с лич-

ных ПК,  мобиль-

ных устройств по 

коллективному 

или   индивиду-

альному   аутен-

тификатору (ло-

гин/пароль);  воз-

можность реги-

страции для уда-

ленной работы по 

IP: 

7 Электронно-библиотечная система Znanium (https://znanium.ru/) – 

сторонняя 

  

С любого компь-

ютера локальной 

сети универси-

тета по IP-

адресам; с лич-

ных ПК, мобиль-

ных устройств по  

индивидуальным 

ключам доступа 

8 Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов.  

 (https://urait.ru/) – сторонняя 

 

Доступ с любого 

компьютера ло-

кальной сети уни-

верситета по IP-

адресам; с лич-

ных ПК,  мобиль-

ных устройств по  

индивидуальному   

аутентификатору 

(логин/пароль), 

через Личный ка-

бинет 

9 Электронная библиотека Издательского центра «Академия» 

(https://academia-moscow.ru/)-сторонняя 

 

Доступ с  любого 

компьютера ло-

кальной сети уни-

верситета по IP-

https://www.rucont.ru/
https://lib.rucont.ru/search
http://www.academia-moscow.ru)-сторонняя


адресам; с лич-

ных ПК,  мобиль-

ных устройств по  

индивидуальному   

аутентификатору 

(логин/пароль) 

10 Электронные ресурсы и библиотеки Федерального государственного 

бюджетного научного учреждения «Центральная научная сельскохо-

зяйственная библиотека» (ФГБНУ ЦНСХБ) http://www.cnshb.ru/  

  - сторонняя 

 

Доступ с любого 

компьютера ло-

кальной сети уни-

верситета; с лич-

ных ПК, мобиль-

ных устройств, 

имеющих выход в 

Интернет 

 

Доступ к лицен-

зионным ресур-

сам через терми-

нал удаленного 

доступа Пензен-

ского ГАУ со-

гласно ежегодно 

заключаемому 

договору 

Заказ документов 

через службу 

ЭДД (электрон-

ной доставки до-

кументов) со-

гласно  ежегодно 

заключаемому 

договору 

11 eLIBRARY.RU - НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ БИБЛИОТЕКА 
(https://elibrary.ru/defaultx.asp?) – сторонняя 

 

Доступны поиск, 

просмотр и за-

грузка полнотек-

стовых Лицензи-

онных материа-

лов через Интер-

нет (в том числе 

по электронной 

почте) по IP адре-

сам университета 

без ограничения 

количества поль-

зователей Неогра-

ниченный доступ 

с личных компь-

ютеров для биб-

лиографического 

поиска, про-

смотра оглавле-

ния журналов. 

12 НЭБ — Национальная электронная библиотека — скачать и читать 

онлайн книги, диссертации, учебные пособия (https://rusneb.ru/) – 

сторонняя  

 

Доступ в зале 

обеспечения циф-

ровыми ресур-

сами и сервисами, 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://rusneb.ru/


коворкинга НБ 

(ауд. 5202) 

13 База данных POLPRED.COM Обзор СМИ (https://polpred.com/news) – 

сторонняя 

   

 

 

С любого компь-

ютера локальной 

сети универси-

тета по IP-

адресам; с лич-

ных ПК, мобиль-

ных устройств по  

индивидуальному   

аутентификатору 

(логин/пароль) 

14 Справочно-правовая система «КОНСУЛЬТАНТ+» 

(https://www.consultant.ru/) – сторонняя 

  

В зале научной 

библиотеки (ауд. 

5202) без пароля 

15 Научная электронная библиотека «КИБЕРЛЕНИНКА»  

(https://cyberleninka.ru/)  - сторонняя  

 

 

Доступ свобод-

ный 

16 Центр цифровой трансформации в сфере АПК (https://cctmcx.ru/)- 

сторонняя    

Доступ свобод-

ный 

17 Федеральная служба государственной статистики 

(https://rosstat.gov.ru/) – сторонняя 

 

 

Доступ свобод-

ный 

18 Законодательство России. Официальный интернет-портал правовой 

информации (http://pravo.gov.ru/ips/) - сторонняя   

 

Доступ свобод-

ный 

19 Единый портал бюджетной системы Российской Федерации Элек-

тронный бюджет (https://budget.gov.ru/) – сторонняя 

 

Доступ свобод-

ный 

20 Ассоциация «Национальная платформа открытого образования»- От-

крытое образование (https://openedu.ru/university/npoed/) - сторонняя  

Доступ свобод-

ный 

21 Ассоциированные региональные библиотечные консорциумы   

АРБИКОН (https://arbicon.ru/) – сторонняя   

Доступ свобод-

ный 

22 ФИПС - Федеральное государственное бюджетное учреждение Фе-

деральный институт промышленной собственности 

(https://www1.fips.ru/)- сторонняя 

 

Доступ свобод-

ный 

23 Библиотека им. М.Ю. Лермонтова (https://www.liblermont.ru/) – сто-

ронняя 

 

Доступ свобод-

ный 

https://cyberleninka.ru/
https://rosstat.gov.ru/
http://pravo.gov.ru/ips
https://www1.fips.ru/
https://www.liblermont.ru/


24 Территориальный орган Федеральной службы государственной ста-

тистики по Пензенской области (https://58.rosstat.gov.ru/) – сторонняя    

Доступ свобод-

ный 

25  Национальный информационно-библиотечный центр ЛИБНЕТ  
(http://www.nilc.ru/?p=skbr)- сторонняя 

 

Доступ свобод-

ный 

26 Российская государственная библиотека (https://www.rsl.ru/) - сто-

ронняя  
Доступ свобод-

ный 

27 Российская национальная библиотека  (https://nlr.ru/) – сторонняя     Доступ свобод-

ный 

28 ФГБНУ «Росинформагротех» (https://rosinformagrotech.ru/) – сторон-

няя 

 

Доступ свобод-

ный 

 

https://58.rosstat.gov.ru/
https://rosinformagrotech.ru/


10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, 

НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ОСНОВЫ НАСТРОЙКИ И 

ПРОГРАММИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ УСТРОЙСТВ» 

 

Таблица 10.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (редак-

ция от 31.08.2026, вводится в действие с 01.09.2026) 

 

№ 

п/п 

Наименование  

специальных помещений и 

помещений для самостоя-

тельной работы 

Перечень оборудования и технических средств 

обучения, наличие возможности подключения к 

сети «Интернет. Перечень лицензионного и сво-

бодно распространяемого программного обеспе-

чения, в т.ч. отечественного производства. Рекви-

зиты подтверждающего документа 

1. 

Учебная аудитория для прове-

дения учебных занятий 

440014, Пензенская область, 

г. Пенза, ул. Ботаническая, д. 30; 

аудитория 4119 

Лаборатория электропривода и 

автоматики 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 

https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p 

 

2. 

Учебная аудитория для прове-

дения учебных занятий 

440014, Пензенская область, 

г. Пенза, ул. Ботаническая, д. 30; 

аудитория 4105 

Лаборатория электротехники и 

электроники 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 

https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p 

 

3. Учебная аудитория для прове-

дения учебных занятий 
440014, Пензенская область, 

г. Пенза, ул. Ботаническая, д. 30; 

аудитория 4107 

Лаборатория физических измере-

ний 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 

https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p 

 

4. Помещение для самостоятельной 

работы 

440014, Пензенская область, 

г. Пенза, ул. Ботаническая, д. 30; 

аудитория 3116 

Сектор обслуживания учебными 

ресурсами 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 

https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p 

 

5 Помещение для самостоятельной 

работы 

440014, Пензенская область, 

г. Пенза, ул. Ботаническая, д. 30; 

аудитория 3383 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 

https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p 

 

 

 

 

  

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p


11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

11.1 Методические советы по планированию и организации времени, 

необходимого для изучения дисциплины 

 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на 

изучение настоящей дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на 

весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение пройденного 

материала. Материал, изученный на лекциях, необходимо регулярно допол-

нять сведениями из литературных источников, представленных в рабочей про-

грамме. По каждой из тем для самостоятельного изучения, приведенных в ра-

бочей программе дисциплины следует сначала изучить рекомендованную ли-

тературу. При необходимости следует составить краткий конспект основных 

положений, терминов, сведений, требующих запоминания и являющихся ос-

новополагающими в этой теме и для освоения последующих тем курса. 

Регулярно отводить время для повторения пройденного материала, про-

веряя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам. 

Рабочей программой дисциплины предусмотрена самостоятельная ра-

бота. Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дис-

циплине и предусматривает: 

- изучение рекомендованной литературы и усвоение теоретического ма-

териала дисциплины; 

- выполнение самостоятельных работ; 

- подготовку к сдаче зачёта с оценкой. 

Для расширения знаний по дисциплине проводить поиск в различных 

системах, таких как www.rambler.ru, www.yandex.ru, www.google.ru, 

www.yahoo.ru и использовать материалы сайтов, рекомендованных препода-

вателем на лекциях и практических занятиях. 

 

11.2 Методические рекомендации по использованию материалов ра-

бочей программы 

 

Рабочая программа представляет собой целостную систему, направлен-

ную на эффективное усвоение дисциплины в виду современных требований 

высшего образования. Структура и содержание РП позволяет сформировать 

необходимые общекультурные и профессиональные компетенции, предъявля-

емые к бакалавру техники технологии для успешного решения инженерных 

задач в своей практической деятельности. 

http://www.yahoo.ru/


При использовании РП необходимо ознакомиться со структурой и со-

держанием РП. Материалы, входящие в РП позволяют студенту иметь полное 

представление об объеме и предъявляемых требованиях к изучению дисци-

плины. 

 

11.3 Методические советы по подготовке к промежуточной атте-

стации 

При подготовке к промежуточной аттестации необходимо проработать 

лекции, имеющиеся учебно-методические материалы и другую рекомендован-

ную литературу. Если самостоятельно не удалось разобраться в материале, 

сформулируйте вопросы и обратитесь за помощью к преподавателю на кон-

сультации.  

Для самоконтроля необходимо ответить на имеющиеся тесты и вопросы 

к зачёту с оценкой. 

 

11.4 Методические советы по работе с тестовым материалом дис-

циплины 

При работе над тестовыми заданиями необходимо ответить на тестовые 

вопросы и свериться с правильными ответами. 

В случае недостаточности знаний, по какой-либо теме, необходимо про-

работать лекционный материал по этой теме, а также рекомендованную лите-

ратуру. 

Если по некоторым вопросам возникли затруднения, следует их закон-

спектировать и обратиться к преподавателю на консультации за разъяснением. 

 

 

 



12. СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ 

 

АЦП (аналого-цифровой преобразователь) – устройство, преобразую-

щее аналоговый сигнал в цифровой код. 

Гальваническая развязка – способ разделения электрических цепей, 

при котором отсутствует прямая электрическая связь между ними, что обес-

печивает защиту от помех и перенапряжений. 

Датчик – электронное устройство, преобразующее физическую вели-

чину (температуру, давление, влажность и др.) в электрический сигнал. 

Дебаггер (отладчик) – программа, предназначенная для поиска и ис-

правления ошибок в коде микроконтроллера или ПЛК. 

Интерфейс I2C – последовательный двухпроводный интерфейс для 

связи между интегральными схемами, использующий линии данных (SDA) и 

тактирования (SCL). 

Интерфейс SPI – последовательный периферийный интерфейс, исполь-

зующий четыре линии для синхронной передачи данных между микро-

контроллером и периферийными устройствами. 

Интерфейс UART – универсальный асинхронный приёмопередатчик — 

последовательный интерфейс для асинхронной передачи данных. 

Калибровка – процедура настройки измерительного устройства, обес-

печивающая соответствие его показаний эталонным значениям. 

Микроконтроллер – интегральная микросхема, содержащая процессор, 

память и периферийные устройства, предназначенная для управления элек-

тронными устройствами. 

Модуляция ШИМ (широтно-импульсная) – способ управления мощ-

ностью нагрузки путём изменения ширины импульсов постоянной частоты. 

ПЛК (программируемый логический контроллер) – промышленный 

контроллер, предназначенный для управления технологическими процессами 

в реальном времени. 

Протокол Modbus – протокол связи, используемый для передачи дан-

ных между электронными устройствами в промышленных системах автома-

тизации. 

Протокол CAN – последовательный протокол связи, разработанный для 

надёжного обмена данными в условиях электромагнитных помех. 



Прошивка (firmware) – программа, записанная в постоянную память 

микроконтроллера или электронного устройства. 

ЦАП (цифро-аналоговый преобразователь) – устройство, преобразу-

ющее цифровой код в аналоговый сигнал. 

ШИМ (широтно-импульсная модуляция) – способ регулирования 

среднего значения выходного сигнала путём изменения длительности им-

пульсов. 
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ЭКСПЕРТНОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

на фонд оценочных средств  

дисциплины «Основы настройки и программирования 

 электронных устройств» 

по направлению подготовки 35.04.06 Агроинженерия, 

направленность (профиль) программы 

«Эксплуатация средств автоматизации на предприятиях АПК» 

(квалификация выпускника «МАГИСТР») 

 

Фонд оценочных средств составлен в соответствии с федеральным гос-

ударственным образовательным стандартом высшего образования – магистра-

тура по направлению подготовки 35.04.06 Агроинженерия, утверждённого 

приказом Минобрнауки РФ от 26.07.2017 г. №709 и профессиональным стан-

дартом ПС 13.001 «Специалист в области механизации сельского хозяйства», 

утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Россий-

ской Федерации от 2 сентября 2020 г. № 555н (зарегистрированного Мини-

стерством юстиции Российской Федерации 24 сентября 2020 г., регистрацион-

ный №60002). 

Дисциплина «Основы настройки и программирования электронных 

устройств» относится к части учебного плана, формируемого участниками об-

разовательного процесса Б1.В.05. Предшествующими курсами дисциплины 

«Основы электрических измерений» являются: «Физика», «Электротехника и 

электроника», «Автоматика и основы робототехники», «Электропривод и 

электрооборудование». 

Разработчиком представлен комплект документов, включающий: 

перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 

описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризую-

щих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы; 

методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций. 

Рассмотрев представленные на экспертизу материалы, можно прийти к 

выводу: 

Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть обу-

чающиеся входе освоения дисциплины «Основы настройки и программирова-

ния электронных устройств» в рамках ОПОП, соответствуют ФГОС ВО и со-

временным требованиям рынка труда: 



ПК-1. Способен осуществлять разработку перспективных планов и тех-

нологий в области механизации и автоматизации процессов в сельскохозяй-

ственной организации, в том числе с использованием цифровых технологий; 

Критерии и показатели оценивания компетенций, шкалы оценивания 

обеспечивают проведение всесторонней оценки результатов обучения, уровня 

сформированности компетенций. 

Контрольные задания и иные материалы оценки результатов обучения 

ОПОП разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определен-

ности, однозначности, надежности; соответствуют требованиям к составу и 

взаимосвязи оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты 

обучения и уровни сформированности компетенций. 

Объем фондов оценочных средств (далее – ФОС) соответствует учеб-

ному плану направления подготовки 35.04.06 Агроинженерия. 

Содержание ФОС соответствует целям ОПОП по направлению подго-

товки 35.04.06 Агроинженерия, будущей профессиональной деятельности обу-

чающихся.  

Качество ФОС обеспечивает объективность и достоверность результа-

тов при проведении оценивания результатов обучения. 

 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

 

На основании проведённой экспертизы можно сделать заключение, что 

ФОС рабочей программы дисциплины «Основы настройки и программирова-

ния электронных устройств», подготовленный для обучающихся по направле-

нию подготовки 35.04.06 Агроинженерия, направленность (профиль) про-

граммы «Эксплуатация средств автоматизации на предприятиях АПК» (ква-

лификация выпускника «МАГИСТР»), разработанный Согуренко А.Д., доцен-

том кафедры «Физика и математика» ФГБОУ ВО Пензенский ГАУ, соответ-

ствует ФГОС ВО и современным требованиям рынка труда, что позволит при 

его реализации успешно провести оценку заявленных компетенций. 
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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ 

ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ И ИНДИКАТОРОВ 

ДОСТИЖЕНИЯ 
 

Таблица 1.1 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирова-

ния и индикаторов достижения по дисциплине «Основы настройки и програм-

мирования электронных устройств» 

 
№ 

пп  

Код и  

наименование 

компетенции 

Код  

Индикатора 

Достижения 

компетенции  

Наименование 

индикатора  

достижения  

компетенции  

Код  

планируемого 

результата  

бучения  

Этапы формирования 

компетенции  

1  

  

ПК-1: Спо-

собен осу-

ществлять 

разработку 

перспектив-

ных планов и 

технологий в 

области ме-

ханизации и 

автоматиза-

ции процес-

сов в сель-

скохозяй-

ственной ор-

ганизации, в 

том числе с 

использова-

нием цифро-

вых техноло-

гий. 

 

ИД-7ПК-1   Способен эф-

фективно и без-

опасно эксплуа-

тировать тех-

нические сред-

ства автома-

тизации, и тех-

нологии при ре-

шении задач 

профессиональ-

ной деятельно-

сти  

З3 (ИД-7ПК-1) Знать: архитектуру, 

технические характе-

ристики и принцип 

действия современных 

микропроцессорных 

устройств 

У3 (ИД-7ПК-1) Уметь: настраивать 

современные микро-

процессорные устрой-

ства, применяемые 

при эксплуатации тех-

нических средства ав-

томатизации расте-

ниеводства, животно-

водства, хранения и 

переработки сель-

хозпродукции 

В3 (ИД-7ПК-1) Владеть: методикой 

настройки портов 

ввода/вывода магнит-

ных реле, настройка 

АЦП и каналов оциф-

ровки и вывода инфор-

мации на дисплей 

  

 

 
 



2. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ОСНОВЫ НАСТРОЙКИ И 

ПРОГРАММИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ УСТРОЙСТВ» 
 

2.1 Оценочные материалы тестового типа 
 

Таблица 2.1 -  Задания тестового типа  
 

№ 

п/п 

Текст задания Варианты ответов Правильный  

ответ 

Код  

компетен-

ции  

Се-

местр 

1. Задание закрытого типа на установление соответствия 

Инструкция (сценарий выполнения):  

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидаются пары элементов.  

2. Внимательно прочитать оба списка: список 1 — вопросы, утверждения, факты, понятия и т.д.; список 2 — утверждения, свойства 

объектов и т.д.  

3. Сопоставить элементы списка 1 с элементами списка 2, сформировать пары элементов.  

4. Записать попарно буквы и цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа (например, А1 или Б4) 
1. Установите соответствие между элек-

тронным интерфейсом и его характери-

стикой: 

 А. UART;  

Б. I2C;  

В. SPI;  

Г. CAN 

1. двухпроводный, адресный;  

2. асинхронный, без отдельной линии тактирования;  

3. дифференциальный, помехоустойчивый;  

4. четырёхпроводный, синхронный 

А2Б1В4Г3 ПК-1 3 

2. Установите соответствие между ти-

пом датчика и измеряемой величиной:  

А. Терморезистор;  

Б. Датчик Холла;  

В. Фотодиод;  

Г. Тензодатчик 

1. освещённость;  

2. деформация (сила);  

3. температура;  

4. магнитное поле 

А3Б4В1Г2 ПК-1 3 



3. Установите соответствие между язы-

ком программирования ПЛК и его графи-

ческим представлением:  

А. LD;  

Б. FBD;  

В. ST;  

Г. SFC 

1. структурированный текст;  

2. релейно-контактная схема;  

3. функциональные блоки;  

4. последовательность функциональных шагов 

А2Б3В1Г4 ПК-1 3 

4. Установите соответствие между пара-

метром микроконтроллера и его описа-

нием:  

А. Тактовая частота;  

Б. Разрядность АЦП;  

В. Объём Flash-памяти;  

Г. Количество GPIO 

1. определяет число доступных выводов для ввода-вы-

вода;  

2. определяет скорость выполнения команд;  

3. определяет размер хранимой программы;  

4. определяет точность преобразования сигнала 

А2Б4В3Г1 ПК-1 3 

2. Задание закрытого типа на установление последовательности 

Инструкция (сценарий выполнения):  

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается последовательность элементов.  

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа.  

3. Построить верную последовательность из предложенных элементов.  

4. Записать буквы/цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа в нужной последовательности без пробелов и знаков препинания 

(например, БВА или 135) 

1. Расположите этапы настройки электрон-

ного устройства в правильной последова-

тельности: 

1. Подключение к компьютеру и загрузка прошивки;  

2. Выбор и настройка среды разработки;  

3. Подключение датчиков и исполнительных устройств;  

4. Тестирование и калибровка 

2314 ПК-1 3 

2. Расположите этапы настройки интер-

фейса I2C в правильной последовательно-

сти: 

1. Подключение линий SDA и SCL;  

2. Назначение адреса устройства;  

3. Настройка тактовой частоты; 

 4. Чтение/запись данных 

1324 ПК-1 3 

3. Расположите этапы разработки про-

граммы для ПЛК в правильной последова-

тельности: 

1. Создание проекта и настройка модулей ввода-вывода;  

2. Написание программы управления;  

3. Компиляция и загрузка в ПЛК;  

4. Отладка и мониторинг переменных 

1234 ПК-1 3 

4. Расположите этапы калибровки датчика в 

правильной последовательности: 

1. Подключение эталонного источника сигнала;  

2. Снятие показаний датчика;  

3. Расчёт поправочного коэффициента;  

4. Запись калибровочных данных в память 

1234 ПК-1 3 

3. Задание открытого типа с развернутым ответом/ задача 



Инструкция (сценарий выполнения):  

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса.  

2. Продумать логику и полноту ответа.  

3. Записать ответ, используя четкие компактные формулировки.  

4. В случае расчетной задачи записать решение и ответ 

1. Определите коэффициент деления дели-

теля напряжения, если R1 = 1 кОм, R2 = 9 

кОм (выход с R2) 

 Решение:  

K = R2/(R1+R2) = 

9/(1+9) = 0,9 

Ответ: 0,9 

ПК-1 3 

2. Определите частоту ШИМ-сигнала, если 

период равен 2 мс 

 Решение: 

 f = 1/T = 1/0,002 = 

500 Гц 

Ответ: 500 

ПК-1 3 

3. Определите разрешение 10-разрядного 

АЦП при опорном напряжении 5 В 

 Решение:  

ΔU = Uref/2^n = 

5/1024 ≈ 4,88 мВ 

Ответ: 4,88 

ПК-1 3 

4. Определите скорость передачи данных по 

UART, если передаётся 1 байт (8 бит + 

старт + стоп) за 1 мс 

 Решение:  

10 бит / 1 мс = 10000 

бит/с = 9600 бит/с (с 

учётом стандартных 

скоростей) 

Ответ: 9600 

ПК-1 3 

4. Задания открытого типа с кратким ответом/ вставить термин, словосочетание….., дополнить предложенное 

Инструкция (сценарий выполнения):  
1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса.  

2. Продумать логику и полноту ответа.  

3. Записать ответ в виде  термина, словосочетания ….., дополнить предложенное 

1. _______ – интегральная микросхема, со-

держащая процессор, память и перифе-

рийные устройства, предназначенная для 

управления электронными устройствами 

 Микроконтроллер ПК-1 3 

2. _______ – промышленный контроллер, 

предназначенный для управления техно-

логическими процессами в реальном вре-

мени 

 ПЛК (программиру-

емый логический 

контроллер) 

ПК-1 3 



3. _______ – процедура настройки измери-

тельного устройства, обеспечивающая со-

ответствие его показаний эталонным зна-

чениям 

 Калибровка ПК-1 3 

4. _______ – способ управления мощностью 

нагрузки путём изменения ширины им-

пульсов постоянной частоты 

 ШИМ (широтно-им-

пульсная модуляция) 

ПК-1 3 

5. Задания комбинированного типа с выбором одного/нескольких правильного ответа из предложенных с по-

следующим объяснением своего выбора 

Инструкция (сценарий выполнения):  

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса.  

2. Продумать логику и полноту ответа.  

3. Записать номер правильного ответа или номера правильных ответов без пробелов и запятых (в зависимости от задания) и дать обос-

нование, используя четкие компактные формулировки. 
1. Какие из перечисленных языков отно-

сятся к стандарту МЭК 61131-3? 

1) LD;  

2) C++;  

3) FBD;  

4) ST;  

5) Python 

134 

Обоснование: 

 C++ и Python не входят в 

стандарт МЭК 61131-3 

ПК-1 3 

2. Какие из перечисленных интерфейсов 

поддерживают подключение нескольких 

устройств на одну шину? 

1) UART;  

2) I2C;  

3) SPI;  

4) CAN;  

5) 1-Wire 

245 

Обоснование: 

 UART — точка-точка, SPI 

— требует отдельной линии 

CS для каждого устройства 

ПК-1 3 

3. Какие параметры необходимо настроить 

при инициализации UART? 

1) скорость передачи (baud rate);  

2) количество бит данных;  

3) тип контроля чётности;  

4) количество стоп-битов;  

5) напряжение питания 

1234 

Обоснование: 

напряжение питания не яв-

ляется параметром прото-

кола UART 

ПК-1 3 

4. Какие из перечисленных мер повышают 

помехоустойчивость цифровых линий 

связи? 

1) использование экранированных кабелей;  

2) применение витой пары;  

3) увеличение длины линии;  

4) установка терминаторов;  

5) гальваническая развязка 

1245 

Обоснование:  

увеличение длины линии 

снижает помехоустойчи-

вость 

ПК-1 3 



 

2.2 Оценочные материалы для текущего контроля 

 

Текущий контроль успеваемости является обязательной частью внут-

ренней системы оценки качества освоения обучающимися образовательной 

программы. Текущий контроль успеваемости проводится в рамках изучения 

дисциплины в течение семестра. Виды оценочных материалов, формы кон-

троля, темы и график определяется педагогическим работником. 

 

2.3 Типовые вопросы для промежуточной аттестации 

 

Вопросы для промежуточной аттестации (зачет) по оценке освоения 

компетенции ПК-1 (3 семестр) 

 

1. Роль электронных устройств в системах автоматизации АПК. Класси-

фикация электронных устройств. 

2. Полупроводниковые диоды: устройство, вольтамперная характери-

стика, применение в схемах настройки. 

3. Биполярные транзисторы: режимы работы, применение в ключевых и 

усилительных схемах. 

4. Полевые транзисторы: применение в схемах коммутации и управле-

ния нагрузкой. 

5. Тиристоры и симисторы: управление мощными нагрузками в систе-

мах автоматизации. 

6. Полупроводниковые датчики температуры: типы, характеристики, 

настройка и калибровка. 

7. Магнитополупроводниковые приборы: датчики Холла, применение в 

системах автоматизации. 

8. Фотоэлектрические и оптоэлектронные приборы: применение в схе-

мах сопряжения. 

9. Операционные усилители: параметры, схемы включения для обра-

ботки сигналов датчиков. 

10. АЦП и ЦАП: принципы работы, настройка параметров, калибровка. 

11. Активные фильтры и компараторы в схемах обработки сигналов. 

12. Архитектура микроконтроллеров: система команд, память, таймеры, 

прерывания, периферия. 

13. Среды разработки микроконтроллеров: Arduino IDE, 

STM32CubeIDE. Создание и настройка проекта. 

14. Программирование портов ввода-вывода (GPIO) на C/C++. 

15. Программирование таймеров и ШИМ в микроконтроллерах. 

16. Программирование модуля АЦП и обработка аналоговых сигналов. 

17. Программирование последовательных интерфейсов: UART, I2C, SPI. 

18. Промышленные протоколы связи: CAN — структура, настройка 

фильтров. 

19. Протокол Modbus RTU/TCP: структура, настройка параметров связи. 



 

20. Согласование логических уровней и гальваническая развязка интер-

фейсов. 

21. Структура и настройка программируемых логических контроллеров 

(ПЛК). 

22. Языки программирования МЭК 61131-3: LD, FBD, ST, SFC. 

23. Программирование ПЛК на языке LD: элементы, примеры. 

24. Программирование ПЛК на языке ST: синтаксис, операторы, при-

меры. 

25. Отладка и симуляция программ ПЛК. Мониторинг переменных. 

26. Программирование ПЛК для задач автоматизации АПК (микрокли-

мат, полив, контроль двигателей). 

27. Защита электронных устройств от электромагнитных помех: экрани-

рование, фильтрация. 

28. Заземление и гальваническая развязка в системах автоматизации. 

29. Диагностика неисправностей электронных устройств: методы, изме-

рительные приборы. 

30. Источники вторичного электропитания: настройка, диагностика, за-

щита. 

31. Интеграция микроконтроллеров, ПЛК, датчиков и исполнительных 

устройств в единую систему. 

32. Современные тенденции: промышленный интернет вещей (IIoT) в 

АПК, беспроводные интерфейсы. 

 


