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 Е Ц Е Н З И Я 

на рабочую программу дисциплины 

«Математика» 

по направлению подготовки 38.05.01 Экономическая безопасность 
, 

 

Рабочая программа дисциплины «Математика» разработана в соответ-

ствии с федеральным государственным образовательным стандартом высше-

го образования – бакалавриат по направлению подготовки 38.05.01 Экономи-

ческая безопасность, утвержденным приказом Минобрнауки России 

14.04.2021 № 293. 

Программа содержит все структурные элементы, предусмотренные ло-

кальными нормативными актами ФГБОУ ВО Пензенский ГАУ. 

Дисциплина «Математика» относится к дисциплинам обязательной ча-

сти программы бакалавриата и обеспечивает формирование компетенций: 

- УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситу-

аций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий; 

- общепрофессиональной компетенции (ОПК): ОПК-1. Способен ис-

пользовать знания и методы экономической науки, применять статистико-

математический инструментарий, строить экономико-математические моде-

ли, необходимые для решения профессиональных задач, анализировать и ин-

терпретировать полученные результаты. 

В рабочей программе раскрывается содержание и последовательность 

изучения тем дисциплины. Содержание дисциплины структурировано по ви-

дам учебных занятий с указанием их объемов. Учтены требования по распре-

делению часов в пределах максимальной нагрузки на аудиторные занятия и 

самостоятельную работу. Представлен тематический план лекций и лабора-

торных занятий. Указано учебно-методическое обеспечение дисциплины, в 

том числе перечень основной и дополнительной литературы, программного 

обеспечения, интернет-ресурсов. Указаны аудитории с перечнем оборудова-

ния и технических средств обучения, обеспечивающих проведение всех ви-

дов учебной работы по дисциплине. 

Фонд оценочных средств включает вопросы и задания для проведения 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам 

освоения дисциплины. 

В целом рецензируемая рабочая программа удовлетворяет требованиям 

ФГОС ВО – бакалавриат по направлению подготовки 38.05.01 Экономиче-

ская безопасность и локальным нормативным актам ФГБОУ ВО Пензенский 

ГАУ и может быть рекомендована к использованию в учебном процессе. 

 

Рецензент: 

кандидат экон. наук, доцент                     ______________ О.В. Лаврина



ЭКСПЕРТНОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

на фонд оценочных средств дисциплины «Математика» 

по специальности «Экономическая безопасность» специализации   
"Экономико-правовое обеспечение экономической безопасности», квалификация 

«Экономист» 

 

 

Фонд оценочных средств составлен в соответствии с федеральным государствен-

ным образовательным стандартом высшего образования по специальности 38.05.01 

Экономическая безопасность, специализация Экономико-правовое обеспечение экономи-

ческой безопасности, утвержденным приказом Минобрнауки России от 14.04.2021 № 293. 

Дисциплина «Математика» относится к обязательной части, блока Б1.О.09. 

Изучение учебной дисциплины «Математика» Дисциплина базируется на знаниях, по-

лученных в рамках школьного курса математики или соответствующих дисциплин сред-

него профессионального образования. Знания и навыки, полученные в процессе изу-

чения дисциплины  будут использованы студентами при изучении последующих 

учебных дисциплин, предусмотренных учебным планом, при написании выпуск-

ной квалификационной работы, в процессе решения круга задач профессиональной 

деятельности в дальнейшем. 

Разработчиком представлен комплект документов, включающий: перечень 

компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образова-

тельной программы; описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания; типовые контроль-

ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций в процессе освоения образовательной программы; методические материалы, 

определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-

тельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

Рассмотрев представленные на экспертизу материалы, можно перейти к вы-

воду: 

Перечень формируемых компетенций, которыми должны овладеть обучаю-

щиеся в ходе освоения дисциплины «Математика» в рамках ОПОП ВО, соответ-

ствуют ФГОС и современным требованиям рынка труда: 

Универсальной компетенции (УК) 
УК-1. Способность осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

общепрофессиональных компетенции (ОПК) 
ОПК-1 Способность использовать знания и методы экономической науки, применять ста-

тистико-математический инструментарий, строить экономико-математические модели, 

необходимые для решения профессиональных задач, анализировать и интерпретировать 

полученные результаты 

Критерии и показатели оценивания компетенций, шкалы оценивания обес-

печивают проведение всесторонней оценки результатов обучения, уровня сформи-

рованности компетенций. 



Контрольные задания и иные материалы оценки результатов обучения 

ОПОП ВО разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определен-

ности, однозначности, надежности; соответствуют требованиям к составу и взаи-

мосвязи оценочных средств и позволяют объективно оценить результаты обучения 

и уровни сформированности компетенций. 

Объем фондов оценочных средств (далее – ФОС) соответствует учебному 

плану направления подготовки 38.05.01 Экономическая безопасность. 

Содержание ФОС соответствует целям ОПОП ВО по направлению подго-

товки 38.05.01 Экономическая безопасность, будущей профессиональной деятельно-

сти обучающихся.  

Качество ФОС обеспечивает объективность и достоверность результатов при 

проведении оценивания результатов обучения. 

 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

 

На основании проведѐнной экспертизы можно сделать заключение, что ФОС рабо-

чей программы дисциплины «Математика» по специальности 38.05.01 Экономиче-

ская безопасность, специализация «Экономико-правовое обеспечение  

экономической безопасности»,  квалификация «Экономист», разработанный Мокша-

ниной М.А, ст. преподавателем кафедры «Физики и математики» ФГБОУ ВО Пен-

зенский ГАУ, соответствует ФГОС, профессиональному стандарту и современным 

требованиям рынка труда, что позволит при его реализации успешно провести 

оценку заявленных компетенций. 

 

Эксперт:  

К.э.н., доцент кафедры  

«Финансы и информатизация бизнеса»                                    Волкова Г.А. 



ВЫПИСКА 

из протокола № 5 заседания методической комиссии 

экономического факультета 

от «24»___февраля__2022 г. 

 

Присутствовали члены методической комиссии: 
Бондин И.А., Лаврина О.В., Позубенкова Э.И., 

Сологуб Н.Н., Шпагина И.Е., Бондина Н.Н.,  

Столярова О.А., Тагирова О.А. 

Повестка дня: 

Вопрос 1  Рассмотрение и утверждение рабочей программы и фонда 

оценочных средств по дисциплине « Математика» для студентов специаль-

ности 38.05.01 Экономическая безопасность специализация Экономико-

правовое обеспечение экономической безопасности, разработанных старшим 

преподавателем кафедры «Физика и математика» Мокшаниной М.А. 

Слушали: Мокшанину М.А., которая представила рабочую программу 

и фонд оценочных средств по дисциплине «Математика» для студентов спе-

циальности 38.05.01 Экономическая безопасность специализация Экономи-

ко-правовое обеспечение экономической безопасности на рассмотрение ме-

тодической комиссии и отметила, что данная рабочая программа и ФОС раз-

работаны в соответствии в соответствии с федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего образования - специалитет по специ-

альности 38.05.01 Экономическая безопасность, утвержденным приказом 

Минобрнауки России от 14.04.2021 № 293, отвечают предъявляемым требо-

ваниям, рассмотрены на заседании кафедры «Физика и математика» (прото-

кол № 4 от 15 февраля 2022 г.) и могут быть использованы в учебном процес-

се экономического факультета. 

Постановили: утвердить рабочую программу и фонд оценочных 

средств по дисциплине «Математика» для студентов специальности 38.05.01 

Экономическая безопасность специализация Экономико-правовое обеспече-

ние экономической безопасности. 

 

 

Председатель методической комиссии 

экономического  факультета                           /И.Е. Шпагина/ 



Лист регистрации изменений и дополнений к рабочей программе 

дисциплины  

 
№ 

п/п 

Раздел Изменения и 

дополнения 

Дата, № 

протокола, 

виза зав. ка-

федрой 

Дата, № протокола, виза 

председателя методиче-

ской комиссии 

С ка-

кой 

даты 

вво-

дятся 

1 

4. Объем и 

структура дис-

циплины 

Изменение объ-

ема дисципли-

ны, таблица 4.1 - 

Распределение 

общей трудоем-

кости 

22.05.2023,  

№ 10 

 

22.05.2023, 

№ 7 

 

01.06.

2023 

2 
5. Содержание 

дисциплины 

Изменение объ-

ема распределе-

ние трудоѐмко-

сти самостоя-

тельной работы, 

табл.5.4.1, табл 

5.4.2  

3 

9 Учебно-

методическое и 

информационное 

обеспечение 

дисциплины 

Изменения в 

списке основной 

и дополнитель-

ной литературы, 

табл. 9.1.1, табл. 

9.1.2 

 



Лист регистрации изменений и дополнений к рабочей программе 

дисциплины  

 
№ 

п/п 

Раздел Изменения и дополне-

ния 

Дата, № про-

токола, виза 

зав. кафедрой 

Дата, № протокола, 

виза председателя 

методической ко-

миссии 

С ка-

кой 

даты 

вво-

дятся 

3 9 Учебно-

методиче-

ское и ин-

формаци-

онное обес-

печение 

дисциплины 

Изменения в списке ос-

новной и дополнитель-

ной литературы, табл. 

9.1.1, табл. 9.1.2 

26.08.24 

№10 

 

28.08.2024, 

№ 8 

 

01.09.

2024 

4 

10 Матери-

ально-

техническая 

база, необ-

ходимая для 

осуществ-

ления обра-

зовательно-

го процесса 

по дисци-

плине (мо-

дулю) 

Новая редакция табли-

цы 10.1 «Материально-

техническое обеспече-

ние дисциплины» в ча-

сти состава лицензион-

ного программного 

обеспечения и реквизи-

тов подтверждающих 

документов 

5 

9 

Учебно-

методиче-

ское и ин-

формаци-

онное обес-

печение 

дисциплины 

Новая редакция табли-

цы 9.2.1, 9.2.2 – Пере-

чень информационных 

технологий (перечень 

современных профес-

сиональных баз данных 

и информационных 

справочных систем, ис-

пользуемых при осу-

ществлении образова-

тельного процесса  

 

 



Лист регистрации изменений и дополнений к рабочей программе 

дисциплины  

 
№ 

п/п 

Раздел Изменения и дополне-

ния 

Дата, № про-

токола, виза 

зав. кафедрой 

Дата, № протокола, 

виза председателя 

методической ко-

миссии 

С ка-

кой 

даты 

вво-

дятся 

3 9 Учебно-

методиче-

ское и ин-

формаци-

онное обес-

печение 

дисциплины 

Изменения в списке 

дополнительной лите-

ратуры, табл. 9.1.3 Соб-

ственные методические 

разработки,  

29.08.25 

№7 

 

29.08.2025, 

№ 6 

 

01.09. 

2025 

4 

10 Матери-

ально-

техническая 

база, необ-

ходимая для 

осуществ-

ления обра-

зовательно-

го процесса 

по дисци-

плине (мо-

дулю) 

Новая редакция табли-

цы 10.1 «Материально-

техническое обеспече-

ние дисциплины» в ча-

сти состава лицензион-

ного программного 

обеспечения и реквизи-

тов подтверждающих 

документов 

5 

9 

Учебно-

методиче-

ское и ин-

формаци-

онное обес-

печение 

дисциплины 

Новая редакция табли-

цы 9.2.2 – Перечень 

информационных тех-

нологий (перечень со-

временных профессио-

нальных баз данных и 

информационных спра-

вочных систем, исполь-

зуемых при осуществ-

лении образовательно-

го процесса  

 



Лист регистрации изменений и дополнений к рабочей программе 

дисциплины  

 
№ 

п/п 

Раздел Изменения и дополне-

ния 

Дата, № про-

токола, виза 

зав. кафедрой 

Дата, № протокола, 

виза председателя 

методической ко-

миссии 

С ка-

кой 

даты 

вво-

дятся 

1 9 Учебно-

методиче-

ское и ин-

формаци-

онное обес-

печение 

дисциплины 

Изменения в списке 

дополнительной лите-

ратуры, табл. 9.1.1, 

9.1.2, 

29.06.26 

№9 

 

31.08.2026, 

№ 4 

 

01.09. 

2026 

2 8 Оценоч-

ные матери-

алы по дис-

циплине 

Новая редакция 

 Оценочные материалы 

для проведения теку-

щего контроля успева-

емости и промежуточ-

ной аттестации обуча-

ющихся по дисци-

плине, в т.ч. в форме 

заданий тестового типа, 

представлены в При-

ложении. 

Задания тестового типа 

могут быть использо-

ваны при проведении 

диагностических про-

цедур, в т.ч. диагности-

ческой работы, в рам-

ках НОКО» 

3 

10 Матери-

ально-

техническая 

база, необ-

ходимая для 

осуществ-

ления обра-

зовательно-

го процесса 

по дисци-

плине (мо-

дулю) 

Новая редакция табли-

цы 10.1 «Материально-

техническое обеспече-

ние дисциплины» в ча-

сти состава лицензион-

ного программного 

обеспечения и реквизи-

тов подтверждающих 

документов 



4 

9 

Учебно-

методиче-

ское и ин-

формаци-

онное обес-

печение 

дисциплины 

Новая редакция табли-

цы 9.2.2 – Перечень 

информационных тех-

нологий (перечень со-

временных профессио-

нальных баз данных и 

информационных спра-

вочных систем, исполь-

зуемых при осуществ-

лении образовательно-

го процесса  

 

 



1 Цель и задачи дисциплины 

Цели: 

- формирование знаний по математике необходимых для решения задач, воз-

никающих в практической экономической деятельности; 

- развитие логического мышления и математической культуры; 

- формирование необходимого уровня математической подготовки для пони-

мания других смежных дисциплин и прикладных дисциплин. 

Задачи: 

- изучение основных понятий и методов математики; 

- формирование навыков и умений решать типовые задачи и работать 

со специальной литературой; 

- умение использовать математический аппарат для решения теоретических и 

прикладных задач в математике, информатике и экономике. 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Мате-

матика», соотнесенных с планируемыми результатами освоения про-

граммы бакалавриата 

 

Дисциплина направлена на формирование  

Универсальной компетенции (УК) 

УК-1. Способность осуществлять критический анализ проблемных ситуаций 

на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

общепрофессиональных компетенции (ОПК) 

ОПК-1 Способность использовать знания и методы экономической науки, 

применять статистико-математический инструментарий, строить экономико-

математические модели, необходимые для решения профессиональных задач, 

анализировать и интерпретировать полученные результаты 

Таблица 2.1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине «Ма-

тематика», индикаторы достижения компетенции УК-1, ОПК-1, перечень 

оценочных средств 

 
Код ин-

дикатора 

достиже-

ния уни-

версаль-

ной ком-

петенции 

Наименование индика-

тора достижения уни-

версальной компетен-

ции 

Код пла-

нируемого 

результата 

обучения 

Планируемые 

результаты 

обучения 

Наименование оценоч-

ных средств 

ИД-1УК-1   Анализирует проблем-

ную ситуацию как це-

лостную систему, вы-

являя ее составляющие 

и связи между ними 

З1 (ИД-

1УК-1) 

Знать: основ-

ные фунда-

ментальные 

понятия мате-

матического 

анализа, ли-

нейной алгеб-

Расчетно-графическая 

работа 

Контрольная работа 

Тест 

Экзамен 



ры, теории ве-

роятностей и 

математиче-

ской статисти-

ки 

У1 (ИД-

1УК-1) 

Уметь: ис-

пользовать 

теоретические 

знания для 

решения задач 

В1 (ИД-

1УК-1) 
Владеть: 

навыками си-

стемного ана-

лиза содержа-

ния математи-

ческого мате-

риала 

ИД-2УК-1   Разрабатывает вариан-

ты решения проблем-

ной ситуации на осно-

ве критического анали-

за доступных источни-

ков информации 

З1 (ИД-

2УК-1) 

Знать: опре-

деления, тео-

ремы, подходы 

к решению за-

дач математи-

ческого анали-

за, линейной 

алгебры, тео-

рии вероятно-

стей и матема-

тической ста-

тистики 

Расчетно-графическая 

работа 

Контрольная работа 

Тест 

Экзамен 

У1 (ИД-

2УК-1) 

Уметь: решать 

типовые при-

меры и задачи 

на закрепление 

теоретических 

знаний по ос-

новным разде-

лам математи-

ки 

В1 (ИД-

2УК-1) 

Владеть: ме-

тодами нахож-

дения опти-

мального ре-

шения матема-

тических задач 

ИД-3УК-1   Вырабатывает и со-

держательно аргумен-

тирует стратегию дей-

ствий для решения 

проблемной ситуации 

на основе системного 

З1 (ИД-

3УК-1) 

Знать: спосо-

бы решения 

задач по ос-

новным разде-

лам математи-

ки 

Расчетно-графическая 

работа 

Контрольная работа 

Тест 

Экзамен 



подхода У1 (ИД-

3УК-1) 

Уметь: выби-

рать способы 

решения по-

ставленных 

математиче-

ских задач, 

анализировать 

и интерпрети-

ровать полу-

ченные ре-

зультаты 

В1 (ИД-

3УК-1) 
Владеть: 

навыками ана-

лиза и обра-

ботки необхо-

димых данных 

для математи-

ческой поста-

новки и реше-

ния проблем-

ной экономи-

ческой ситуа-

ции, аргумен-

тации резуль-

татов решения 

 

ИД-2ОПК-

1   

Применяет статистико-

математический ин-

струментарий для ре-

шения экономических 

задач 

З1 (ИД-

2ОПК-1) 

Знать: основы 

математиче-

ского анализа, 

линейной ал-

гебры, теории 

вероятности и 

математиче-

ской статисти-

ки для реше-

ния экономи-

ческих задач 

Расчетно-графическая 

работа 

Контрольная работа 

Тест 

Экзамен 

У1 (ИД-

2ОПК-1) 

Уметь: при-

менять мате-

матические 

понятия при 

описании при-

кладных эко-

номических 

задач и ис-

пользовать ма-

тематические 

методы при их 

решении 

В1 (ИД-

2ОПК-1) 
Владеть: 

навыками 

применения 



математиче-

ского инстру-

ментария для 

решения задач 

в области эко-

номики 

 

3 МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ БАКА-

ЛАВРИАТА 

 

Дисциплина «Математика» относится к обязательной части программы бакалавриата 

Б1.О.09 

Дисциплина базируется на знаниях, полученных в рамках школьного курса матема-

тики или соответствующих дисциплин среднего профессионального образования. 

Является предшествующей для следующих дисциплин: «Информационные техноло-

гии в профессиональной деятельности», «Эконометрика», «Статистика». 

 



4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 10 зачѐтных единиц, 360 ч. 

Таблица 4.1 – Распределение общей трудоемкости дисциплины «Математика» по фор-

мам и видам учебной работы  (редакция таблицы 4.1.1 от 22.05. 2023 г.) 

 

№ 

п/п 

Форма и вид учебной 

работы 

Условное 

обозначение 

по учебному 

плану 

Трудоѐмкость, ч/з.е. 

очная форма обучения заочная форма обучения 

1 семестр 2 семестр 

1 курс, 

зимняя 

сессия 

1 курс, 

летняя 

сессия 

1 Контактная работа – 

всего 

Контакт 

часы 
67,95/1,89 76,15/2,12 19,25/0,54 19,25/0,54 

1.1 Лекции Лек 32/0,89 36/1,0 6/0,17 6/0,17 

1.2 Семинары и практиче-

ские занятия 
Пр 32/0,89 36/1,0 12/0,33 12/0,33 

1.3 Лабораторные работы Лаб - - - - 

1.4 Текущие консультации, 

руководство и консуль-

тации курсовых работ 

(курсовых проектов) 

КТ 1,6/0,04 1,8/0,05 0,9/0,03 0,9/03 

1.5 Сдача зачета (зачѐта с 

оценкой), защита курсо-

вой работы (курсового 

проекта) 

КЗ - - - - 

1.7 Предэкзаменационные 

консультации по дисци-

плине 

КПЭ 2/0,06 2/0,06 - - 

1.8 Сдача экзамена КЭ 0,35/0,01 0,35/0,01 0,35/0,01 0,35/0,01 

2  Общий объем самостоя-

тельной работы 
 112,05/3,11 103,85/2,88 160,75/4,46 160,75/4,46 

2.1 Самостоятельная работа СР 78,4/2,18 70,2/1,95 152,1/4,22 152,1/4,22 

2.2 Контроль (самостоя-

тельная подготовка к 

сдаче экзамена)* 

Контроль 33,65/0,93 33,65/0,93 8,65/0,24 8,65/0,24 

 Всего По плану 180/5 180/5 180/5 180/5 

 

Форма промежуточной аттестации: 

по очной форме обучения: экзамен - 1 семестр; экзамен – 2 семестр. 

по заочной форме обучения: экзамен – 1 курс зимняя сессия; экзамен – 1 курс лет-

няя сессия. 



5.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

5.1 Наименование разделов дисциплины и их содержание 

 

Таблица 5.1 – Наименование разделов и их содержание 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела Код планируе-

мого результата 

обучения 

1 Элементы аналитиче-

ской геометрии и ли-

нейной алгебры  

Матрицы, их связь с экономическими 

задачами. Определители квадратных 

матриц и свойства определителей. Опе-

рации над матрицами.   Обратная мат-

рица. Ранг матрицы и методы его вы-

числения. Системы линейных уравне-

ний: основные понятия и определения. 

Система n линейных уравнений с n не-

известными. Метод обратной матрицы и 

формулы Крамера. Метод Гаусса. Си-

стема m линейных уравнений с n неиз-

вестными.  

Алгебраическое определение векторов и 

линейные операции над векторами в ко-

ординатной форме. Линейная зависи-

мость и независимость векторов, раз-

мерность и базис векторного простран-

ства. Геометрическое определение век-

торов и линейные операции над ними. 

Скалярное произведение векторов, его 

свойства.  

Уравнение линии на плоскости. Различ-

ные уравнения прямой. Угол между 

прямыми. Условие параллельности и 

перпендикулярности прямых. Расстоя-

ние от точки до прямой. Кривые второго 

порядка: окружность, эллипс, гипербо-

ла, парабола. Геометрический смысл 

линейных неравенств и систем нера-

венств.  

Уравнения плоскости и прямой в про-

странстве, их взаимное расположение. 

З1 (ИД-1УК-1) 

У1 (ИД-1УК-1) 

В1 (ИД-1УК-1) 

З1 (ИД-2УК-1) 

У1 (ИД-2УК-1) 

В1 (ИД-2УК-1) 

З1 (ИД-3УК-1) 

У1 (ИД-3УК-1) 

В1 (ИД-3УК-1) 

З1 (ИД-2ОПК-1) 

У1 (ИД-2ОПК-1) 

В1 (ИД-2ОПК-1) 

2 Математический ана-

лиз 

Предел числовой последовательности и 

предел функции в точке. Бесконечно 

малые и бесконечно большие величины 

и их свойства. Основные теоремы о 

пределах. Раскрытие простейших не-

З1 (ИД-1УК-1) 

У1 (ИД-1УК-1) 

В1 (ИД-1УК-1) 

З1 (ИД-2УК-1) 

У1 (ИД-2УК-1) 



определенностей. Замечательные преде-

лы.  Непрерывность функции в точке и 

на интервале. Точки разрыва. Свойства 

непрерывных функций.  

Геометрический и физический смысл 

производной. Основные правила диф-

ференцирования. Производная сложной 

и обратной функций. Производные 

высших порядков. Свойства, геометри-

ческий смысл, применение дифферен-

циала в приближенных вычислениях. 

Правило Лопиталя. Возрастание и убы-

вание функции. Экстремум функции. 

Выпуклость и вогнутость графика 

функции. Точки перегиба. Асимптоты 

графика функции. Построение графи-

ков. 

Основные свойства неопределенного 

интеграла. Таблица интегралов. Основ-

ные методы интегрирования (подведе-

ние под знак дифференциала, замена 

переменной, интегрирование по частям). 

Основные свойства, вычисление, фор-

мула Ньютона-Лейбница, простейшие 

приложения определенного интеграла. 

Приближенное вычисление определен-

ного интеграла. 

Несобственные интегралы I  и II рода 

Функции нескольких переменных: част-

ные производные, полный дифференци-

ал, частные производные высших по-

рядков,  экстремум функции двух пере-

менных. Метод наименьших квадратов. 

Комплексные числа. 

Дифференциальные уравнения первого 

порядка (с разделяющимися перемен-

ными, линейные). Линейные дифферен-

циальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. 

Ряды с положительными членами. Зна-

копеременные и знакочередующиеся 

ряды. Степенные ряды 

В1 (ИД-2УК-1) 

З1 (ИД-3УК-1) 

У1 (ИД-3УК-1) 

В1 (ИД-3УК-1) 

З1 (ИД-2ОПК-1) 

У1 (ИД-2ОПК-1) 

В1 (ИД-2ОПК-1) 

3 Теория вероятностей и 

элементы математиче-

ской статистики 

Элементы комбинаторики.  

Случайные события, Классическое, ста-

тистическое определение вероятности. 

З1 (ИД-1УК-1) 

У1 (ИД-1УК-1) 

В1 (ИД-1УК-1) 



Теоремы сложения и умножения веро-

ятностей.  

Повторные независимые испытания: 

формула Бернулли, локальная и инте-

гральная теоремы Лапласа, формула 

Пуассона 

Дискретные случайные величины и не-

прерывные случайные величины: спо-

соб задания, числовые характеристики и 

их свойства.  

Нормальное распределение.  

Элементы статистики: генеральная  и 

выборочная совокупности;  вариацион-

ный ряд и его числовые характеристики; 

полигон и гистограмма;  точечные и ин-

тервальные оценки; элементы корреля-

ции. 

З1 (ИД-2УК-1) 

У1 (ИД-2УК-1) 

В1 (ИД-2УК-1) 

З1 (ИД-3УК-1) 

У1 (ИД-3УК-1) 

В1 (ИД-3УК-1) 

З1 (ИД-2ОПК-1) 

У1 (ИД-2ОПК-1) 

В1 (ИД-2ОПК-1) 

 

5.2 Наименование тем лекций и их объем в часах с указанием рассмат-

риваемых вопросов и формы обучения 

 

Таблица 5.2.1 – Наименование тем лекций и их объем в часах с указани-

ем рассматриваемых вопросов (очная форма обучения) 
 

№ 

п/п 

№ 

раз-

дела 

дис-

цип-

лины 

Тема лекции Рассматриваемые вопросы Вре-

мя, ч 

   1 семестр  

1 1 Определители матриц. 

Методы вычисления 

определителей. 

Понятие матрицы размерности 

mxn, квадратной матрицы, 

связь с экономическими зада-

чами. Определители 2-го и 3-го 

порядков. Понятие минора и 

алгебраического дополнения 

определителя. Вычисление 

определителя n-ого порядка 

разложением определителя по 

элементам строки или столбца. 

Свойства определителей. Фор-

мулы Крамера в решении си-

стемы n линейных уравнений с 

n переменными. 

2 



 

2 1 Алгебра матриц Матрицы: виды матриц. Ли-

нейные операции над матрица-

ми, свойства. Умножение мат-

риц, свойства. 

Определение обратной матри-

цы. Вычисление обратной мат-

рицы. Матричная запись систе-

мы n линейных уравнений с n 

переменными; решение систем 

линейных уравнений матрич-

ным способом. 

2 

3 1 Системы линейных 

уравнений 

Решение системы линейных 

уравнений общего вида. 

Теорема Кронеккера-Капелли. 

Метод Гаусса. 

2 

4 1 Вектор в векторном 

пространстве 
n

R  и 

геометрическое опре-

деление вектора, опе-

рации над векторами 

n-мерный вектор в векторном 

пространстве 
n

R . Линейно за-

висимые и линейно независи-

мые системы векторов. Размер-

ность и базис векторного про-

странства. Геометрическое 

определение векторов и линей-

ные операции над ними. Базис 

на плоскости, в пространстве. 

Скалярное произведение векто-

ров, его свойства. 

2 

5 1 Аналитическая геомет-

рия на плоскости 

Простейшие задачи аналитиче-

ской геометрии. Уравнение ли-

нии на плоскости. Различные 

уравнения прямой. Угол между 

прямыми. Условие параллель-

ности и перпендикулярности 

прямых. Расстояние от точки до 

прямой. Геометрический смысл 

неравенств и систем нера-

венств. 

4 

6 1 Аналитическая геомет-

рия в пространстве 

Различные виды уравнения 

плоскости: плоскости, прохо-

дящей через данную точку пер-

пендикулярно данному вектору; 

общее уравнение плоскости; 

плоскости, проходящей через 

три данные точки. Угол между 

2 



двумя плоскостями. Различные 

виды уравнений прямой: как 

пересечение двух плоскостей; 

прямой, заданной направляю-

щим вектором и точкой; прохо-

дящей через две данные точки. 

Угол между двумя прямыми. 

Взаимное расположение пря-

мой и плоскости 

7 2 Предел функции. Не-

прерывность функции 

Предел числовой последова-

тельности и предел функции в 

точке. Бесконечно малые и бес-

конечно большие величины и 

их свойства. Основные теоремы 

о пределах. Раскрытие про-

стейших неопределенностей. 

Замечательные пределы 

Непрерывность функции в точ-

ке и на интервале. Точки раз-

рыва. Свойства непрерывных 

функций. 

4 

8 2 Производная функции. 

Ее применение к ис-

следованию функции и 

построении графика 

Геометрический и физический 

смысл производной. Основные 

правила дифференцирования. 

Производная сложной функций. 

Производные высших поряд-

ков. Понятие дифференциала 

функции. Правило Лопиталя. 

Возрастание и убывание функ-

ции. Экстремум функции. Вы-

пуклость и вогнутость графика 

функции. Точки перегиба. 

2 

9 2 Асимптоты графика Понятие асимптоты. Верти-

кальные и наклонные асимпто-

ты графика функции. Построе-

ние графиков. 

2 

10 2 Неопределенный инте-

грал и основные мето-

ды его нахождения 

Основные свойства неопреде-

ленного интеграла. Таблица ин-

тегралов. Основные методы ин-

тегрирования (внесение под 

знак дифференциала, замена 

переменной, интегрирование по 

частям). 

3 

11 2 Определенный инте-

грал, способ вычисле-

Понятие определенного инте-

грала, задачи к нему приводя-

3 



ния и его применение щие. Основные свойства, вы-

числение. Формула Ньютона-

Лейбница. Простейшие прило-

жения определенного интегра-

ла. Приближенное вычисление 

определенного интеграла 

12 2 Функция нескольких 

переменных 

Частные производные. Экстре-

мум функции 2-х переменных. 

Метод наименьших квадратов 

1 

13 2 Дифференциальные 

уравнения первого по-

рядка. Комплексные 

числа 

Основные понятия. Формули-

ровка теоремы существования и 

единственности решения задачи 

Коши для дифференциального 

уравнения 1-го порядка. Инте-

грирование уравнений с разде-

ляющимися переменными. Ли-

нейные уравнения. 

Комплексные числа: алгебраи-

ческая и тригонометрическая 

форма записи. 

3 

   Итого за 1 семестр 32 

   2 семестр  

14 2 Линейные дифферен-

циальные уравнения 

второго порядка с по-

стоянными коэффици-

ентами 

Однородные и неоднородные 

линейные дифференциальные 

уравнения 

4 

15 2 Ряды. Знакоположи-

тельные ряды 

Понятие ряда. Необходимый 

признак сходимости ряда. До-

статочные признаки их сходи-

мости (признак сравнения, при-

знак Даламбера, интегральный 

признак Коши).Эталонные ря-

ды для сравнения 

4 

16 2 Знакопеременные и 

знакочередующиеся 

ряды, степенные ряды 

Признак Лейбница. Абсолют-

ная и условная сходимости 

числовых рядов. Свойства сте-

пенных рядов. Радиус и интер-

вал сходимости степенного ря-

да. Разложение функций в сте-

пенные ряды. Приложение сте-

пенных рядов к приближенным 

вычислениям 

4 

17 3 Элементы комбинато- Правила суммы и произведе- 2 



рики ния. Размещения, перестановки, 

сочетания. 

18 3 Вероятность случай-

ных событий 

Предмет теории вероятностей. 

Вероятность события. Класси-

ческое, статистическое  и гео-

метрическое определение веро-

ятности. 

2 

19 3 Алгебра событий.  Совместные и несовместные 

события. Зависимые и незави-

симые события. Теоремы сло-

жения и умножения вероятно-

стей. Условные вероятности. 

2 

20 3 Полная вероятность Формула полной вероятности. 

Формула Байеса 

2 

21 3 Повторные независи-

мые испытания 

Формула Бернулли. Локальная 

и интегральная теоремы Лапла-

са. Формула Пуассона 

2 

22 3 Дискретные случайные 

величины (ДСВ) 

Способ задания ДСВ. Числовые 

характеристики и их свойства. 

4 

23 3 Непрерывные случай-

ные величины (НСВ) 

Функция распределения и еѐ 

свойства. Плотность распреде-

ления. Числовые характеристи-

ки. 

4 

24 3 Нормальный закон 

распределения НСВ 

Нормальное распределение. 

Вероятность попадания нор-

мально распределенной слу-

чайной величины в заданный 

интервал. Правило трех сигм. 

2 

25 3 Элементы математиче-

ской статистики 

Генеральная  и выборочная со-

вокупности. Вариационный ряд 

и его числовые характеристики. 

Полигон и гистограмма. Точеч-

ные и интервальные оценки. 

Доверительные интервалы 

4 

   Итого за 2 семестр 36 

   Итого 72 

 

 

Таблица 5.2.2 − Наименование тем лекций и их объѐм в часах с указани-

ем рассматриваемых вопросов (заочная форма обучения) 

 

№ 

п/п 

№ 

раз-

дела 

Тема лекции Рассматриваемые вопросы Вре-

мя, ч 



дис-

ципл

ины 

   1 семестр  

1 1 Матрицы и определи-

тели. Системы линей-

ных алгебраических 

уравнений. 

Понятие матрицы. Определите-

ли квадратных матриц. Опера-

ции над матрицами. Обратная 

матрица. Решение систем ли-

нейных уравнений. 

2 

2 1 Аналитическая геомет-

рия на плоскости  

Различные уравнения прямой 

на плоскости. Геометрический 

смысл линейных неравенств и 

систем неравенств.  

1 

3 2 Предел функции Понятие предела. Раскрытие 

неопределенностей. Замеча-

тельные пределы 

1 

4 2 Производная функции. 

Ее применение к 

нахождению пределов. 

Исследование функ-

ций. Асимптоты 

Геометрический и физический 

смысл производной. Правило 

Лопиталя. Возрастание и убы-

вание функции. Экстремум 

функции. Выпуклость и вогну-

тость графика функции. Точки 

перегиба. Асимптоты графика 

функции. Построение графи-

ков. 

1 

5 2 Интегральное исчисле-

ние 

Неопределенный интеграл. Ос-

новные свойства неопределен-

ного интеграла. Таблица инте-

гралов. Основные методы инте-

грирования (подведение под 

знак дифференциала, замена 

переменной, интегрирование по 

частям). Определенный инте-

грал. Формула Ньютона-

Лейбница. Простейшие прило-

жения определенного интегра-

ла. 

1 

   Итого за 1 семестр 6 

   2 семестр  

6 2 Дифференциальные 

уравнения 

Основные понятия. Интегриро-

вание уравнений с разделяю-

щимися переменными, линей-

ных. Дифференциальные урав-

нения второго порядка с посто-

1 



янными коэффициентами. Од-

нородные и неоднородные ли-

нейные дифференциальные 

уравнения. 

7 2 Ряды Необходимый признак сходи-

мости ряда. Достаточные при-

знаки их сходимости (признак 

сравнения, признак Даламбера, 

интегральный признак Коши). 

1 

8 3 Случайные события Предмет теории вероятностей. 

События и их классификация. 

Вероятность события. Класси-

ческое и статистическое опре-

деление вероятности.  

Теоремы сложения и умноже-

ния вероятностей. Совместные 

и несовместные события. Зави-

симые и независимые события. 

Условные вероятности. Форму-

ла полной вероятности. Форму-

ла Байеса 

1 

9 3 Повторные независи-

мые испытания 

Формула Бернулли. Локальная 

и интегральная теоремы Лапла-

са. Формула Пуассона. 

1 

10 3 Дискретные случайные 

величины 

Ряд распределения. Числовые 

характеристики и их свойства. 

1 

11 3 Непрерывные случай-

ные величины. Нор-

мальный закон распре-

деления 

Функция распределения и еѐ 

свойства. Плотность распреде-

ления. Числовые характеристи-

ки. 

Нормальное распределение. 

Вероятность попадания нор-

мально распределенной слу-

чайной величины в заданный 

интервал. Правило трех сигм. 

1 

   Итого за 2 семестр 6 

   Итого  12 

 

 

5.3 Наименование тем практических и семинарских занятий, их объем в 

часах и содержание (очная форма обучения) 
 

Таблица 5.3.1 – Наименование тем практических и семинарских заня-

тий, их объѐм в часах и содержание (очная форма обуче-

ния) 



 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

дис-

ципли

ны 

Тема занятия, семинара Вре-

мя, ч. 

  1 семестр  

1 1 «Определители матриц. Методы вычисления опреде-

лителей». 

Определители 2-го и 3-го порядков. Минор и ал-

гебраическое дополнение. Вычисление определителя 

разложением определителя по элементам строки или 

столбца. Свойства определителей.  

2 

2 1 «Алгебра матриц». 

Линейные операции над матрицами, свойства. Умно-

жение матриц, Вычисление обратной матрицы. 

2 

3 1 «Системы линейных уравнений» 

Системы  линейных алгебраических уравнений: ос-

новные определения. Матричная запись системы n ли-

нейных уравнений с n переменными; решение систем 

линейных уравнений матричным способом. Формулы 

Крамера. 

Метод Гаусса. Решение m линейных уравнений с n пе-

ременными. 

3 

4 1 Контрольная работа 2 

5 1 «Линейно зависимые и линейно независимые системы 

векторов, базис векторного пространства. Геометриче-

ские векторы» 

Линейно зависимые и линейно независимые системы 

векторов. Размерность и базис векторного простран-

ства. Зависимость координат вектора в разных базисах 

Действия над геометрическими векторами, скалярное 

произведение векторов. Условие параллельности, пер-

пендикулярности векторов 

2 

6 1 «Аналитической геометрии на плоскости» 

 Различные уравнения прямой. Условие параллельно-

сти и перпендикулярности прямых. Расстояние от точ-

ки до прямой. Координата точек. 

1 

7 1 «Аналитическая геометрия в пространстве» 

Различные виды уравнения плоскости: плоскости, 

проходящей через данную точку перпендикулярно 

данному вектору; общее уравнение плоскости; плос-

кости, проходящей через три данные точки 

Различные виды уравнений прямой: как пересечение 

2 



двух плоскостей; прямой, заданной направляющим 

вектором и точкой; проходящей через две данные точ-

ки. Угол между двумя прямыми. Взаимное располо-

жение прямой и плоскости 

8 1 Контрольная работа по аналитической геометрии на 

плоскости и в пространстве  

1 

9 2 «Предел функции» 

Раскрытие простейших неопределенностей. Замеча-

тельные пределы 

2 

10 2 «Производная функции» 

Правила дифференцирования и производная высших 

порядков. Дифференциал функции 

2 

11 2 «Применение производной к исследованию функций и 

нахождению пределов» 

Возрастание и убывание функции. Экстремум функ-

ции. Наибольшее и наименьшее значения функции на 

отрезке. Выпуклость и вогнутость графика функции. 

Точки перегиба. Правило Лопиталя 

2 

12 2 «Асимптоты графика функции» 

Вертикальные и наклонные асимптоты графика функ-

ции. Полное исследование функции и построение гра-

фика 

2 

13 2 Контрольная работа 1 

14 2 «Неопределенный интеграл» 

Основные методы интегрирования (внесение под знак 

дифференциала, замена переменной, интегрирование 

по частям). 

4 

15 2 «Определенный интеграл» 

Формула Ньютона-Лейбница, замена переменной, по 

частям в определенном интеграле. Простейшие при-

ложения определенного интеграла (площадь фигуры) 

Приближенное вычисление 

3 

16 2 Контрольная работа 1 

  Итого за 1 семестр 32 

  2 семестр  

17 2 «Функции двух переменных» 

Частные производные высших порядков. Необходи-

мые и достаточные условия существования экстрему-

ма. Метод наименьших квадратов 

4 

18 2 «Дифференциальные уравнения первого порядка» 

Интегрирование уравнений с разделяющимися пере-

менными, линейных. 

2 

19 2 «Комплексные числа» 

Геометрическое изображение, формы записи и дей-

1 



ствия над комплексными числами 

20 2 «Дифференциальные уравнения второго порядка с по-

стоянными коэффициентами» 

Однородные и неоднородные линейные дифференци-

альные уравнения 

3 

21 2 «Числовые ряды с положительными членами» 

Необходимый признак сходимости ряда. Достаточные 

признаки их сходимости (признак сравнения, признак 

Даламбера, интегральный признак Коши). 

3 

22 2 Контрольная работа 1 

23 3 «Элементы комбинаторики» 

Размещения, перестановки, сочетания 

2 

24 3 «Случайные события. Вероятность события» 

Классическое и статистическое определение вероятно-

сти 

2 

25 3 «Алгебра событий. Полная вероятность» 

Теоремы сложения и умножения вероятностей. Фор-

мула полной вероятности. Формула Байеса 

2 

26 3 «Повторные независимые испытания» 

Формула Бернулли.  

Локальная и интегральная теоремы Лапласа 

2 

27 3 Контрольная работа 2 

28 3 «Дискретные случайные величины» 

Ряд распределения. Числовые характеристики и их 

свойства 

2 

29 3 «Непрерывные случайные величины» 

Функция распределения и еѐ свойства. Плотность рас-

пределения. Числовые характеристики 

2 

30 3 «Нормальный закон распределения» 

Вероятность попадания нормально распределенной 

случайной величины в заданный интервал. Правило 

трех сигм 

1 

31 3 Контрольная работа 2 

32 3 «Элементы математической статистики» 

Генеральная  и выборочная совокупности. Вариацион-

ный ряд и его числовые характеристики. Полигон и 

гистограмма. Точечные и интервальные оценки. Дове-

рительные интервалы. 

Коэффициент корреляции. Прямые регрессии. Коэф-

фициент регрессии 

5 

  Итого за 2 семестр 36 

  Итого 72 



Таблица 5.3.2 − Наименование тем практических и семинарских занятий, их 

объѐм в часах и содержание (заочная форма обучения) 

№ 

п/

п 

№ 

раз-

дела 

дис-

ципли

ны 

Тема занятия, семинара Вре

мя, 

ч. 

  1 семестр  

1 1 «Матрицы и определители. Системы линейных уравнений»  

Системы  линейных алгебраических уравнений: основные 

определения. Матричная запись системы n линейных урав-

нений с n переменными; решение систем линейных урав-

нений матричным способом. Формулы Крамера. 

Метод Гаусса. Решение m линейных уравнений с n пере-

менными;. 

2 

2 1 «Аналитическая геометрия на плоскости» 

Уравнение линии на плоскости.  

Прямая на плоскости. Уравнение прямой на плоскости. 

Угол между двумя прямыми. Условие параллельности 

прямых. Условие перпендикулярности прямых. Расстояние 

от точки до прямой.. 

1 

3 2 «Предел и непрерывность функции» 

Основные теоремы о пределах. Раскрытие простейших не-

определенностей. Замечательные пределы 

1 

4 2 «Производная и дифференциал функции» 

Производная сложной функций. Производные высших по-

рядков. Правило Лопиталя х. 

1 

5 2 «Исследование функций при помощи производных» 

Возрастание и убывание функции. Экстремум функции. 

Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки переги-

ба. Асимптоты графика функции. Построение графиков. 

1 

6 2 «Интегральное исчисление»  

Основные свойства неопределенного интеграла. Таблица 

интегралов. Основные методы интегрирования (подведе-

ние под знак дифференциала, замена переменной, интегри-

рование по частям). 

Формула Ньютона-Лейбница. Простейшие приложения 

определенного интеграла. 

3 

7 2 «Функции двух переменных» 

Частные производные. Отыскание параметров эмпириче-

ских формул методом наименьших квадратов 

1 

8 2 «Дифференциальные уравнения первого порядка» 

Интегрирование уравнений с разделяющимися перемен-

1 



ными, линейных 

9 2 «Дифференциальные уравнения второго порядка с посто-

янными коэффициентами» 

Однородные и неоднородные линейные дифференциаль-

ные уравнения второго порядка с постоянными коэффици-

ентами 

1 

  Итого за 1 семестр 12 

  2 семестр  

10 2 «Числовые ряды» 

Достаточные признаки их сходимости (признаки сравне-

ния, признак Даламбера, интегральный признак Коши) 

2 

11 3 «Элементы комбинаторики» 

Размещения, перестановки, сочетания 

1 

12 3 «Случайные события» 

Предмет теории вероятностей. События и их классифика-

ция. Вероятность события. Классическое и статистическое 

определение вероятности 

1 

13 3 «Теоремы сложения и умножения вероятностей» 

Совместные и несовместные события. Зависимые и неза-

висимые события. Условные вероятности. Формула полной 

вероятности. Формула Байеса 

1 

14 3 «Повторные независимые испытания» 

Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы 

Лапласа. Формула Пуассона.  

1 

15 3 «Дискретные случайные величины» 

Ряд распределения. Числовые характеристики и их свой-

ства. Функция распределения.  

1 

16 3 «Непрерывные случайные величины» 

Функция распределения и еѐ свойства. Плотность распре-

деления. Числовые характеристики 

1 

17 3 «Законы распределения непрерывных случайных величин» 

Нормальное распределение. Вероятность попадания нор-

мально распределенной случайной величины в заданный 

интервал. Правило трех сигм 

1 

18 3 «Математическая статистика» 

Генеральная  и выборочная совокупности. Вариационный 

ряд и его числовые характеристики. Полигон и гистограм-

ма. Точечные и интервальные оценки. Доверительные ин-

тервалы 

3 

Итого за 2 семестр 12 

Итого 24 

 



5.4 Распределение трудоѐмкости самостоятельной работы 

по видам работ (с указанием формы обучения) 

 
 

Таблица 5.4.1 – Распределение трудоѐмкости самостоятельной работы 

по видам работ (очная форма обучения) (Редакция таблицы 

5.4.1 от 22.05.2023) 
 

№п/п Вид работы Время, ч 

 1 семестр  

1 Проработка и повторение лекционного материала и матери-

ала учебников и учебных пособий, подготовка к практиче-

ским занятиям 

42,4 

2 Выполнение индивидуальных домашних заданий и РГР  

(всего): 

0 

 РГР №1: «Решение систем линейных уравнений. 

Аналитическая геометрия на плоскости»       

6 

 РГР №2: «Пределы. Производная и исследование 

функций»                                                            

6 

 РГР №3: «Интегрирование. Применение определен-

ного интеграла»                              

6 

3 Самостоятельное изучение тем  (всего): 6 

4 Подготовка к контрольным работам (всего): 12 

 Итого за 1 семестр 78,4 

 2 семестр  

6 Проработка и повторение лекционного материала и матери-

ала учебников и учебных пособий, подготовка к практиче-

ским занятиям 

46,2 

7 Выполнение индивидуальных домашних заданий и РГР  

(всего): 

0 

 РГР № 4: «Ряды и дифференциальные уравнения. 

Метод наименьших квадратов»                        

4 

 РГР № 5 «Вероятность событий и случайные вели-

чины»                                                                   

6 

8 Самостоятельное изучение тем  (всего): 6 

9 Подготовка к контрольным работам (всего): 8 

 Итого  за 2 семестр 70,2 
 



  

Таблица 5.4.2  − Распределение трудоѐмкости самостоятельной ра-

боты по видам работ (очно-заочная форма обучения)( Редакция таблицы 5.4.2 

от 22.05.2023) 
 

№п/п Вид работы Время, ч 

 1 семестр  

1 Проработка лекционного материала и материала учебников 

и учебных пособий, самостоятельное изучение тем (всего) 

 

 Изучение раздела 1 36,1 

 Изучение раздела  2 36 

2 Выполнение контрольных работ (всего): 00 

 Выполнение контрольной работы № 1 

Задание № 1 «Прямая на плоскости» 

Задание № 2 «Решение системы линейных уравнений» 

 

38 

3 Выполнение контрольной работы № 2 

Задание № 5 «Пределы» 

Задание № 6 «Производная функции» 

Задание № 7 «Исследование функций при помощи про-

изводных» 

Задание № 8 «Функции нескольких переменных» 

Задание № 9 «Неопределенный интеграл» 

Задание № 10 «Применение определенного интеграла» 

 

42 

 Итого за 1 семестр 152,1 

   

5 Проработка лекционного материала и материала учебников 

и учебных пособий, самостоятельное изучение тем (всего) 

Изучение 2 и 3 раздела 

75,1 

6 Выполнение контрольной работы № 3 

Задание № 1 «Дифференциальные уравнения 1 порядка» 

Задание № 3 «Дифференциальные уравнения второго 

порядка» 

Задание № 4 «Степенной ряд» 

36 

7 Выполнение контрольной работы № 4 

Задание № 6 «Случайные события. Теоремы сложения и 

умножения вероятностей » 

Задание №  7 «Повторные независимые испытания» 

Задание №  8«Дискретные случайные величины» 

Задание № 9 «Непрерывные случайные величины» 

Задание № 10 «Нормальный закон распределения слу-

чайных величин» 

41 

 Итого за 2семестр 152,1 

 



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-

ной работы обучающихся по дисциплине «Математика» 
 

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающегося приведены в таблицах 6.1.1 и 6.1.2. 

 

Таблица 6.1.1– Тема, задания, вопросы и перечень учебно-методического 

обеспечения для самостоятельного изучения (очная форма 

обучения) 
 

№ п/п № раздела 

дисциплины 

Тема, вопросы, задание Вре-

мя, ч 

Рекомендуемая 

литература 

1 1 «Кривые второго порядка на 

плоскости» 

4 5  

с. 104 –115 

1 

с. 130 – 139 

2 2 «Несобственные интегралы» 

 

2 5 

с. 307 –312 

1 

с. 297 – 299 

3 2 «Ряды Тейлора и Маклорена» 2 5 

с384- 391 

1 

с. 326–329 

4 3 «Элементы корреляции. Ко-

эффициент регрессии, корре-

ляции, уравнение прямой ре-

грессии » 

4 4 

с261-268 

 
 

Таблица 6.1.2 – Тема, задания, вопросы и перечень учебно-методического 

обеспечения для самостоятельного изучения (заочная фор-

ма обучения) 

№ 

п/п 

№ раз-

дела 

дисци-

плины 

Тема, вопросы, задание Вре-

мя, ч 

Рекомендуе-

мая литера-

тура 

1 1  «Определители матриц. Методы вы-

числения определителей». 

Терема Лапласа. Свойства определи-

телей 

«Системы линейных уравнений» 

Решение систем линейных уравнений 

методом Гаусса 

«Вектор в векторном пространстве 
n

R  

12 1 

с. 14 – 35 

с. 41 – 60 

с. 64 – 93 

с. 120 – 139 

11 



и геометрическое определение вектора, 

операции над векторами» 

Линейно зависимые и линейно незави-

симые системы векторов: определе-

ние,   свойства. Размерность и базис 

векторного пространства, размер-

ность плоскости.  Разложение векто-

ра по базису 

Геометрическое определение векто-

ров и линейные операции над ними. Ба-

зис на плоскости, в пространстве и 

разложение вектора по базису. Ска-

лярное произведение векторов, его 

свойства 

«Кривые второго порядка» 

Окружность, эллипс, Гипербола, пара-

бола – определение, каноническое 

уравнение, график, фокусы 

 «Аналитическая геометрия в про-

странстве»  

Различные виды уравнения плоскости: 

плоскости, проходящей через данную 

точку перпендикулярно данному век-

тору; общее уравнение плоскости; 

плоскости, проходящей через три 

данные точки. Угол между двумя 

плоскостями. Различные виды уравне-

ний прямой: как пересечение двух 

плоскостей; прямой, заданной направ-

ляющим вектором и точкой; прохо-

дящей через две данные точки. Угол 

между двумя прямыми. Взаимное рас-

положение прямой и плоскости. 

2 2 «Предел функции. Непрерывность 

функции» 

Непрерывность функции. Односто-

ронние пределы. Точки разрыва. Клас-

сификация точек разрыва 

 «Определенный интеграл, способ вы-

числения и его применение» 

Замена переменной и формула инте-

грирования по частям в определенном 

интеграле 

Приближенное вычисление определен-

ного интеграла 

30 1 

с. 185 – 219 

с. 221 – 251 

с. 111 – 118 

с. 255 – 266 

с. 270 – 299 

с. 309 – 326 

с. 332 – 349 

11 



«Несобственные интегралы» 

Несобственные интегралы 

«Функции нескольких переменных» 

Частные производные функции не-

скольких переменных. Экстремум 

функции двух переменных 

Метод наименьших квадратов 

«Дифференциальные уравнения» 

Формулировка теоремы существова-

ния и единственности решения задачи 

Коши для дифференциального уравне-

ния 1-го порядка. 

«Комплексные числа» 

Комплексные числа: алгебраическая и 

тригонометрическая форма записи. 

«Знакопеременные и знакочередующи-

еся ряды, степенные ряды» 

Знакочередующиеся ряды. Признак 

Лейбница. Степенные ряды. Основные 

понятия. Разложение функций в сте-

пенные ряды. Ряды Тейлора и Макло-

рена. Некоторые приложения степен-

ных рядов 

3 2 «Элементы комбинаторики» 

Элементы комбинаторики: правила 

суммы и произведения; сочетания, 

размещения, перестановки. 

«Повторные независимые испытания» 

Повторные независимые испытания: 

вероятность, что число появления со-

бытий принадлежит интервалу 

«Элементы математической статисти-

ки» 

Интервальные оценки генеральной 

средней, генеральной дисперсии, дове-

рительный интервал, погрешность 

оценки. Корреляция 

 

12 4 

с. 17–63 

с. 64–100 

с. 111–134 

с. 187–216 

с. 253–278 

 

11 

 



7.Образовательные технологии 

При преподавании дисциплины используются следующие образова-

тельные технологии: лекции, практические занятия, выполнение расчетных 

работ. 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 

реализация компетентностного подхода будут использоваться следующие ак-

тивные и интерактивные формы проведения занятий: IT-методы, учебные 

дискуссии, работа в малых группах. 

Таблица 7.1.1 – Образовательные технологии, обеспечивающие развитие 

у обучающихся навыков командной работы, межличност-

ной коммуникации, принятия решений, лидерских ка-

честв(очная форма обучения) 

 

№ 

раз-

дела 

Вид 

занятия 

(Лек, 

Пр, 

Лаб) 

Используемые технологии и рассматриваемые вопро-

сы 

Вре

мя, ч 

1 Лек IT-методы.  

«Умножение матриц. Вычисление обратной матрицы. 

решение систем линейных уравнений матричным спо-

собом» (в  Excell).  

2 

1 Пр Работа по малым группам. IT-методы 

«Решение систем линейных уравнений матричным 

методом и формулами Крамера» (решение в Excell). 

Метод Гаусса. 

4 

1 Пр Работа по малым группам.  

«Аналитической геометрии на плоскости» 

1 

1 Пр Работа по малым группам 

«Аналитическая геометрия в пространстве» 

1 

2 Лек Дискуссия. Поисковый метод 

«Основные свойства неопределенного интеграла. Таб-

лица интегралов. Основные методы интегрирования 

(внесение под знак дифференциала)» 

1 

2 Пр Работа по малым группам 

«Применение производной к исследованию функций и 

нахождению пределов» 

2 

2 Лек  IT-методы 

«Метод наименьших квадратов» (в Excell) 

1 

2 Пр IT-методы. «Метод наименьших квадратов» (Для ли-

нейного случая получение коэффициентов в Excel) 

2 

2 Пр Работа по малым группам. Решение задач на тему 

«Дифференциальные уравнения первого порядка»  

2 

3 Пр Работа по малым группам. 2 



«Повторные независимые испытания. Схема Бернул-

ли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.»  

3 Пр Работа по малым группам. 

«Дискретные случайные величины» 

Ряд распределения. Числовые характеристики и их 

свойства» 

2 

3 Пр Работа по малым группам 

«Непрерывные случайные величины: 

Функция распределения и еѐ свойства. Плотность рас-

пределения. Числовые характеристики» 

2 

3 Пр Работа по группам, IT-методы  

«Коэффициент корреляции. Прямые регрессии. Коэф-

фициент регрессии»  

2 

3 Лек IT-методы.  

«Числовые характеристики ДСВ» (в Excell) 

2 

3 Лек Дискуссия. Поисковый метод 

«Вариационный ряд и его числовые характеристики. 

Полигон и гистограмма» 

2 

Итого 28 

 

 

Таблица 7.1.2 –Образовательные технологии, обеспечивающие развитие у 

обучающихся навыков командной работы, межличностной 

коммуникации, принятия решений, лидерских ка-

честв(заочная форма обучения) 

 

№ 

раз-

дела 

Вид 

занятия 

(Лек, 

Пр, 

Лаб) 

Используемые технологии и рассматриваемые вопро-

сы 

Вре

мя, ч 

1 Лек IT-методы.  

«Определители квадратных матриц. Операции над 

матрицами. Обратная матрица. Решение систем ли-

нейных уравнений» (в Excell) 

2 

1 Пр Работа по малым группам. IT-методы 

«Решение систем линейных уравнений матричным 

методом и формулами Крамера» (в т.ч. в Excell) 

1 

1 Пр Работа по малым группам.  

«Решение сиcтем линейных уравнений методом Гаус-

са 

1 

1 Пр Дискуссия. Поисковый метод 

 «Прямая на плоскости»  

1 

2 Лек Дискуссия. Поисковый метод. 1 



 «Неопределенный интеграл. Основные свойства не-

определенного интеграла. Таблица интегралов. Ос-

новные методы интегрирования (подведение под знак 

дифференциала)»  

2 Пр Работа по малым группам. Решение задач на тему 

«Дифференциальные уравнения первого порядка»  

1 

3 Лек Дискуссия. Поисковый метод. 

«Вероятность события. Классическое и статистиче-

ское определение вероятности.  

Теоремы сложения и умножения вероятностей» 

1 

3 Пр Работа по малым группам. 

«Повторные независимые испытания. Схема Бернул-

ли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.»  

1 

3 Пр Работа по малым группам. 

«Дискретные случайные величины: 

ряд распределения; числовые характеристики и их 

свойства; функция распределения» 

1 

3 Пр Работа по малым группам 

«Нормальное распределение. Вероятность попадания 

нормально распределенной случайной величины в за-

данный интервал. Правило трех сигм» 

1 

3 Лек IT-методы.  

«ДСВ. Ряд распределения. Числовые характеристики 

и их свойства» (в Excell) 

1 

3 Лек Дискуссия. Поисковый метод 

«Генеральная  и выборочная совокупности. Вариаци-

онный ряд и его числовые характеристики. Полигон и 

гистограмма. Точечные и интервальные оценки. Дове-

рительные интервалы». 

1 

Итого 13 

 

8.  ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемо-

сти и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине, в т.ч. в форме 

заданий тестового типа, представлены в Приложении.  

Задания тестового типа могут быть использованы при проведении диа-

гностических процедур, в т.ч. диагностической работы, в рамках НОКО» 

 



 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

9.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» необходимых 

для освоения дисциплины 
 

9.1.1 Основная литература 

Таблица 9.1.1– Основная литература  (редакция от 31.08.2026, вводится в действие с 

01.09.2026) 

 
 

№ 
п/п 

Наименование 

Количество, экз. 

всего 
в расчете на 
100 обучаю-

щихся 

1 Высшая математика для экономистов : учебник 
для бакалавров / А.М.Попов, В.Н.Сотников; под 
ред.А.М.Попова. – : М.: Юрайт, 2012. - 564 с.  

21 50 

2 Попов, А. М.  Высшая математика для экономистов : 
учебник и практикум для вузов / А. М. Попов, 
В. Н. Сотников. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 
Издательство Юрайт, 2026. — 384 с. — (Высшее обра-
зование). — ISBN 978-5-534-19065-6. — Текст : элек-
тронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 
— URL: https://urait.ru/bcode/589746  

  

3 Шипачев, В. С.  Высшая математика : учебник для ву-

зов / В. С. Шипачев. — 8-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2026. — 351 с. — (Выс-

шее образование). — ISBN 978-5-534-21606-6. — Текст 

: электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/582570  

  

4 Гмурман, В. Е.  Теория вероятностей и математическая 

статистика : учебник для вузов / В. Е. Гмурман. — 12-е 

изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2026. — 479 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00211-9. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/598377  

  



9.1.2 Дополнительная литература  
Таблица 9.1.2 – Дополнительная литература (редакция от 31.08.2026, вводится в действие с 

01.09.2026) 

  

№ 
п/п 

Наименование 

Количество, экз. 

всего 
в расчете на 
100 обучаю-

щихся 

5 Высшая математика для экономистов : Учебник / 
Под ред. проф. Н.Ш. Кремера. - 2-е изд., перераб. и 
доп. -: М.: ЮНИТИ, 2002. - 471 с. 

106 100 

6 Высшая математика в упражнениях и задачах.В 
2-х частях : учебное пособие для вузов. Ч.1. / 
Попов А.Г., Т.Я.Кожевникова. - 6-е изд.  - М.: 
ОНИКС 21 век, Мир и Образование, 2005. - 304 с 

48 50 

7 Высшая математика в упражнениях и задачах : 

учебное пособие. В 2-х частях. Ч. 2. / Попов А.Г., 

Т.Я.Кожевникова. - 6-е изд. - М.: ОНИКС 21 

век,Мир и Образование, 2005. - 416 с., 

52 50 

8 Высшая математика для экономического бакалавриата в 

3 ч. Часть 1 : учебник и практикум для вузов / 

Н. Ш. Кремер, М. Н. Фридман, Б. А. Путко, 

И. М. Тришин ; под редакцией Н. Ш. Кремера. — 5-е 

изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2026. — 276 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-

534-05820-8. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/584504 

  

9 Высшая математика для экономического бакалавриата в 

3 ч. Часть 2 : учебник и практикум для вузов / 

Н. Ш. Кремер, М. Н. Фридман, Б. А. Путко, 

И. М. Тришин ; под редакцией Н. Ш. Кремера. — 5-е 

изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2026. — 241 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-

534-05822-2. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/584505 

  

10 Высшая математика для экономического бакалавриата в 

3 ч. Часть 3 : учебник и практикум для вузов / 

Н. Ш. Кремер, М. Н. Фридман, Б. А. Путко, 

И. М. Тришин ; под редакцией Н. Ш. Кремера. — 5-е 

изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2026. — 419 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-

534-05823-9. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/584506 

  

 



 

9.1.3 Собственные методические издания кафедры  
Таблица 9.1.3 – Собственные методические издания кафедры (редакция от 31.08.2025, вво-

дится в действие с 01.09.2025) 

 

 

№ 
п/п 

Наименование 
Количество, экз. 

всего 
в расчете на 100 
обучающихся 

7 Математика. Математический анализ: методические ука-

зания и задания для самостоятельной работы / 

Н.М.Семикова.- Пенза: РИО ПГСХА, 2015.- 111 с. - (Ре-

жим доступа: http://www.rucont.ru/efd/331229 ).-Загл. с 

экрана 

  

8 Семикова, Н.М. Математика и математическая статисти-

ка. Часть 1 : учебное пособие / Н.М. Семикова .— Пенза : 

ПГАУ, 2024 .— 92 с. — URL: https://rucont.ru/efd/904425 

  

9 Семикова, Н.М. Математика и математическая статисти-

ка. Часть 2 : учебное пособие / Н.М. Семикова .— Пенза : 

ПГАУ, 2024 .— 101 с. — URL: 

https://lib.rucont.ru/efd/904432 

  

10 Математика. Теория вероятностей: методические 

указания и задания для самостоятельной работы. Часть 1 

/ Т.Г.Федина, Н.А.Кривошеева, Н.М.Семикова.- Пенза: 

РИО ПГСХА, 2012.- 93 с. - (Режим доступа: 

http://www.rucont.ru/efd/199844 ).- Загл. с экрана 

  

11  Математика. Теория вероятностей: методические указа-

ния и задания для самостоятельной работы. Часть 2 / 

Н.М.Семикова.- Пенза: РИО ПГСХА, 2014 .- 84 с. - (Ре-

жим доступа: http://www.rucont.ru/efd/238435 ).- Загл. с 

экрана 

  

12 Мачнев, В. А.  Математика. Методические указания и 

контрольные задания для студентов – заочников эконо-

мических специальностей / В. А. Мачнев, И.С. Калинина, 

В. А. Твердохлебова, Т.Г. Федина. – Пенза: РИО ПГСХА, 

2003 .- 97 с 

49 100 

 

http://www.rucont.ru/efd/331229
http://www.rucont.ru/efd/199844
http://www.rucont.ru/efd/238435


9.2. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 

 

Таблица 9.2.1 – Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной се-

ти «Интернет» (Редакция от 01.09.2024 вводится с  01.09.2024) 

  

№ 

п/п 

Наименование Условия доступа 

 Федеральный центр информационно-

образовательный ресурсов // Элек-

тронный ресурс / http://fcior.edu.ru/  

свободный 

 Единое окно доступа к образователь-

ным ресурсам // Электронный ресурс / 

http://window.edu.ru /   

свободный 

 Электронно-библиотечная система из-

дательства «Лань» // Электронный ре-

сурс http://e.lanbook.com/  

По договору 

 Информационно-коммуникационные 

технологии в образовании // Электрон-

ный ресурс / http://ict.edu.ru/ 

свободный 

1 Иллюстративный видеокурс по линей-

ной алгебре: 11 уроков 

https://proglib.io/p/algebra 

свободный 

2 Конев В.В. Электронное учебное посо-

бие «Линейная алгебра»  

http://portal.tpu.ru/SHARED/k/KONVAL

/Sites/Russian_sites/index1.htm 

свободный 

3 Конев В.В. Электронное учебное посо-

бие «Математический анализ»  

http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/k/KO

NVAL/Sites/Russian_sites/01.htm 

свободный  

6 Конев В.В. Электронное учебное посо-

бие «Теория вероятностей»  

http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/k/KO

NVAL/Probability/Tab/Probab.htm 

свободный  

http://fcior.edu.ru/
http://e.lanbook.com/
http://ict.edu.ru/
http://portal.tpu.ru/SHARED/k/KONVAL/Sites/Russian_sites/index1.htm
http://portal.tpu.ru/SHARED/k/KONVAL/Sites/Russian_sites/index1.htm
http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/k/KONVAL/Sites/Russian_sites/01.htm
http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/k/KONVAL/Sites/Russian_sites/01.htm
http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/k/KONVAL/Probability/Tab/Probab.htm
http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/k/KONVAL/Probability/Tab/Probab.htm


 

Таблица 9.2.2 – Перечень информационных технологий (перечень современных 

профессиональных баз данных и информационных справочных систем, исполь-

зуемых при осуществлении образовательного процесса (редакция от 31.08.2026, вво-

дится в действие с 01.09.2026) 

 

№ 

п/п 

Наименование Условия доступа 

1 Электронная библиотека полно-

текстовых документов Пензенско-

го ГАУ 

(https://lib.rucont.ru/collection/72) – 

собственная генерация 

Доступ с любого компьютера локальной сети 

университета по IP-адресам; с личных ПК, мо-

бильных устройств по коллективному или ин-

дивидуальному аутентификатору (ло-

гин/пароль) 

Аудитория №1237 помещение для самостоя-

тельной работы 

2 ЭБС Лань (https://e.lanbook.com/) – 

сторонняя 

 

Доступ с любого компьютера локальной сети уни-

верситета по IP-адресам; с личных ПК, мобильных 

устройств через Личный кабинет по    индивиду-

альному   аутентификатору (логин/пароль); воз-

можность удаленной регистрации и работы 

Аудитория №1237 помещение для самостоя-

тельной работы 

3 Электронно-библиотечная система 

«Национальный цифровой ресурс 

«Руконт» (https://www.rucont.ru/;   

https://lib.rucont.ru/search) – сто-

ронняя 

Доступ с  любого компьютера локальной сети уни-

верситета по IP-адресам; с личных ПК,  мобильных 

устройств по коллективному или   индивидуально-

му   аутентификатору (логин/пароль);  возможность 

регистрации для удаленной работы по IP. 

Аудитория №1237 помещение для самостоя-

тельной работы 

4 Образовательная платформа 

Юрайт. Для вузов и ссузов.  

 (https://urait.ru/) – сторонняя 

 

Доступ с  любого компьютера локальной сети уни-

верситета по IP-адресам; с личных ПК,  мобильных 

устройств по коллективному или   индивидуально-

му   аутентификатору (логин/пароль);  возможность 

регистрации для удаленной работы по IP. 

Аудитория №1237 помещение для самостоя-

тельной работы 

 

 

https://www.rucont.ru/
https://lib.rucont.ru/search


 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, 

НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ «МАТЕМАТИКА» 

Таблица 10.1 – Материально-техническое обеспечение (редакция от 31.08.2026, 

вводится в действие с 01.09.2026) 

 

№ 

п/п 

Наименование 

учебных аудиторий и помещений 

для самостоятельной работы 

Перечень оборудования и технических 

средств обучения, наличие возможности 

подключения к сети «Интернет. Перечень 

лицензионного и свободно распространяе-

мого программного обеспечения, в т.ч. оте-

чественного производства. Реквизиты под-

тверждающего документа 

1 2 3 

1 

Учебная аудитория для проведения за-

нятий лекционного типа, занятий семи-

нарского типа, курсового проектирова-

ния (выполнения курсовых работ), 

групповых и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и промежу-

точной аттестации 

440014, Пензенская область, г. Пенза, 

ул. Ботаническая, д. 30; 

аудитория 3380  

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 

https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p  

 

2 

Учебная аудитория для проведения за-

нятий семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 
440014, Пензенская область, г. Пенза, 

ул. Ботаническая, д. 30; 

аудитория 3382 

Кабинет математики 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 

https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p  

 

3 

Помещение для самостоятельной работы 

440014, Пензенская область, г. Пенза, 

ул. Ботаническая, д. 30; 

аудитория 1237 

Зал обслуживания научными ресурсами 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 

https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p  

 

 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p


11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

11.1 Методические советы по планированию и организации времени, необ-

ходимого для изучения дисциплины 

Примерное распределение затрат времени на самостоятельную работу 

приведено в рабочей программе дисциплины. Реальные затраты времени 

студента на различные виды самостоятельной работы могут отличаться от 

рекомендованных в силу индивидуальных особенностей личности, исходной 

математической подготовки, внешних условий и др. 

Самостоятельная работа студента по математике должна быть система-

тической, распределенной равномерно в течение семестра. В среднем следу-

ет затрачивать от трех до четырех часов в неделю, распределяя ее на два или 

три раза. 

Самостоятельная работа включает в себя: выполнение домашних зада-

ний, расчетных работ и изучение некоторых вопросов. Выполнение домаш-

него задания следует начинать с изучения теоретического материала по лек-

ционному курсу и разбора задач в аудиторной работе. Целесообразно выде-

лить типы задач, алгоритмы решения. Рекомендуется выучить основные по-

нятия, правила, формулы, применяемые при решении задач. После этого сле-

дует приступить к непосредственному решению заданий из задачника. В 

случае затруднений необходимо вернуться к лекциям и материалам практи-

ческих занятий. По окончании решения следует проконтролировать полу-

ченный результат по ответам, данным в конце задачника. В случае непра-

вильного ответа надо вернуться к заданию и найти ошибку. Если выполнение 

домашнего задания вызвало затруднения, следует проконсультироваться у 

преподавателя на следующем практическом занятии или во внеаудиторное 

время. Следует помнить, что целью выполнения домашних заданий является 

прочное закрепление материала темы. На последнем этапе выполнения до-

машнего задания следует подготовиться к следующему практическому заня-

тию - познакомиться с теоретическим материалом и примерами по лекцион-

ному курсу или (и) учебнику. 

 

11.2 Методические рекомендации по изучению сложных тем курса 
 

Решение систем линейных уравнений 

Центральными понятиями в этой теме являются понятия матрицы, опре-

делителя квадратной матрицы, алгебраического дополнения, обратной мат-

рицы, ранга матрицы, основной и расширенной матрицы, совместности и 

определенности систем линейных уравнений. Необходимо освоить методы 

вычисления определителя n- ого порядка основываясь на определение (для 2, 

3 – его порядка) и на свойства; операции над матрицами; алгоритм вычисле-

ния обратной матрица; способ вычисления ранга матрицы.  Необходимо об-



ратить внимание на то, что формулы Крамера и метод обратной матрицы ра-

ботает только в случае квадратной основной матрицы и отличности от нуля 

ее определителя, метод Гаусса же не имеет ограничений в применении при 

решении систем линейных уравнений. Однако, достоинством  метода Краме-

ра и метода обратной матрицы является легкость в алгоритмизации и вычис-

лимость в таких программных продуктах как, например, Excell.. 

Элементы векторной алгебры. 

К основным понятиям в этой теме относятся: вектор (геометрический), 

скалярное произведение векторов, коллинеарность и компланарность векто-

ров. Необходимо освоить методы вычисления всех видов произведения век-

торов, зная, координаты вектора. Знать применение скалярного произведе-

ния. 

Аналитическая геометрия на плоскости 

Основные понятия в этой теме: уравнение прямой, угловой коэффициент 

прямой, координата точки как точки пересечения и как середина отрезка, 

расстояние между точками и от точки до прямой, полярная система коорди-

нат. Для решения задач на эту тему лучше все формулы систематизировать 

по группам, в зависимости от того, что они позволяют найти: уравнение пря-

мой; расстояние, угловой коэффициент, координату точки, угол между пря-

мыми. При решении задач удобнее в рассуждениях – поисках способа реше-

ния  - использовать как синтетический («что нужно узнать, чтобы найти тре-

буемое»), так и аналитический («имея данные, что можно найти»)способ ре-

шения. В задачах, в которых не участвуют особые объекты (прямые, распо-

ложенные параллельно или перпендикулярно одной из осей) систему коор-

динат нецелесообразно строить – чертеж выполняется схематически. Необ-

ходимо иметь ввиду при этом, что через 2 точки, имеющие совпадающие ко-

ординаты абсцисс или ординат проходит прямая параллельная одной из осей.  

Кривые второго порядка 

Основные понятия: окружность, эллипс, гипербола, парабола, фокус, 

эксцентриситет. Необходимо усвоить различие канонических уравнений кри-

вых, обратить внимание на графики, соотношение величин a и b в уравнени-

ях эллипса   и расположение фокусов, симметрию и, зная параметры в кано-

ническом уравнении, уметь вычислять координаты фокусов. Путем выделе-

ния полного квадрата и параллельного переноса приводить уравнения к ка-

ноническому виду. 

Аналитическая геометрия в пространстве 

Основные понятия: Уравнение плоскости, уравнение прямой, поверхно-

сти 2-ого порядка. Необходимо уяснить связь нормального вектора к плоско-

сти с ее уравнением. Уметь переходить от одной формы записи уравнения 

прямой к другой. Четко представлять (не путать) чем может быть задана 

прямая, а чем плоскость. Уяснить 2 различных способа определения направ-

ляющего вектора   если прямая задана в виде пересечения 2-х плоскостей (ал-

гебраический подход – как совокупность точек-решений системы и геомет-

рически-векторный – результат векторного произведения двух нормальных 

векторов к заданным плоскостям.  



Введение в математический анализ 

Центральными понятиями в этой теме являются понятия предела функ-

ции и понятие непрерывной функции. При решении задач на вычисление 

пределов функции обратите внимание на то, что в определении предела 

функции не учитывается значение функции в предельной точке, другими 

словами, величина предела функции в точке не зависит от значения функции 

в этой точке. Значение функции в предельной точке может и не существо-

вать. Отсюда следует, что под знаком предела можно производить тожде-

ственные преобразования выражения, не принимая во внимание его поведе-

ние в предельной точке. В частности, под знаком предела можно производить 

сокращение дроби на множитель, обращающийся в нуль в предельной точке 

(но не равный нулю вблизи этой точки). 

Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

При изучении этой темы обратите внимание на определение производ-

ной, ее геометрическое и механическое истолкование. Особую роль при ре-

шении задач играет правило вычисления производной сложной функции. Для 

уверенного нахождения производных рекомендуется выучить таблицу про-

изводных основных элементарных функций. 

При дифференцировании некоторых функций нередко значительно 

упрощает вычисление прием, состоящий в том, что перед вычислением про-

изводной функцию предварительно логарифмируют. 

Изучение темы «Применение производной к исследованию функций» 

следует начать с усвоения понятий возрастания и убывания функции, макси-

мума и минимума функции, выпуклости и вогнутости кривой. 

Обратите внимание на следующие обстоятельства: 

1) функция, определенная на отрезке, может достигать максимума и ми-

нимума только при значениях x, заключенных внутри рассматриваемого от-

резка; 

2) не следует считать, что максимум и минимум функции являются соот-

ветственно ее наибольшим и наименьшим значениями на рассматриваемом 

отрезке (например, в точке максимума функция имеет наибольшее значение 

лишь по сравнению с теми значениями, которые она имеет во всех точках, 

достаточно близких к точке максимума). 

При решении задач на построение графика функции следует учесть, что 

порядок исследования функций может быть нарушен, так знание одних 

свойств функции позволяет сделать вывод о других ее свойствах. Так, 

например, если при исследовании точек разрыва функции выяснено, что од-

носторонние пределы функции в некоторой точке бесконечны, то это означа-

ет наличие в этой точке вертикальной асимптоты графика. 

Иногда целесообразно намечать элементы графика параллельно с иссле-

дованием функции. 



Интегральное исчисление 

Прежде чем приступить к интегрированию функций, тщательно изучите 

таблицу интегралов, простейшие свойства неопределенного интеграла и два 

простейших метода интегрирования: метод замены переменной и способ 

подстановки. Успех интегрирования в значительной степени зависит от того, 

сумеем ли мы подобрать удачную замену переменной, упрощающую данный 

интеграл. 

При использовании метода интегрирования по частям очень важно пра-

вильно выбрать множители и и dv . Хотя общих правил разбиения подынте-

грального выражения на указанные множители нет, тем не менее, можно ру-

ководствоваться некоторыми частными правилами. Например, если подынте-

гральная функция представляет собой произведение показательной или три-

гонометрической функции и многочлена, то в качестве множителя и следует 

выбирать многочлен. Если же подынтегральная функция является произве-

дением логарифмической или обратной тригонометрической функции и мно-

гочлена, то в качестве множителя и следует выбрать логарифмическую или 

обратную тригонометрическую функцию. 

Функции нескольких переменных 

Для решения задач по этой теме обратите внимание на то, что правила 

вычисления частных производных совпадают  с   правилами, указанными для 

функций одного аргумента, и, если отыскивается, например, частная произ-

водная по переменной x; то переменная y считается при этом константой. 

Дифференциальные уравнения 

Для решения дифференциальных уравнений первого порядка необходи-

мо сначала определить тип уравнения: с разделяющимися переменными, ли-

нейное или др. Для этого надо сравнить вид уравнения с видом, указанном в 

определении. Знание типа уравнения позволяет определиться с методом ре-

шения. 

Теория вероятностей 

Для решения задач по этой теме необходимо уделить особое внимание 

следующим вопросам:  

1) правила сложения и умножения вероятностей и некоторые следствия 

из них; вероятность появления только одного из независимых в совокупности 

событий; вероятность появления хотя бы одного из независимых в совокуп-

ности событий;  

2) математическое ожидание и дисперсия дискретной случайной вели-

чины, их свойства (в частности, математическое ожидание и дисперсия для 

суммы двух случайных величин);  



3) функция распределения и плотность распределения вероятностей для 

непрерывной случайной величины; нахождение вероятности попадания слу-

чайной величины в заданный интервал; нахождение числовых характеристик 

непрерывной случайной величины; 

 4) нормальное распределение, вероятность попадания нормально рас-

пределенной случайной величины в заданный интервал. 

Математическая статистика 

Студенты должны знать, что такое ряд распределения, виды этих рядов, 

а также правила построения. Понять разницу между дискретным и интер-

вальным рядом распределения. На основе рядов распределения можно рас-

считать их средние характеристики: среднюю арифметическую, моду, меди-

ану. В этой же теме изучаются и показатели вариации признаков: размах ва-

риации, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации. Для об-

легчения расчетов надо использовать математические свойства средней, ко-

торые применяются и при расчете дисперсии. 

В теме «Точечные и интервальные оценки параметров распределения» 

изучается методика оценки характеристик генеральной совокупности по дан-

ным выборочного исследования, требования к таким оценкам : несмещен-

ность, состоятельность, эффективность. Необходимо овладеть методикой 

вычисления доверительных границ оценок параметров распределения гене-

ральной совокупности при больших и малых выборках. 

 

11.3 Методические советы по подготовке к промежуточной и ито-

говой аттестации 

При подготовке к экзамену следует заранее распределить экзаменацион-

ные вопросы по дням подготовки (например, в 1 и 2 дни - по 35%, в 3 день — 

30%). Для подготовки нужно использовать конспекты лекции и учебники. 

Для каждого вопроса необходимо продумать план ответа, выучить основные 

понятия и формулы. Затем самостоятельно кратко записать ответ, чтобы про-

контролировать уровень усвоения. Если возникли затруднения или (и) ошиб-

ки, необходимо вернуться к конспекту или учебнику и определить их причи-

ну. При подготовке к экзамену следует также повторить практическую часть 

курса, используя материалы аудиторных занятий и расчѐтные работы. 

 

11.4 Методические советы по работе с тестовым материалом 

дисциплины 
 

Тестовая система курса содержит вопросы, соответствующие программе 

дисциплины и охватывающие все дидактические единицы. Сложность во-

просов соответствует базовому уровню освоения дисциплины. 

Тесты могут быть использованы для текущего контроля освоения темы 

или раздела (дидактической единицы) на практическом занятии. Для этого 



формируется набор (тест) разнообразных вопросов из соответствующей темы 

(раздела) материалов тестирования или аналогичных им. Тест по разделу 

должен содержать вопросы по каждой теме раздела; критерием успешности 

выполнения является не менее 50% правильных ответов по каждой теме. 

Общая трудоемкость теста рассчитывается, исходя из 2 минут на один во-

прос. 

Тесты могут быть использованы для итогового контроля знаний в первом 

семестре. В этом случае принцип формирования теста следующий: по каж-

дому из изученных разделов подбирается набор вопросов, включающий в се-

бя по одному из каждой темы раздела. Критерием успешности выполнения 

теста является не 50% правильных ответов на вопросы каждого раздела. 

В самостоятельной работе студентов материалы тестирования могут 

быть использованы для подготовки к интернет - тестированию, зачету, экза-

мену. 

 

11.5 Методические рекомендации по выполнению расчетно-

графических и индивидуальных домашних заданий 
 

Расчетные работы следует выполнять после прохождения материала на 

практическом занятии и сдавать решения заданий в срок, установленный 

преподавателем (одна неделя после завершения изучения темы). Особое 

внимание следует уделить оформлению решения. Оно должно содержать все 

необходимые пояснения и ссылки на теоретический материал, не иметь про-

пусков. После проверки преподаватель либо допускает работу к защите, либо 

возвращает для выполнения работы над ошибками. Работа над ошибками 

выполняется отдельно на дополнительных листах и сдается вместе с исход-

ной работой на повторную проверку. При подготовке к защите следует по-

вторить основные понятия, правила и формулы, которые использовались при 

решении заданий, и продумать устное выступление. 

 

11.6 Методические указания по подготовке к контрольным рабо-

там  
 

Задачей контрольной работы в высшем учебном заведении является кон-

троль знаний студентов. Этот контроль может быть текущим или итоговым.  

Между контрольными работами,  выполняемыми на дневном отделении 

и заочном отделении, есть некоторая разница.  

Контрольная работа на дневном отделении. 

Контрольные на дневном отделении вуза – это работы,  выполняемые 

студентами в аудитории,  под наблюдением преподавателя,  в условиях,  ис-

ключающих возможность использования различных домашних заготовок. 

Такая работа требует серьезной подготовки студента. Как правило, тема кон-

трольной работы известна и проводится она по сравнительно недавно изу-

ченному материалу.  



Преподаватель готовит задания либо по вариантам, либо индивидуально 

для каждого студента – на карточках. По содержанию работа может вклю-

чать теоретический материал, задачи.  В любом случае работе предшествует 

инструктаж преподавателя.  

Что требуется от студента,  чтобы хорошо написать работу?  Перед вы-

полнением контрольной работы следует повторить соответствующий мате-

риал курса по лекциям или по учебнику, повторить решения типовых задач, 

рассмотренных на практических занятиях и решаемых дома. Но знание мате-

риала не всегда гарантирует высокое качество письменной работы. И причин 

здесь несколько.  

Прежде всего нужно продумать задание. Почему вопрос сформулирован 

именно так, а не иначе? Что конкретно он включает? Если смысл вопроса не 

совсем ясен, лучше сразу, не теряя времени,  уточнить его у преподавателя. 

Нередко бывает так: студент,  прочитав задание,  но, не вникнув в его суть,  

сразу начинает писать,  схватив (как ему кажется!) ключевое слово задания.  

И только после того,  как контрольная будет сдана,  а иногда и позже,  выяс-

няется,  что писал он совсем не о том.  Не исключено,  что студент знал этот 

материал,  но поспешность и непродуманность вопроса привели к неудовле-

творительной оценке.  

Следующий недостаток контрольных работ –  неполнота ответов.  Во-

прос студентом правильно понят, но изложен схематично, фрагментарно,  без 

аргументов. По такому ответу трудно судить о глубине усвоения материала 

студентом.  Если вы знаете материал, излагать его нужно максимально полно 

и последовательно. Противоположный этому недостаток – многословие отве-

тов. В большинстве случаев это связано со слабым знанием материала. Сту-

дент весьма приблизительно знает вопрос и потому пишет обо всем, что он 

знает (или хотя бы слышал) по теме контрольной работы.  

Иногда студент,  не владея материалом,  пишет ответ общими фразами,  

как можно многозначительнее,  чтобы потом попытаться доказать,  что он 

именно то и имел в виду, что требовал от него вопрос.  Нужно понять,  что ни 

к чему хорошему такие уловки не приводят.  

Контрольная работа на заочном отделении. 

Контрольная работа является одной из форм самостоятельного изучения 

студентами-заочниками программного материала по всем предметам.  Ее вы-

полнение способствует расширению и углублению знаний,  приобретению 

опыта работы со специальной литературой.  

По математике контрольная работа носит комплексный характер, т.е. 

включает задания из различных тем курса,  а также практические задания, 

задачи.  Поэтому  просто пишут: «Контрольная работа по математике».  

Самая распространенная ошибка,  которая допускается заочниками при 

выполнении контрольной работы,  заключается в следующем.  Стараясь уло-

житься в установленные вузом сроки, студент буквально в последние дни са-

дится за контрольную, не проработав учебный материал.  Но поставленные 

вопросы требуют ответа,  и студент начинает выборочно что-то читать, ста-

раясь не столько понять, сколько подобрать текст для ответа.  



Практические задания, задачи выполняются плохо (или не выполняются)  

потому, что не изучен программный материал, у студента нет целостного 

представления о данной учебной дисциплине. Поэтому, перед выполнением 

каждой контрольной работы следует изучить соответствующий материал 

курса по учебнику, разобрать решения типовых заданий, приведенных в ме-

тодических указаниях и ответить на вопросы для самоконтроля. 

Объем контрольной работы зависит,  прежде всего,  от того,  насколько 

подробно решаются задачи.  Поэтому у разных студентов объем работ будет 

неодинаковым, 10 -15 страниц школьной тетради.  

Оформление контрольной работы.    

Каждую контрольную работу следует выполнять в отдельной тетради, на 

внешней обложке которой должны быть указаны дисциплина, номер кон-

трольной работы, факультет, направление, профиль, фамилия и инициалы 

студента, шифр. После выполнения контрольной работы необходимо приве-

сти список использованной литературы, указать дату завершения и подпи-

сать работу. 

Страницы тетради,  на которых выполняется контрольная работа,  долж-

ны иметь поля шириной 2-4 см для замечаний преподавателя.  Работа должна 

быть написана грамотно, разборчивым почерком.  

Перед решением каждой задачи нужно привести полностью ее условие. 

В том случае, если несколько задач, из которых студент выбирает задачу сво-

его варианта, имеют общую формулировку, следует, переписывая условие 

задачи, заменить общие данные конкретными из соответствующего номера. 

Следует придерживаться той последовательности при решении задач, в 

какой они даны в задании, строго сохраняя при этом нумерацию примеров. 

В работу должны быть включены все задачи, указанные в задании по 

своему варианту. Не допускается замена задач контрольного задания други-

ми. Контрольные работы, содержащие не все задания, а также содержащие 

задачи не своего варианта, не зачитываются. 

Решения заданий должны сопровождаться подробными пояснениями с 

указанием определений, формул, теорем, которые использовались при реше-

нии. Все вычисления приводятся полностью, чертежи и графики должны 

быть выполнены аккуратно, с указанием координатных осей и единиц мас-

штаба. 

Контрольная работа сдается в срок,  определяемый графиком учебного 

процесса,  и после проверки хранится на кафедре. Работа оцениваться по 2-

балльной системе («к собеседованию», «незачтено»). После получения про-

рецензированной работы (как не зачтенной, так и зачтенной) студент должен 

исправить все отмеченные рецензентом ошибки и недочеты, выполнить все 

рекомендации рецензента. Если работа получила в целом положительную 

оценку, но в ней есть отдельные недочеты, то нужно сделать соответствую-

щие исправления и дополнения в той же тетради (после имеющихся решений 

и записи «Работа над ошибками») и предъявить на экзамене или собеседова-

нии. При оценке работы как «незачтено» она возвращается студенту на дора-

ботку с замечаниями и указаниями преподавателя. Студент должен выпол-



нить работу над ошибками частично или полностью в той же тетради или но-

вой, с надписью на обложке «Повторная» и вместе с незачтенной работой 

представить ее  на повторное рецензирование. Вносить исправления в сам 

текст работы после ее рецензирования запрещается. 

Если студент испытывает затруднения в освоении теоретического или 

практического материала, то он может получить консультацию на кафедре. 

Студент-заочник должен быть готов к тому,  что на экзамене (зачете) 

ему могут быть заданы вопросы по содержанию контрольной работы. 

 

 

12.СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ 

Алгебраическим дополнением ijA  элемента ija  называется произведение 
ji )1(  на минор этого элемента, т.е. ij

ji
ij MA  )1( . 

Базисом пространства R называется совокупность n линейно независи-

мых векторов п- мерного пространства R  

Математическая вероятность - числовая характеристика степени воз-

можности появления какого-либо определенного события в тех или иных 

определенных, могущих повторяться неограниченное число раз условиях, т. 

е. характеристика объективно существующей связи между этими условиями 

и событием. 

Вероятностью события называется отношение числа благоприятных 

исходов к общему числу несовместных равновозможных исходов (классиче-

ское определение вероятности). 

Вероятность случайного события есть отношение площади области, 

благоприятствующей появлению события, к площади всей области (геомет-

рическое определение вероятности). 

Выборочной совокупностью (выборкой) называется совокупность объек-

тов, отобранных случайным образом из генеральной совокупности. 

Совокупность всех подлежащих изучению объектов или возможных ре-

зультатов всех мыслимых наблюдений, производимых в неизменных услови-

ях над одним объектом, называется генеральной совокупностью. 

Гиперболой называется геометрическое место точек плоскости, для каж-

дой из которых абсолютная величина разности расстояний до двух фиксиро-



ванных точек той же плоскости, называемых фокусами гиперболы, есть ве-

личина постоянная 

Случайная величина называется дискретной, если в результате испыта-

ния она может принять значение из конечного либо счетного множества воз-

можных числовых значений. 

Дисперсией дискретной (непрерывной) случайной величины X, называ-

ется число  

    



s

i
ii pXМxXD

1

2
            (       





 dxxfXМxXD
2

). 

Дисперсия является мерой концентрации результатов конкретных испы-

таний над случайной величиной X. 

Функция )(xfy   дифференцируема в точке х0 , если приращение функ-

ции в точке может быть представлено в виде: 

                                  0
)(

lim),(:
0







 x

x
xxAyA

x


 , А – const. 

Функция  yxfz ;  называется дифференцируемой в точке M(x;y) , если 

ее полное приращение в этой точке можно представить в виде: 

yxyBxAz   ,  (1) 

где   0,  yx  и   0,  yx при 0x , 0y . 

Полным дифференциалом функции ),( yxfz   называется главная часть 

полного приращения z , линейная относительно приращений аргументов 

yx  , . Полный дифференциал функции вычисляется по формуле  

                                 dy
y

z
dx
x

z
dz









 . 

Обыкновенным дифференциальным уравнением называется равенство, 

содержащее независимую переменную x, неизвестную функцию y и еѐ про-

изводные : 



                                          

Знакочередующимся рядом называется ряд вида  

      




 
1

11
4321 )1(...)1(...

n
n

n
n

n uuuuuu  ,           

где 0nu  для всех Nn  (т.е.  ряд, положительные и отрицательные 

члены которого следуют друг за другом поочередно). 

Неопределенным интегралом от функции f (x) называется совокупность 

всех ее первообразных CxF )( . 

Числа вида bia  , где a и b-- вещественные числа, называются ком-

плексными числами. 12 i .  

Квадратной матрицей, называется матрица у которой совпадает число 

строк и столбцов. 

Линейным уравнением первого порядка называется уравнение вида 

)()( xQyxPy  , где )(),( xQxP – функции зависящие от x . 

Математическим ожиданием дискретной (непрерывной) случайной ве-

личины X называется число  

  



s

i
ii pxXM

1

           (   




 dxxxfXM )( ). 

xi - все возможные различные конкретные исходы испытания; 

pi - вероятности их наступления, )(xf - плотность распределения. 

Математическая статистика – раздел математики, в котором изуча-

ются методы сбора, систематизации и обработки результатов наблюдений 

массовых случайных явлений для выявления существующих закономерно-

стей. 

Минором к элементу ijа квадратной матрицы, обозначают ijM ,называют 

определитель матрицы, полученной после вычеркивания из исходной матри-

цы строки и столбца, на пересечении которых находится этот элемент. 

Функция y=f(x) в точке x0 имеет максимум, если значение функции в 

этой точке больше, чем ее значения во всех точках некоторого интервала, со-



держащего точку x0, т.е. если существует такая окрестность точки x0, что для 

всех x≠x0, принадлежащих этой окрестности, имеет место неравенство 

f(x)<f(x0). 

Функция  y=f(x) имеет минимум в точке x0, если существует такая 

окрестность точки x0, что для всех x≠x0, принадлежащих этой окрестности, 

имеет место неравенство f(x)>f(x0). 

Функция fz  (x , y)  имеет в точке ),( 000 yxМ  максимум (минимум), 

если существует такая окрестность точки 0M ,  в которой для любой точки 

),( yxM  выполняется неравенство  ),(),(),(),( 0000 yxfyxfyxfyxf  . 

Значение функции в точке максимума (минимума) называется  максиму-

мом (минимумом) функции. 

Единичной матрицей Е называют квадратную матрицу, у которой эле-

менты главной диагонали единицы, а остальные элементы нули. 

Строки матрицы (система векторов) naaa ...,,, 21  называются линейно за-

висимыми, если существуют такие числа n ,...,, 21 , не равные одновремен-

но нулю, что линейная комбинация строк матрицы равна нулевой строке: 

0,...2211  nnaaa   

Матрицей размером m×n называется совокупность m·n чисел, располо-

женных в виде прямоугольной таблицы из m строк и n столбцов. 

Модулем или длиной вектора AB называют длину определяющего его 

направленного отрезка. 
Неоднородным линейным дифференциальным уравнением с постоянными ко-

эффициентами называется уравнение вида )(xfqyypy  . 

Функция )(xfy   называется непрерывной в точке х0 , если предел )(xfy   в 

данной точке совпадает со значением функции в этой же точке 

                                     )()(lim 0
0

xfxf
xx




 

Функция непрерывна на множестве Х, если она непрерывна в каждой 

точке этого множества. 



Функция  yxfz ;  (или f (М)) называется непрерывной в точке 

 000 ; yxM , если 

                   0lim
0

MfMf
MM




      или              00 ;;lim

0

0

yxfyxf
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xx






 

Функция, непрерывная в каждой точке некоторой области, называется 

непрерывной в этой области. 

Непрерывная величина принимает бесконечное множество значений, ко-

торые сплошь заполняют некоторый промежуток. 

Случайная величина имеет нормальное распределение (распределение 

Гаусса) и называется нормально распределенной, если ее плотность вероят-

ности 

 

 

 ,
2

1 2

2
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exf




  

  где DXMXa  2,   

Общим решением дифференциального уравнения первого порядка назы-

вается функция ),( Сxy  , которая зависит от одного произвольного посто-

янного С  и удовлетворяет следующим условиям: 

1) она удовлетворяет дифференциальному уравнению при любом кон-

кретном значении постоянного С ; 

2)  каково бы ни было начальное условие 00
| yy xx  , можно найти такое 

значение 0СС  , что функция ),( 0Сxy   будет удовлетворять данному 

начальному условию. 

Однородным линейным дифференциальным уравнением с постоянными 

коэффициентами называется уравнение вида 0 qyypy . 

Если определенная на отрезке [a, b] функция f(x) такова, что существует 

конечный предел последовательности интегральных сумм: 







n

i
iin xfS

1

)( ,  

при условии, что наибольшая из разностей xi = xi-1 - xi стремится к ну-

лю, причем этот предел не зависит ни от способа разбиения отрезка [a, b] на 

отрезки, ни от выбора точек  i   на этих отрезках, то функция (х) называется 

интегрируемой на отрезке [a, b], а сам предел называется определенным ин-

тегралом от функции (х) в пределах от а до b. 

Определителем матрицы первого порядка А = ( 11a ), или определителем 

первого порядка, называется элемент 11a  

Определителем второго порядка, соответствующим данной матрице, 

называется число, получаемое следующим образом: 

 
Определителем третьего порядка, соответствующим данной квадрат-

ной матрице третьего порядка, называется число, обозначаемое и получаемое 

следующим образом:  
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Если A – квадратная матрица, то обратной для неѐ матрицей называется 

матрица, обозначаемая A
-1

 и удовлетворяющая условию . 

Совместная система уравнений называется определенной, если она имеет 

единственное решение, и неопределенной, если она имеет более одного ре-

шения.  

Полным приращением функции ),( yxfz   называется разность  

                           ),(),( yxfyyxxfz  . 

Порядком дифференциального уравнения называется порядок наивыс-

шей производной, входящей в уравнение. 

Число a называется пределом последовательности x = {xn}, если для 

произвольного заранее заданного сколь угодно малого положительного чис-

ла ε найдется такое натуральное число N, что при всех n>N выполняется не-

равенство |xn - a| < ε. 



Число А называется пределом функции )(xfy   при ax  , и обознача-

ется Axf
ax




)(lim , если для всякой последовательности  nx , сходящейся к 

а, соответствующая ей последовательность  ny  ( )( nn xfy  ) сходится к  

А. 

Число. А называется пределом функции  yxfz ; при x   x0  и  ууо 

(или, что то же самое, при    000 ;; yxMyxM  ), если  для  любого   > 0 

существует   > 0 такое, что для всех 00 yyиxx   и удовлетворяющих нера-

венству 2

0

2

0 )()( yyxx  <  выполняется неравенство.  Ayxf );( Запи-

сывают: 

                               
).();( limlim
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Производной функции )(xfy  в точке х называют предел отношения 

приращения функции в этой точке к приращению аргумента, при стремлении 

последнего к нулю. 
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Уравнение вида  )()( ygxfy   называется уравнением с разделяющи-

мися переменными, где )(xf  и )( yg функции одной переменной. 

Решением или интегралом дифференциального уравнения называется 

всякая функция )(xfy  , которая, будучи подставлена в уравнение, превра-

щает его в тождество.   

 

Если определитель матрицы отличен от нуля ( 0А |, то такая квадрат-

ная матрица называется невырожденной, или неособенной; в противном слу-

чае (при 0А )— вырожденной, или особенной. 

Параболой называется геометрическое место точек плоскости, для каж-

дой из которых расстояние до фиксированной точки этой плоскости, называ-

емой фокусом, равно расстоянию до фиксированной прямой, лежащей в той 

же плоскости и называемой директрисой параболы. 



Размерность пространства — это максимальное число содержащихся в 

нем линейно независимых векторов. 

Рангом матрицы А называется наивысший порядок отличных от нуля 

миноров этой матрицы. 

Решением системы называется такая совокупность n чисел, при подста-

новке которых каждое уравнение системы обращается в верное равенство.  

Система уравнений называется совместной, если она имеет хотя бы од-

но решение, и несовместной, если она не имеет решений. 

Системой m линейных уравнений с n неизвестными называется система 

вида  

 

Скалярным произведением векторов a


и b


называется число, равное 

произведению длин этих векторов на косинус угла между ними.  

Транспонирование матрицы — переход от матрицы А к матрице А
Т
, в 

которой строки и столбцы поменялись местами с сохранением порядка. 

Уравнение  F(х,у)=0, где F – некоторая функция называется уравнением 

линии если координаты каждой точки этой линии обращают данное уравне-

ние в верное  и каждая пара чисел (х,у) удовлетворяющая данному уравне-

нию является координатой точки принадлежащей этой линии.   

Пусть в пространстве задана некоторая система координат и поверх-

ность . Будем говорить, что уравнение, связывающее три упорядоченные 

переменные, является уравнением поверхности в заданной системе коорди-

нат, если координаты любой точки поверхности удовлетворяют этому 

уравнению, а координаты любой точки, не лежащей на поверхности , этому 

уравнению не удовлетворяют. 

Точка  00 ; yx  называется точкой максимума функции  yxfz ; , если 

существует такая окрестность точки  00 ; yx , что для каждой точки  yx; , от-

личной от  00 ; yx , из этой окрестности выполняется неравенство 

   .;; 00 yxfyxf   

Аналогично определяется точка минимума функции: для всех точек 

 yx; , отличных от  00 ; yx , из  -окрестности точки  00 ; yx  выполняется не-

равенство:    .;; 00 yxfyxf   



Точка графика непрерывной функции, отделяющая его выпуклую часть 

от вогнутой, называется точкой перегиба. 

х0 – точка разрыва функции, если в ней не выполняется условие непре-

рывности. 

Знакопеременный ряд называется условно  сходящимся, если сам он схо-

дится, а ряд, составленный из модулей его членов, расходится. 

Ряд, членами которого являются функции от x , называется функцио-

нальным:     

                        ...)(...)()()( 211
1






xuxuxuxu n
n

n     

Если существует предел 

                        
x

yxfyxxf

x

z

x

x

x 










);();(
limlim
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 то он называется частной производной функции  yxfz ;  в точке 

 yxM ;  по переменной х. 

Аналогично определяется и обозначается частная производная от 

 yxfz ;  по переменной у: 

                       
y

yxfyyxf

y

z

y

y

y
yz




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


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00
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Частными производными второго порядка функции ),( yxfz  называ-

ются частные производные от ее частных производных первого порядка. 

Частным решением дифференциального уравнения 1 порядка называется 

любая функция ),( 0Сxy , которая получается из общего решения, если в нем 

произвольному постоянному придать определенное значение 0С . 

Числовым рядом (или просто рядом) называется выражение вида 

                                 





1

21 ...,...
n

nn uuuu        



 где ,...,...,, 21 nuuu  - действительные или комплексные числа, называе-

мые членами ряда, nu  - общим членом ряда. 

Числом размещений без повторений (или просто размещений) из n эле-

ментов по m называется число различных размещений n предметов по m 

упорядоченным местам. 

)!(

!

mn

n
Am

n


  

Числом сочетаний (более точно, сочетаний без повторений) из n элемен-

тов по m называется число различных способов выбора  m предметов из со-

вокупности, состоящей из n предметов, без учета порядка их выбора.          

                                              
)!(!

!

mnm

n
C m

n


 . 

Средним квадратическим отклонением с.в. Х, называется квадратный 

корень из ее дисперсии, обозначается через )(Х .  

                                        )()( XDX  .                  

Суммой конечного числа событий называется новое событие, состоя-

щее в наступлении хотя бы одного из них.  

Максимум или минимум функции называется ее экстремумом 

уравнению не удовлетворяют. 

Условной вероятностью наступления события A, при условии события 

B, P(A/B), называется вероятность наступления события A в результате ис-

пытаний, если известно, что в этом испытании произошло событие B. 

Эллипсом называется геометрическое место точек плоскости, для каждой 

из которых сумма расстояний до двух данных точек той же плоскости, назы-

ваемых фокусами эллипса, есть величина постоянная 
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1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

и индикаторов достижения 
 

Таблица 1.1 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования и 

индикаторов достижения по дисциплине «Математическая 

статистика» 

 
№ 

пп  

Код и  

наименование 

компетенции 

Код  

Индикато-

ра 

Достиже-

ния 

компетен-

ции  

Наименование 

индикатора  

достижения  

компетенции  

Код  

планируемого 

результата  

бучения  

Этапы формирования 

компетенции  

1  ОПК-2 Способ-

ность осуществ-

лять сбор, обра-

ботку и стати-

стический анализ 

данных, необхо-

димых для реше-

ния поставлен-

ных экономиче-

ских задач. 

ИД-1ОПК-2 

 

Определяет ме-

тоды сбора ин-

формации, спо-

собы и вид ее 

представления на 

основе постав-

ленных целей 

для решения 

профессиональ-

ных задач  

З1 (ИД-1 ОПК-2) Знать: приемы и 

способы сбора дан-

ных в различных 

сферах деятельно-

сти 

 У1 (ИД-1 ОПК-2) Уметь: собирать и 

анализировать ис-

ходные данные для 

расчета экономиче-

ских показателей с 

использованием ма-

тематических 

средств для реше-

ния профессио-

нальных задач 

  В1 (ИД-1 ОПК-2) Владеть: 

навыками сбо-

ра информа-

ции и ее ана-

лиза данных 

на основе по-

ставленных 

целей для ре-

шения постав-

ленных задач в 

профессио-

нальной сфере 

2  ОПК-2 Способ-

ность осуществ-

лять сбор, обра-

ботку и стати-

стический анализ 

данных, необхо-

димых для реше-

ния поставлен-

ИД-2ОПК-2   Выбирает ин-

струментарий 

обработки и ста-

тистического 

анализа данных 

соответствую-

щий содержанию 

З1 (ИД-2 ОПК-2) Знать: математиче-

ские методы для 

обработки и стати-

стического анализа 

данных 

 У1 (ИД-2ОПК-2) Уметь: применять 



ных экономиче-

ских задач. 
экономических 

задач 
 

приборно-

инструментальную  

базу обработки и 

статистического 

анализа данных 

 

 В1 (ИД-2 ОПК-2) Владеть: навыками 

применения при-

борно-

инструментальной 

базы для обработки 

и статистического 

анализа данных 

3  ОПК-2 Способ-

ность осуществ-

лять сбор, обра-

ботку и стати-

стический анализ 

данных, необхо-

димых для реше-

ния поставлен-

ных экономиче-

ских задач. 

ИД-3ОПК-2   Содержательно 

интерпретирует 

полученные ре-

зультаты анализа 

данных, необхо-

димых для реше-

ния поставлен-

ных экономиче-

ских задач  

З1 (ИД-3ОПК-2) Знать: математиче-

ские данные для ин-

терпретации полу-

ченных результатов 

при решении эко-

номических задач 

 У1 (ИД-3ОПК-2) Уметь: применять 

математические ме-

тоды для интерпре-

тации полученных 

результатов при 

решении экономи-

ческих задач 

 В1 (ИД-3 ОПК-2) Владеть: 

навыками 

применения 

математиче-

ских методов 

для интерпре-

тации полу-

ченных ре-

зультатов при 

решении эко-

номических 

задач 

 

 

 
 



2 Оценочные материалы по дисциплине «Математика» 
 

2.1 Оценочные материалы тестового типа 
 

Таблица 2.1 -  Задания тестового типа  
 

№ 

п/п 

Текст задания Варианты ответов Правильный  

ответ 

Код  

компетенции  

Семестр 

1. Задание закрытого типа на установление соответствия 

Инструкция (сценарий выполнения):  

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидаются пары элементов.  

2. Внимательно прочитать оба списка: список 1 — вопросы, утверждения, факты, понятия и т.д.; список 2 — утверждения, свойства объектов и 

т.д.  

3. Сопоставить элементы списка 1 с элементами списка 2, сформировать пары элементов.  

4. Записать попарно буквы и цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа (например, А1 или Б4) 
1. Установите соответствие между геометрическими 

объектами и их математическим представлением: 

А. прямая на плоскости 

Б. Алгебраический вектор в пространстве 

В. Прямая в пространстве 

Г. Плоскость в пространстве 

 

1. A(x-x0) + B(y-y0) + C(z-z0) = 0 

2. Тройка координат (A, B, C) 

3. (х-х0)/m=(y-y0)/n=(z-z0)/p 

4. y-y0=k(x-x0) 

 

А4Б2В3Г1 ОПК-2 1 

2. Установите соответствие используемых тем и ис-

пользуемых формул 

А. определенный интеграл 

Б. решение систем линейных уравнений  

В. Знакоположительные ряды 

Г. вероятность 

1. формула Ньютона-Лейбница  

2. формула Крамера 

3. признак Даламбера 

4. формула Байесса 

А1Б2В3Г4 ОПК-2 1,2 

3. Установите соответствие используемых тем и ис-

пользуемых формул или законов 

А. Дискретная случайная величина  

Б. Алгебра событий 

В. Повторные независимые испытания 

Г. Непрерывная случайная величина  

1. Биномиальный закон 

2. Р(А+В)=Р(А)+Р(В)-Р(АВ) 

3. формула Бернулли 

4. Нормальный закон 

А1Б2В3Г4 ОПК-2 2 



4. Установите соответствие начала утверждения при-

знака Даламбера  и его продолжения 

Если  предел при n→ꭃ отношения (n+1) члена к n 

члену ряда 

 

А. l>1, то 

Б l <1, то 

В. l = 1, то 

Г. l=0, то 

1. ряд расходится 

2. ряд сходится 

3. признак Даламбера ответа не дает 

4. формулировка не соответствует признаку Даламбера 

А1Б2В3Г4 ОПК-2 2 

5. Установите соответствие начала утверждение и его 

продолжения 

А. 0/0 и в числителе и знаменателе многочлены 

Б. 0/0 и в числителе и знаменателе тригонометрия 

В. ꭃ/ꭃ и многочлены  

Г.  1 в степени ꭃ 

1. разложить многочлены на множители, добиться сокращения  

2. применить первый замечательный предел 

3.  разделить числитель и знаменатель на переменную в выс-

шей степени (или откинуть незначительные слагаемые) 

4. применить второй замечательный предел 

А1Б2В3Г4 ОПК-2 1 

2. Задание закрытого типа на установление последовательности 

Инструкция (сценарий выполнения):  

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается последовательность элементов.  

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа.  

3. Построить верную последовательность из предложенных элементов.  

4. Записать буквы/цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа в нужной последовательности без пробелов и знаков препинания (напри-

мер, БВА или 135) 

1. Установить правильную последовательность дей-

ствий при решении системы линейных уравнений 

матричным методом 

 

1.найти определитель, составленный  из коэффициентов при 

переменных 

2. сделать вывод о возможности решения матричным мето-

дом  

3. найти алгебраические дополнения ко всем элементам мат-

рицы коэффициентов и расположить в нужном транспониро-

ванном порядке 

4. обратную матрицу умножить на матрицу свободных чле-

нов 

1234 ОПК-2 1 

2 В случае, если в теме повторные независимые испы-

тания необходимо будет использовать интегральную 

формулу Лапласа нужно будет придерживаться сле-

дующей последовательности действий 

1. найти значения n, p, q, m1 m2 

2 вычислить х1 и х2 

3 воспользоваться таблицей Лапласа или свойствами функ-

ции Лапласа 

4 найти разность  

1234 ОПК-2 2 



3. Установить правильную последовательность при 

исследовании функции, считая, что пределы будут 

вычисляться в конце 

 

1. найти область определения функции 

2. найти промежутки возрастания и убывания функции и точ-

ки экстремума 

3. найти вторую производную 

4. найти промежутки выпуклости, вогнутости графика функ-

ции и точки перегиба 

5  установить наличие асимптот 

 

12345 

 

ОПК-2 1 

4. Установить правильную последовательность дей-

ствий для вычисления числовых характеристик вы-

борки 

 

1.составить вариационный ряд (дискретный) 

2. вычислить среднее значение выборки  

3. вычислить дисперсию выборки 

4. найти среднеквадратическое отклонение 

1234 

 

ОПК-2 2 

5. Для нахождения приближенной линейной зависимо-

сти между двумя переменными методом наимень-

ших квадратов необходимо провести действия в сле-

дующем порядке 

1. Составить вспомогательную таблицу, со столбцами – зна-

чения переменных - x, y, произведения переменных - xy, 

квадрат каждой из переменной x^2, y^2 

2. Просуммировать элементы столбцов 

3. Подставить суммы в формулу 

4. Решить систему линейных уравнений с 2 переменными 

5. Подставить найденные коэффициенты в формулу линей-

ной зависимости 

12345 

 

ОПК-2 1 

5 Установить правильную последовательность алго-

ритма вычисления числовых характеристик, считая, 

что математическое ожидание Х вычисляется внача-

ле 

 

1. Найти сумму произведений значений случайной величины 

на соответствующие им вероятности 

2. Найти сумму квадратов значений случайной величины на 

соответствующие им вероятности 

3. найти дисперсию 

4. найти среднеквадратическое отклонение 

1234 ОПК-2 2 

3. Задание открытого типа с развернутым ответом/ задача 

Инструкция (сценарий выполнения):  

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса.  

2. Продумать логику и полноту ответа.  

3. Записать ответ, используя четкие компактные формулировки.  

4. В случае расчетной задачи записать решение и ответ 



1. 

Матрица 

















 



23

130

021



A
не имеет обратной, при  , 

равном … 

 

 Решение 

6-6-λ=0 

Ответ:

  0 

ОПК-2 1 

2.  Угловой коэффициент прямой, заданной уравнени-

ем 5x- y + 4=0, будет… 

 

 Решение 

 y =5x + 4 

Ответ 

5 

ОПК-2 1 

3. Значение выражение (5-2i)(2+3i) равно 

 

 Решение: 

10+15i-4i+6 

Ответ 

16+11i 

ОПК-2 2 

4. Исследовать ряд на сходимость 




 0
3 4

1

п п
 

 

 Решение: 

По признаку срав-

нения с рядом Ди-

рихде 

Ответ: сходится 

ОПК-2 2 

5. Пусть случайная величина Х распределена по нор-

мальному закону с параметрами а=15, среднеквадра-

тическим отклонением 4, найти интервал, где распо-

ложены практически все возможные значения Х 

 Решение: 

Применяют прави-

ло 3 сигм 

15-12; 15+12 

Ответ: 
(3;27) 

ОПК-2 2 

4. Задания открытого типа с кратким ответом/ вставить термин, словосочетание….., дополнить предложенное 



Инструкция (сценарий выполнения):  
1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса.  

2. Продумать логику и полноту ответа.  

3. Записать ответ в виде  термина, словосочетания ….., дополнить предложенное 

1. Вероятность производства бракованного изделия 

равна 0,1. Тогда вероятность того, что среди 400 из-

делий бракованный будет равно 35, следует вычис-

лить по формуле ________ 

 Пуассона ОПК-2 2 

2. Математическое ожидание имеет смысл 

_________значения  

 среднего ОПК-2 2 

3. Если на плоскости по горизонтальной оси отметить 

значения вариант, а по вертикальной соответствую-

щие им частоты и полученные таким образом точки 

плоскости (x_i,n_i), последовательно соединить от-

резками, при этом получая ломанную линию, то по-

лученный график называют ________частот 

 Полигон 

 

ОПК-2 2 

4. Чтобы найти частную производную по у нужно 

остальные переменные считать_________ 

 постоянными ОПК-2 1 

5. Чтобы раскрыть неопределенность 0/0  или ꭃ/ꭃ с 

использованием производной используют прави-

ло______ 

 Лопиталя ОПК-2 1 

5. Задания комбинированного типа с выбором одного/нескольких правильного ответа из предложенных 

с последующим объяснением своего выбора 

Инструкция (сценарий выполнения):  

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса.  

2. Продумать логику и полноту ответа.  

3. Записать номер правильного ответа или номера правильных ответов без пробелов и запятых (в зависимости от задания) и дать обоснование, 

используя четкие компактные формулировки. 
1. Числовыми характеристиками случайной величины 

являются 

 

1. математическое ожидание  

2. Дисперсия 

3 Вариационный ряд 

4 Полигон 

12 

Обоснование: 

Результат - число 

 

ОПК-2 2 

2. Графическим способом заданием вариационного 

ряда (дискретного, интервального) является:  

 

1. гистограмма  

2. полигон частот  

3. круговая диаграмма 
4. диаграмма Эйлера-Вейна 

 

12 

Обоснование: 

Нужно изображение с дву-

мя координатами 

ОПК-2 2 



3. Результатом вычисления неопределенного интеграла 

есть  

1. совокупность первообразных подынтегральной 

функции 

2. функция, производная от которой есть подынте-

гральная функция 

3. некоторая функция, содержащая несколько незави-

симых произвольных постоянных 

4. число 

 

12 

Обоснование: 

Первообразная некоторой 

функции– функция, произ-

водная от которой есть  

ОПК-2 2 

4. Различают следующие виды асимптот графика 

функции 

1 вертикальные 

2 наклонные 

3 обратные 

4 прямые 

12 

Обоснование: 

Вертикальные и наклонные 

есть прямые под уголм к 

оси ОХ или перпендику-

лярные ОХ 

ОПК-2 1 

5. Чтобы получить общее решение дифференциального 

уравнения  

у’’-2y’+6y=3x  

нужно найти 

1 общее решение соответствующего однородного 

уравнения 

2 частное решение данного неоднородного уравнения 

3 частное решение соответствующего однородного 

уравнения 

4 общее решение данного неоднородного уравнения 

  

12 

Обоснование 

Теорема об общем решении 

Неоднородного дифферен-

циального уравнения 

ОПК-2 2 



2.2 Оценочные материалы для текущего контроля 
 

Текущий контроль успеваемости является обязательной частью внутренней систе-

мы оценки качества освоения обучающимися образовательной программы. Текущий кон-

троль успеваемости проводится в рамках изучения дисциплины в течение семестра. Виды 

оценочных материалов, формы контроля, темы и график определяется педагогическим 

работником. 
 

2.3 Типовые вопросы для промежуточной аттестации  (экза-

мен) по оценке освоения компетенции ОПК-2 (1,2 семестр) 

1. Понятие матрицы. Определители 2-го и 3-го порядков. Понятие минора и 

алгебраического дополнения. Терема Лапласа. Свойства определителей  

2. Обратная матрица: определение, теорема о существовании и единственно-

сти обратной матрицы. 

3. Действия над матрицами. Матричная запись системы n линейных уравне-

ний с n переменными; решение систем линейных уравнений матричным спо-

собом. Формулы Крамера 

4.  Решение системы линейных уравнений общего вида. Метод Гаусса (пря-

мой ход). Анализ наличия решений.  

5. Метод Гаусса (обратный ход): определенная и неопределенная система. 

6. Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов: определе-

ние,   свойства. Размерность и базис векторного пространства, размерность 

плоскости.  Разложение вектора по базису.  

7 Геометрическое определение векторов и линейные операции над ними. Ба-

зис на плоскости, в пространстве и разложение вектора по базису. Скалярное 

произведение векторов, его свойства.  

8. Простейшие задачи аналитической геометрии (расстояния, угловой коэф-

фициент, координата точки). Уравнение линии на плоскости. Различные 

уравнения прямой на плоскости. Угол между прямыми. Условие параллель-

ности и перпендикулярности прямых. Расстояние от точки до прямой.  

9. Окружность, эллипс – определение, каноническое уравнение, график, фо-

кусы. 

10 Гипербола, парабола – определение, каноническое уравнение, график, фо-

кусы. 

11.  Различные виды уравнения плоскости: плоскости, проходящей через 

данную точку перпендикулярно данному вектору; общее уравнение плоско-

сти; плоскости, проходящей через три данные точки. Угол между двумя 

плоскостями. 

12. Различные виды уравнений прямой: как пересечение двух плоскостей; 

прямой, заданной направляющим вектором и точкой; проходящей через две 

данные точки. Угол между двумя прямыми. Взаимное расположение прямой 

и плоскости. 

13. Комплексные числа 

14, Понятие о пределе последовательности и функции. Бесконечно малые и 

бесконечно большие величины и их свойства. Основные теоремы о пределах. 

Первый и второй замечательные пределы и следствия из них 



15, Раскрытие неопределенностей (за исключением 1 и 2 замечательного 

пределов). 

16, Непрерывность функции. Односторонние пределы. Точки разрыва. Клас-

сификация точек разрыва. 

17, Определение производной. Ее физический и геометрический смысл. Ос-

новные свойства производной. Производные высших. Дифференциал функ-

ции.  Правило Лопиталя.  

18, Исследование функции на монотонность (промежутки возрастания-

убывания), Экстремум функции. Необходимое и достаточное условие суще-

ствования экстремума. План нахождения экстремумов. 

19, Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба. 

20, Асимптоты графика функции. 

21, Неопределенный интеграл. Понятие, свойства, Метод замены переменной 

и внесения под знак дифференциала. Метод интегрирования по частям. 

22, Определенный интеграл. Геометрический смысл. Основные свойства 

определенного интеграла 

23, Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и формула интегриро-

вания по частям в определенном интеграле. 

24, Приложения определенного интеграла. Вычисление площади, Несоб-

ственные интегралы. Приближенное вычисление интегралов. 

25, Частные производные функции нескольких переменных. Экстремум 

функции двух переменных.  

26, Метод наименьших квадратов. 

27, Дифференциальные уравнения. Основные понятия. Диф. уравненеия пер-

вого порядка. Уравнения с разделяющимися переменными. Линейные диф-

ференциальные уравнения первого порядка 

28, Линейные однородные и неоднородные диф уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. 

29, Числовые ряды. Основные понятия. Необходимый признак сходимости. 

Эталонные ряды. Достаточные признаки сходимости знакоположительных 

рядов. 

30, Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Степенные ряды. Основ-

ные понятия. Разложение функций в степенные ряды. Ряды Тейлора и Мак-

лорена. Некоторые приложения степенных рядов.  

31. Элементы комбинаторики: правила суммы и произведения; сочетания, 

размещения, перестановки.  

32. Общие понятия теории вероятности. Способы определения вероятности, 

их достоинства и недостатки. Свойства вероятности. 

33. Алгебра событий: действия над событиями. Понятие условной вероятно-

сти. Теоремы о вероятности произведения событий. Свойства независимых 

событий (прямых и обратных). Теоремы о вероятности суммы событий. Ве-

роятность противоположного события.  

34. Понятие полной группы событий. Формула полной вероятности и форму-

ла Байеса. 



35. Повторные независимые испытания: задачи относящиеся к этой теме, 

формула Бернулли, Локальная формула Лапласа, Пуассона (условия приме-

нимости); вероятность, что число появления событий принадлежит интерва-

лу.  

36, Дискретные случайные величины (ДСВ): способы задания,  

37. Числовые характеристики ДСВ и их свойства. 

38. Функция распределения случайной величины. Свойства функции распре-

деления. Плотность распределения НСВ, ее свойства. Связь с вероятностью. 

Числовые характеристики НСВ.  

39. Нормальный закон распределения.  

40. Генеральная совокупность и выборка. Вариационный ряд. Интервальный 

и дискретный вариационные ряды. Полигон и гистограмма. 

 Точечные оценки (генеральной средней, генеральной дисперсии).  

41. Интервальные оценки, доверительный интервал, погрешность оценки. 

Корреляция 
 

 


