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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины«Биологическая химия»для направления подготовки 

36.03.01Ветеринарно-санитарная экспертиза 
Профиль подготовки–Ветеринарно-санитарная экспертиза 

 
В рецензируемой рабочей программе представлены учебно-методиче-

ские материалы, необходимые для организации учебного процесса по дисци-
плине «Биологическая химия» для обучающихся второго курса технологиче-
ского факультета по направлениюподготовки 36.03.01 Ветеринарно-санитар-
наяэкспертиза,направленность(профиль)программы«Ветеринарно-санитар-
ная экспертиза». 

Программа содержит необходимые разделы, позволяющие получить 
представление о ее содержании, образовательных технологиях, используе-
мых в ходе преподавания данной дисциплины. Сформулированы цели и за-
дачи дисциплины, запланированы результаты обучения, содержание лекций 
и лабораторных занятий с указанием отведенного для их освоения времени. 

Содержаниеразделовдисциплины,приведенноевпрограмме,соответ-
ствует современному состоянию науки и включает рассмотрение необходи-
мых теоретических вопросов и практических проблем микробиологии. 

Рецензируемаярабочаяпрограммаобеспечитвыполнениеосновнойза-
дачи курса – формирования у студентов представлений и навыков вобласти 
естественных наук. 

Программасодержитвсеструктурныеэлементы,предусмотренныело-
кальными нормативными актами ФГБОУ ВО Пензенский ГАУ, рассмотрена 
и утверждена на заседании кафедры «Биология, биологические технологии и 
ветеринарно-санитарная экспертиза». 

В целом, рецензируемая рабочая программа удовлетворяет требованиям 
ФГОСВО–бакалавриатпонаправлениюподготовки36.03.01Ветеринарно-са-
нитарнаяэкспертизаилокальнымнормативнымактамФГБОУВОПензенский 
ГАУ и может быть использована в учебном процессе. 

 
Докторсельскохозяйственныхнаук, 

зав.кафедрой«Производствопродукцииживотноводства» 
ФГБОУВОПензенскийГАУ А.И.Дарьин 



ЭКСПЕРТНОЕЗАКЛЮЧЕНИЕ 

нафондоценочныхсредствдисциплины«Биологическаяхимия» 
понаправлениюподготовки36.03.01Ветеринарно-санитарнаяэкспертиза 

направленность (профиль) программы 
«Ветеринарно-санитарная экспертиза» 
(квалификациявыпускника«Бакалавр») 

 
Фонд оценочных средств составлен в соответствии с федеральным гос-

ударственным образовательным стандартом высшего образования - бака-
лавриатпонаправлениюподготовки36.03.01Ветеринарно-санитарнаяэкспер-
тиза, утвержденным приказом Минобрнауки России от 19.09.2017 г. № 939. 

Дисциплина«Биологическаяхимия»относитсякобязательнойчастидис-
циплинучебногопланаБ1.О.19.Предшествующимикурсамидисциплины 
«Биологическаяхимия»являются дисциплины,полученныеприосвоениидис-
циплин общего среднего образования (биологии), биологии с основами эколо-
гии. Является базовой для прохождения общепрофессиональной практики 
(Биологическая химия) и изучения дисциплины «Санитарная Биологическая 
химия». 

Разработчиком представлен комплект документов, включающий: 
переченькомпетенцийсуказаниемэтаповихформированиявпроцессе 

освоенияобразовательнойпрограммы; 
описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 
типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризую-
щихэтапыформированиякомпетенцийвпроцессеосвоенияобразовательной 
программы; 

методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-
ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций. 

Рассмотрев представленные на экспертизу материалы, можно прейти к 
выводу: 

Переченьформируемых компетенций, которыми должны овладетьобу-
чающиеся входе освоения дисциплины «Биологическая химия» в рамках 
ОПОП ВО, соответствуют ФГОС и современным требованиям рынка труда: 

Способенобосновыватьиреализовыватьвпрофессиональнойдеятельно-
сти современные технологии с использованием приборно-инструментальной 
базыииспользоватьосновныеестественные,биологическиеи 



профессиональныепонятия,атакжеметодыприрешенииобщепрофессиональ-
ных задач (ОПК-4); 

Способен идентифицировать опасность риска возникновения и распро-
странения заболеваний различной этиологии (ОПК-6). 

Критерии и показатели оценивания компетенций, шкалы оценивания 
обеспечиваютпроведениевсестороннейоценкирезультатовобучения,уровня 
сформированности компетенций. 

Контрольные задания и иные материалы оценки результатов обучения 
ОПОП ВО разработаны на основе принципов оценивания: валидности, опре-
деленности, однозначности, надежности; соответствуют требованиям к со-
ставу и взаимосвязи оценочных средств и позволяют объективно оценить ре-
зультаты обучения и уровни сформированности компетенций. 

Объем фондов оценочных средств (далее – ФОС) соответствует учеб-
ному плану направления подготовки 36.03.01 Ветеринарно-санитарная экс-
пертиза. 

СодержаниеФОСсоответствуетцелямОПОПВОпонаправлениюпод-
готовки 36.03.01 Ветеринарно-санитарная экспертиза, будущей профессио-
нальной деятельности обучающихся. 

Качество ФОС обеспечивает объективность и достоверность результа-
тов при проведении оценивания результатов обучения. 

 
ОБЩИЕВЫВОДЫ 

На основании проведённой экспертизы можно сделать заключение, что 
ФОС рабочей программы дисциплины «Биологическая химия» по направле-
нию подготовки 36.03.01 Ветеринарно-санитарная экспертиза, направлен-
ность(профиль)программы«Ветеринарно-санитарнаяэкспертиза»(квалифи-
кация выпускника «Бакалавр»), разработанный Ильиной Г.В., профессором 
кафедры «Биология, биологические технологии и ветеринарно-санитарная 
экспертиза» ФГБОУ ВО Пензенский ГАУ, соответствует ФГОС и современ-
нымтребованиямрынкатруда,чтопозволитприегореализацииуспешнопро-
вести оценку заявленных компетенций. 

 



Выпискаизпротокола№ 21 

заседанияметодическойкомиссиитехнологическогофакультета 
от 26.08.2024 г. 

Присутствовали: С.А. Сашенкова - пред-
седатель, члены комиссии: Г.В. Ильина, 
А.В. Остапчук, Л.Л. Ошкина, Е.В. Поля-
кова, А.И. Дарьин, Д.Г. Погосян, В.Н. 
Емелин 

 
Вопрос2. Рассмотрение и обсуждение рабочей программы дисциплины 

и фонда оценочных средств по дисциплине «Биологическая химия», 
разработанных профессором кафедры «Биология, биологические технологии 
и ветеринарно-санитарная экспертиза» Ильиной Г.В. для направления 
подготовки 36.03.01 Ветеринарно-санитарная экспертиза, направленность 
(профиль) про-граммы Ветеринарно-санитарная экспертиза. 

Слушали: С.А. Сашенкову, которая представила рабочую программу 
дисциплины «Биологическая химия» для обучающихся по направлению 
36.03.01 Ветеринарно-санитарная экспертиза, направленность (профиль) 
программы Ветеринарно-санитарная экспертиза и отметила, что данная 
рабочая программа и фонд оценочных средств рассмотрены и одобрены на 
заседании кафедры «Биология, биологические технологии и ветеринарно-
санитарная экспертиза» (протокол №15 от «26» августа 2024 года). 

Постановили: утвердить рабочую программу и фонд оценочных 
средств по дисциплине «Биологическая химия» для обучающихся по 
направлению подготовки 36.03.01 Ветеринарно-санитарная экспертиза, 
направлен-ность (профиль) программы Ветеринарно-санитарная экспертиза. 

 

 
Председательметодическойкомиссии 
технологическогофакультета С.А.Сашенкова 



Лист регистрации изменений и дополнений к рабочей программе 

дисциплины «Биологическая химия» (2025 г.) 

 

 

№ 
п/ 
п 

Раздел Измененияидополнения Дата, № 
протокола, 
виза зав. 
кафедрой 

Дата, № 
протокола, 

визапредсе-
дателямето-

дической 
комиссии 

С какой 
датывво-

дятся 

 
 

 
1 

4. Объем
 иструктур
а дисциплины 

Изменениеобъемаиструк-
турыдисциплины,таблица 
4.1–Распределениеобщей 
трудоемкости. 

29.08.2025, 

№10 
 

29.08.2025, 

№12 
 

 

01.09.2025 

 
 
 

 
2 

9.Учебно-ме-
тодическоеи 
информаци-
онноеобеспе-
чениедисци-
плины 

Перечень информационных 
технологий, используемых 
при осуществлении образо-
вательногопроцессаподис-
циплине, включая перечень 
программного обеспечения 
и информационных спра-
вочных систем (таблица 
9.5). 

29.08.2025, 

№10 

 

 
 

 

29.08.2025, 
№12 

 

 
 
 
 

 

01.09.2025 

 
 

 
3 

10. Матери-
ально-техни-
ческая база, 
необходимая 
для   осу-
ществления 
образователь-
ногопроцесса 
по дисци-
плине. 

Новаяредакциятаблицы 
10.1«Материально-техниче-
ское обеспечение дисци-
плины» в части состава ли-
цензионного программного 
обеспечения и реквизитов 
подтверждающих докумен-
тов. 

29.08.2025, 

№10 
 
 

 
 
 

29.08.2025, 
№12 

 

 

 

01.09.2025 



Лист регистрации изменений и дополнений к рабочей программе 
дисциплины «Микробиология» (редакция от 2026 г.) 

 
№ 
п/п 

Раздел Изменения и 
дополнения 

Дата, № 
протокола
, виза зав. 
кафедрой 

Дата, № 
протокола, 
виза 
председателя 
методическо
й комиссии 

С какой 
даты 
вводятся 

1 

8. Фонд 
оценочных 
средств по 
дисциплине 

Новая редакция 
раздела 8 «Оценочные 
материалы по 
дисциплине 
«Микробиология» 

31.08.2026 
протокол  
№ 9 

 

31.08.2026 
протокол  
№ 12 

 

01.09.2026 

2 

9. Учебно-
методическое и 
информационное 
обеспечение 
дисциплины. 

Перечень 
информационных 
технологий, 
используемых при 
осуществлении 
образовательного 
процесса по дисциплине, 
включая перечень 
программного 
обеспечения и 
информационных 
справочных систем 
(таблица 9.2.2) 
 

31.08.2026 
протокол  
№ 9 

 

31.08.2026 
протокол  
№ 12 

 

01.09.2026 

3 

10. Материально-
техническая база, 
необходимая для 
осуществления 
образовательного 
процесса. 
 

Материально-
техническое 
обеспечение 
дисциплины (таблица 
10.1) 

31.08.2026 
протокол  
№ 9 

 

31.08.2026 
протокол  
№ 12 

 

01.09.2026 

 
  



 

1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Цели дисциплины – формирование современных представлений, зна-
нийиуменийопревращенияхвеществиэнергиивживыхорганизмах,биохи-
мических процессах, происходящих на клеточном и организменном уровне. 

Задачами дисциплины: 
- изучениестроенияибиологическихфункцийважнейшихорганическихве-

ществ и химического состава клеток и органов; 
- изучение механизмов ферментативных и биоэнергетических 

превращений в организмах животных; 
- изучение биохимического профиля различных тканей животного 

организма; 
- применение знаний о химическом составе и биохимических процессах 

при норме и патологии для оценки состояния организма животных; 
- ознакомление с современными методами и достижениями 

биохимической науки. 

 
  



2 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Дисциплина направлена на формирование общепрофессиональных ком-

петенций ОПК-1: 
ОПК-1 -Способен определять биологический статус, нормативные общекли-
ническиепоказателиоргановисистеморганизмаживотных,атакжекачества 
сырья и продуктов животного и растительного происхождения 

Индикаторы и дескрипторы формирования части соответствующей ком-
петенции,касающейсявлияниянаорганизмприродныхфакторов,оцениваются 
при помощи оценочных средств, приведенных в таблице 2.1. 

 
Таблица2.1–Планируемые результаты обучения по дисциплине 

«Биологическая химия», индикаторы достижения компетенций ОПК-1 и 

перечень оценочных средств 
 

 Код инди-
катора дости-
жения обще-
профессионал
ьной 
компетенции 

Наименование 
индикатора 
достиженияобщепрофесс
ио-нальной компетенции 

Код плани-
руемого 
резуль-тата 
обуче-ния 

Планируемыерезуль-
таты обучения 

Наименова-
ниеоценоч-
ныхсредств 

1 ИД- 
1ОПК-1 

Знать: нормативные об-
щеклинические 
показатели 
органовисистеморганизма 
животных,показателикаче
-ства сырьяипродуктов 
жи-вотного 
происхождения 

З2(ИД-
1ОПК-1) 

Знать: биохимические 
показатели органов и 
систем организма жи-
вотных, биохимиче-ские 
показатели каче-ства 
сырья и продук-тов 
животного проис-
хождения 

Собеседо-
вание,тест 

2 ИД- 
2ОПК-1 

Уметь:определятьбиологи
ческийстатус,нормативны
е общеклинические 
показа-тели органов 
исистеморга-низма 
животных 

У2 (ИД- 
2ОПК-1) 

Уметь: определять 
нормативныебиохи-
мическиепоказатели 
органовисистемор-
ганизма животных 

Собеседо-
вание,тест 

3 ИД- 
3ОПК-1 

Владеть: навыками 
использованияфизиолого
биохимическихметодовм
ониторинга обменных 
процессов, атакже 
качества сырья и 
продуктовживотногопрои
схождения 

В2(ИД-
3ОПК-1) 

Владеть: методами 
биохимическихисследов
аний для мониторинга 
обменных процессов, 
качества сырья и 
продуктов животного 
происхождения 

Собеседо-
вание,тест 



3 МЕСТОУЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Дисциплина «Биологическая химия» относится к дисциплинам 

базовойчасти Блока 1 учебного плана, опирается на знания, полученные при 
освоении дисциплин общего среднего образования (биологии), биологии с 
основами экологии; является основой для прохождения общепрофессиональной 
практики. 

 



4 ОБЪЕМИСТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Биологическая химия» составляет 5 за-

четных единиц или 180 ч. (таблица 4.1). Форма промежуточной аттестации – 
зачет с оценкой 

Таблица4.1–Распределениеобщейтрудоемкостидисциплины«Биологи-

ческая химия» по формам и видам учебной работы (3 семестр) 

 

№п/п 
 

Формаивидучебнойработы 
Условноеобо-

значение по 
учебному плану 

Трудоёмкость,ч/з.е. 
очная форма обучения 

(3семестр) 

1 Контактнаяработа –всего Контакт 
часы 

71,0/1,97 

1.1 Лекции Лек 16,0/0,44 
1.2 Семинарыипрактическиеза- 

нятия 
Пр 

- 

1.3 Лабораторныеработы Лаб 54,0/1,5 
1.4 Текущиеконсультации,ру-

ководство и консультации 
курсовых работ (курсовых 
проектов) 

КТ 
 

0,8/0,022 

1.5 Сдачазачета(зачётасоцен- 
кой),защитакурсовойра-
боты(курсовогопроекта) 

КЗ 
- 

1.6 Предэкзаменационныекон- 
сультации 

КПЭ 
- 

1.7 Сдачаэкзамена КЭ - 
2 Общийобъемсамостоятель- 

ной работы 
СР 

73,0/2,02 

2.1 Самостоятельнаяработа СР 73,0/2,02 
2.2 Контроль(самостоятельная 

подготовкаксдаче экзамена) 
Контроль 

- 

 Всего Поплану 144,0/4 
Формапромежуточнойаттестации: 
Поочнойформеобучения–зачетсоценкой,3семестр. 



5 СОДЕРЖАНИЕДИСЦИПЛИНЫ 

 Наименованиеразделовдисциплиныиихсодержание 
Таблица5.1–Наименованиеразделовдисциплины«Биологическая химия» и 

их содержание 

№ 
п/п 

Наименова-
ниераздела 
дисциплины 

Содержаниераздела 
Кодпланируе-
мого резуль- 

татаобучения 

 

 

 

1 

 

 

Белки,строе-
ния,функции 
и биологиче-

ская роль. 

Распространение белков в природе. Содержание 
белков в органах и тканях животных. Функции 
белков.Физико-химическиесвойствабелков,ме-
тоды их выделения, очистки, изучения. 
Природныепептиды. 
Аминокислотный состав белков. Структурная 
организация белков. Свойства белков, их значе-
ние.Классификациябелковпоформемолекул, 
по пищевойценности. 

З2(ИД-1ОПК-1) 
У2(ИД-2ОПК-1) 
В2(ИД-3ОПК-1) 

 

 

2 

Углеводы. 
Строения, 
функции и 
биологиче-
ская роль. 

Распространениеуглеводоввприроде.Содержа-
ние углеводов в органах и тканях животных. 
Функции углеводов. Физико-химические свой-
ства углеводов, методы их выделения, очистки, 
изучения. 

З2(ИД-1ОПК-1) 
У2(ИД-2ОПК-1) 
В2(ИД-3ОПК-1) 

 

 

3 

Липиды. 
Строения, 
функции и 
биологиче-
ская роль 

Распространение липидов в природе. Содержа-
ние жиров в органах и тканях животных. Функ-
ции липидов. Физико-химические свойства ли-
пидов,методыихвыделения,очистки,изучения. 
Состав липидов. Структурная организация ли-
пидов. 

З2(ИД-1ОПК-1) 
У2(ИД-2ОПК-1) 
В2(ИД-3ОПК-1) 

 

 

 

4 

 

Генерирова-
ние и хране-
ние метабо-

лической 
энергии.Гли-

колиз 

Переваривание углеводов в желудочно-кишеч-
номтрактеиихвсасывание.Ферменты,участву-
ющие в переваривании углеводов. Особенности 
пищеварения углеводов у жвачных животных. 
Роль клетчатки. Брожение. Судьба всосавшихся 
моносахаридов (глюкозы). Образование глико-
гена(гликогенез)..Анаэробныйраспадуглево- 
дов. Гликолиз. Последовательность этапов пре-
вращения и их роль в организме. 

З2(ИД-1ОПК-1) 

У2(ИД-2ОПК-1) 

В2(ИД-3ОПК-1) 

 

5 
Циклтрикар-
боновыхкис-

лот. 

Аэробныйраспадуглеводов.Энергетическийба-
ланс этих процессов. Пентозофосфатный путь 
окисленияуглеводовиегобиологическоезначе-
ние. Глюконеогенез. 

З2(ИД-1ОПК-1) 

У2(ИД-2ОПК-1) 

В2(ИД-3ОПК-1) 

 

 

6 

Биологиче-
ская химия 
мышечной, 

соединитель-
ной, нервной 

ижировой 
тканей 

Химический состав мяса. Биологическая химия 
мышечной,жировой,соединительной,костнойи 
хрящевой тканей. Биологическая химия крови и 
субпродуктов. Биохимические процессы в мясе 
послеубоя(посмертноеокоченение,созревание, 
загар мяса). Биохимические изменениямяса при 
хранении, замораживании и дефростации 

З2(ИД-1ОПК-1) 
У2(ИД-2ОПК-1) 
В2(ИД-3ОПК-1) 



Таблица5.2–Наименованиетемлекцийиихобъемвчасахсуказаниемрассмат-

риваемых вопросов (очная форма обучения) 

№ 
п/п 

№раз-
дела 

Наименованиелекционныхзанятий 
Объем, 
часов 

1 1 Введение в предмет. Биологическая химия как наука. 
Применение достижений биохимии в промышленно-
сти, медицине, сельском хозяйстве. Значение биохи-
миидляобоснованиятехнологийпроизводства, хране- 
нияипереработкисельскохозяйственнойпродукции. 

2 

2 2 Физико-химические свойства белков.Строение,свой- 
стваифункции. 

2 

3 3 Углеводы.Глюкоза,строениеифункции. 2 
4 4 Липиды.Биологическиесвойства липидов. 2 
5 5 Гликолиз. Этапы гликолиза. Ферменты катализаторы 

гликолиза. 
2 

6 7 Цикл трикарбоновых кислот. Пировиноградная кис-
лота и пути ее превращения. Образования НАД, 
НАДН, АТФ. 

2 

7 8 Обменлипидов.Промежуточныйобменлипидовв тканях 
и клетках. 

2 

8 9 Биосинтезбелковиегоосновныеэтапы. 2 
Итого 16 

 

Таблица 5.3 –Наименование тем лекцийи ихобъем вчасахсуказаниемрассмат-

риваемых вопросов (заочная форма обучения) Не предусмотрено 

 

Раздел5.4и5.5.(практическиеисеминарскиезанятия)не предусмотрен. 



Таблица5.6–Наименованиетемлабораторныхзанятий,ихобъемв часах и 

содержание (очная форма обучения) 
 

№ 
п/п 

№раздела Наименованиелабораторныхработ 
Объем, 
часов 

1 1 Знакомствосбиохимическойлабораторией. 2 

2 2 Классификацияихарактеристикаазотосодержа-
щих веществ. 

2 

2 2 Фотометрические,спектрометрическиеметодыис-
следований, титрометрия. 

4 

3 2 Строение,свойстваиклассификацияаминокис-
лот.Рольаминокислотвобменеазотистыхве- 
ществорганизмов.Методыопределениябелка. 

6 

4 3 Строение,свойстваибиологическиефункцииса-
харозы, мальтозы, лактозы, целлобиозы, β-леву-
лина, крахмала, гликогена, полифруктозидов, 
клетчатки, гемицеллюлоз, пектиновых веществ, 
камедей и слизей. Содержание сахаров и полиса-
харидов в сельскохозяйственной продукции. 
Определениеконцентрацииглюкозы. 

8 

5 4 Основные разновидности липидов и их значение 
длярастений,животныхичеловека.Понятиеоне-
заменимых жирных кислотах. Определение со-
держания общих липидов и холестерина. 

6 

6 5 Нуклеиновыекислоты,ихстроенияифункции. 6 
7 6-7 Структурауглеводов.Лактозамолока.Выделение 

лактозымолока.Амилазнаяактивность.Определе-
ние ПВК. 

6 

8 8 Биохимические и физико-химические процессы 
приокислениижиров.Определениепродуктовпе-
рекисногоокислениялипидоввмолочныхимяс- 
ныхпродуктахивсывороткекровиживотных. 

 

8 

9 9 ПЦР-методыветеринарии.МетодывыделенияНК 
ибелков.Определениеизоэлектрическойточки. 
Очисткабелков. Определениенуклеиновыхкислот. 

 

6 

Итого 54 

 

Таблица5.7–Наименованиетемлабораторныхработ,ихобъемвчасахисодер-жание 

(заочная форма обучения) Не предусмотрено 

 



Таблица 5.8 – Распределение трудоемкости самостоятельной работы по видам 

работ (очная форма обучения) 

 

№ 
п/п 

№ 
раз- 
дел 
а 

Наименование 
занятий 

Объем, 
час 

 

 

1 

 

 

1 

Введение в предмет. Важнейшие результаты биохимических 
исследований в первой половине 20-го века, позволившие 
сформулировать молекулярные концепции жизнедеятельно-
стиразличныхорганизмов.Открытиябиохимиков,связанные 
сизучениеммолекулярныхмеханизмовгенетическихпроцес-
сов, фотосинтеза, дыхания, биоэнергетических процессов. 

 

 

12 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

Биологическая химия молока и молочных продуктов. Пище-
ваяибиологическаяценностьмолокаи молочныхпродуктов. 
Физико-химическиеизменениямолокапринагреваниииохла-
ждении, замораживании и механических воздействиях, при 
хранении,транспортировкеипервичнойобработке.Биохими-
ческие и физико-химические процессы при изготовлении мо-
лочных продуктов (масла, сыра, кисломолочных продуктов, 
молочных консервов). 

 

 

 

12 

 

 

3 

 

 

3 

Биохимические изменения компонентов молока при перера-
ботке.Брожениемолочногосахара.Гидролизиокислениели-
пидов. Распад белков и изменения аминокислот. Вкусовые и 
ароматические вещества молочных продуктов. Химический 
составвторичногомолочногосырьяимолочно-белковыхкон-
центратов 

 

 

10 

 

4 

 

4 

Особенности состава белков, углеводов, витаминов, мине-
ральныхвеществвсеменахбобовыхрастений.Биохимические 
процессыприсозревании,послеуборочномдозреванииихра-
нении зерна. 

 

10 

 

 

 

5 

 

 

5 

Биологическая химия плодов и овощей. Химический состав 
корнеплодов.Особенностистроенияовощейираспределения в 
них основных химических веществ. Формирование вкуса, 
аромата и питательных свойствовощей при созревании и под 
влияниемприродно-климатическихфакторов,орошения,при-
меняемых удобрений. Особенности строения плодов и ягод и 
распределения в них химических веществ. 

 

 

10 



 

 

6 

 

6 

Особенностираспределениясахаров,азотистыхвеществиви-
таминов в различных частях корнеплодов. Биохимические 
процессыприсозреванииихранениикорнеплодов.Оптимиза-
ция условий сахаронакопления в корнеплодах сахарной 
свёклы. Химический состав овощей. 

 

6 

 

7 

 

7 
Биохимические процессы в созревающих плодах и ягодах. 
Особенности обмена органических кислот в созревающих 
плодах. 

 

4 

 

8 

 

8 
Характеристика растительных масел основных масличных 
культур.Биохимическиепроцессыприсозревании,послеубо-
рочном дозревании и хранении масличных семян. 

 

4 

 

 

 

 

9 

 

 

 

 

9 

Биологическая химия мяса и мясных продуктов. Химический 
состав мяса. Биологическая химия мышечной, жировой, со-
единительной,костнойихрящевойтканей.Биологическаяхи-
мия крови и субпродуктов. Повышение устойчивости мяса и 
мясопродуктов при хранении и переработке. Действие хими-
ческих консервантов, антибиотиков, фитонцидов. Химиче-
ские изменения мяса при посоле. Действие поваренной соли, 
сахара, нитратов и нитритов. Физико-химические изменения 
мяса при термической обработке, копчении. 

 

 

 

 

5 

Итого 73,0 

 

Таблица 5.9 – Распределение трудоемкости самостоятельной работы по видам 

работ (заочная форма обучения) Не предусмотрено 

 



6 Переченьучебно-методическогообеспечения для самостоятельного 
изучения 

Таблица 6.1 – Темы, задания и вопросыдля самостоятельного изучения 

(очнаяформа обучения) 

№ 
п/п 

№раз-
дела 

дисци- 
плины 

Тема,вопросы,задание Время, 
ч 

Рекомендуе-
мая литера-

тура 

1 1 Подготовка к устному опросу по 
темам: основные биохимические 
понятия: белки, липиды, углеводы 
ферменты, витамины, ферменты, 
биологические функции основных 
органических веществ (написание 
конспектов, работа с лекционным 
материалом) 

8 1 

2 2 Подготовка к тесту по темам: Пи-
щевая и биологическая ценность 
молока и молочных продуктов. 
Химический состав молока; Фи-
зико-химические изменения мо-
лока при нагревании и охлажде-
нии, замораживании и механиче-
ских воздействиях, при хранении, 
транспортировке и первичной об-
работке, выполнение тестовых за-
даний 

10 2 

3 2 Подготовкакзащителаборатор-ных 
работ 

2 1-4 

4 3 Подготовка к тесту по темам: пи-
щевая и биологическая ценность 
мяса и мясопродуктов. Химиче-
ский состав мяса. Биологическая 
химиямышечной,жировой,соеди-
нительной,костнойихрящевой 
тканей.Биологическаяхимия 

8 3 



  крови и субпродуктов и выполне-
ние тестовых заданий 

  

5 3 Подготовкакзащителаборатор-ных 
работ 

2  

6 4 Подготовка к устному опросу по 
темам: Химический состав зерна 
злаковых культур, Влияние усло-
вий выращивания и режима пита-
ниярастенийнаформированиека-
чества зерна, Характеристика рас-
тительных масел основных мас-
личных культур. 

8 1,4 

7 4 Подготовкакзащителаборатор-ных 
работ 

2 1-4 

8 5 Подготовка к устному опросу по 
темам: Химический состав корне-
плодов биохимические процессы 
при созревании и хранении корне-
плодов. Особенности строения 
плодов и ягод и распределения в 
них химических веществ. 

8 1,4 

9 5 Подготовкакзащителаборатор-ных 
работ 

2 1-4 

10 1,2,3,4,5 Подготовкадокладов 10 1-4 

11 1,2,3,4,5 Подготовкакзачету 13 1-4 

 

Таблица 6.2 –Темы, задания ивопросы для самостоятельного изучения (заочная 

форма обучения) Не предусмотрено 



7 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕТЕХНОЛОГИИ 

Таблица7.1.1–Образовательные технологии, обеспечивающие развитие у 

обу-чающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, 

принятия решений, лидерских качеств (очная форма обучения) 

 

№ 
раз-
дела 

Видзаня-
тия(Лек, 
Пр, Лаб) 

Используемыетехнологииирассматривае-
мые вопросы 

Время, 
ч 

2 ЛЗ Тема:Накоплениенитратоввовощах.Способы 
снижениенакоплениянитратов.Решениекон-
кретнойзадачииподбороптимальныхприемов. 

6 

4 ЛЗ Разбор конкретных ситуаций и выбор алго-
ритмадействий.Тема:Биохимическиеизмене-
ниявплодахиягодахприхранениииперера-
ботке 

2 

Итого 8 

 

Таблица7.1.2 –Образовательные технологии, обеспечивающие развитие у 

обу-чающихся навыков командной работы, межличностной 

коммуникации, приня-тия решений, лидерских качеств (заочная форма 

обучения) Не предусмотрено 
 



8 ФОНДОЦЕНОЧНЫХСРЕДСТВПОДИСЦИПЛИНЕ 
«БИОЛОГИЧЕСКАЯХИМИЯ» 

Фондоценочныхсредствдляпроведениятекущегоконтроляуспеваемости 
и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине представлен 
вПриложении 1. 



9 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
9.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» необходимых для 
освоения дисциплины 

 

Таблица 9.1–Основнаялитератураподисциплине«Биологическаяхимия» 

 

№ 
п/п 

Наименование Количество,экз. 
всего в расчете на 

100обучаю-
щихся 

1 Клопов,М.И.Биологическаяхимия/М.И.Клопов. 
— 2-еизд.,стер.—Санкт-Петербург:Лань,2022. 
— 188с.—ISBN978-5-507-44513-4.—Текст: 
электронный//Лань:электронно-библиотечнаяси-
стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/230402 

Электронный 
ресурс 

- 

*значениепоказателявтаблицах9.1-9.3 показаносучетомконтингентаобучающихся,одновременно изучающихдисци-
плину, не превышающим 25 человек 

Таблица9.2–Дополнительнаялитератураподисциплине«Биологическая химия» 

 

№ 
п/п 

Наименование Количество,экз. 
всего врасчете на 

100обуча-
ющихся 

2 Охрименко, О. В. Основы биохимии сельскохозяй-
ственнойпродукции:учебноепособие/О.В.Охри-
менко.—Санкт-Петербург:Лань,2022.—448с.— 
ISBN 978-5-8114-2237-1.— Текст: электронный// 
Лань:электронно-библиотечнаясистема.—URL: 
https://e.lanbook.com/book/212429 

Электронный 
ресурс 

- 

3 Клопов,М.И.Биологическаяхимия/М.И.Клопов. 
— 2-еизд.,стер.—Санкт-Петербург:Лань,2022. 
— 188с.—ISBN978-5-507-44513-4.—Текст: 
электронный//Лань:электронно-библиотечнаяси-
стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/230402 

Электронный 
ресурс 

- 

4 Копаева, Н. А. Биологическая химия : учебное по-
собие/Н.А.Копаева,Е.В.Ласкателев.—Липецк: 
ЛипецкийГПУ,2023.—79с.—ISBN978-5- 
907655-70-6.—Текст :электронный//Лань:элек- 
тронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/355964: 

Электронный 
ресурс 

- 



5 Высокогорский, В. Е. Практикум по биохимии : 
учебное пособие / В. Е. Высокогорский, О. Н. Тит-
тель, Ю. А. Подольникова. —Омск: Омский ГАУ, 
2023.—96с.—ISBN978-5-907687-54-7.—Текст: 
электронный//Лань:электронно-библиотечнаяси-
стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/388223 

Электронный 
ресурс 

- 

*значениепоказателявтаблицах9.1-9.3 показаносучетомконтингентаобучающихся,одновременно изучающихдисци-
плину, не превышающим 25 человек 

 
 

Таблица9.3–Собственные методические издания кафедры по дисциплине 

«Биологическая химия» 

 

№ 
п/п 

Наименование Количество,экз. 
всего в расчете на 

100обучаю-
щихся 

1 Боряев, Г.И. Биологическая химия [Электронный 
ресурс] / А.В. Остапчук, Г.И. Боряев .— Пенза : 
РИО ПГСХА, 2015.-44 с.- 
http://rucont.ru/efd/348795) 
–1электрон. опт.диск. 

Электронный 
ресурс 

- 

2 Остапчук, А.В. Биологическая химия и иммуноло-
гия: курс лекций [Электронный ресурс] / А.В. 
Остапчук.— Пенза: РИО ПГАУ,2016.—148 с.–1 
электрон.опт. диск. 

Электронный 
ресурс 

- 



9.2. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и информационных 
справочных систем 

 

Таблица 9.2.1 – Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» (редакция от 31.08.2026, вводится в действие с 01.09.2026) 

 

№ 
п/п 

Наименование 
Условия 
доступа 

1 Сервис «Отрытое образование» // Электронный ресурс / 
http://openedu.ru/ 

свободный 

2 Сервис «Онлайн-курсы Образовательного центра Сириус» // 
Электронный ресурс / http:// sirius.online/ 

свободный 

3 Электронно-библиотечная система издательства «Лань» // 
Электронный ресурс http://e.lanbook.com/ 

По договору 

4 Электронно-библиотечная система 
«Национальный цифровой ресурс «РУКОНТ» https://rucont.ru/ 

По договору 

 

Таблица 9.2.2 - Доступ (удалённый доступ) ФГБОУ ВО Пензенский ГАУ к 

современным профессиональным базам данных, информационным справочным 

системам  
№ 
п/п 

Наименование базы данных Условия доступа 

1. Электронная библиотека полнотекстовых 
документов  Пензенского ГАУ 
(https://pgau.ru/strukturnye-
podrazdeleniya/nauchnaya-biblioteka/elektronnaya-
biblioteka-pgau) - собственная генерация 

Доступ с любого компьютера 
локальной сети университета по IP-
адресам; с личных ПК, мобильных 
устройств по коллективному или 
индивидуальному   аутентификатору 
(логин/пароль), через Личный 
кабинет; возможность регистрации 
для удаленной работы по IP. 

2. Электронный каталог научной библиотеки 
Пензенского ГАУ  
(https://ebs.pgau.ru/Web/Search/Simple) – 
собственная  генерация  

Доступ свободный  с  любого 
компьютера локальной сети 
университета по IP-адресам; с личных 
ПК,  мобильных устройств через 
Личный кабинет; возможность 
регистрации для удаленной работы по 
IP 

3. Электронный каталог всех видов документов из 
фондов ЦНСХБ https://opacg.cnshb.ru/wlib/ 

Доступ свободный  с  любого 
компьютера локальной сети 
университета по IP-адресам; с личных 
ПК 

4. Сводный каталог библиотек АПК 
http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/is1.asp?lv=11&un
=svkat&p1=&em=c2R 

Доступ свободный  с  любого 
компьютера локальной сети 
университета по IP-адресам; с личных 
ПК 

5. Электронно-библиотечная система издательства 
«ЛАНЬ» (https://e.lanbook.com/) – сторонняя 

Доступ с любого компьютера 
локальной сети университета по IP-
адресам; с личных ПК, мобильных 
устройств через Личный кабинет по    
индивидуальному   аутентификатору 
(логин/пароль); возможность 
удаленной регистрации и работы 



6. Электронно-библиотечная система 
«Национальный цифровой ресурс «Руконт» 
(https://lib.rucont.ru/search) – сторонняя 

Доступ с  любого компьютера 
локальной сети университета по IP-
адресам; с личных ПК,  мобильных 
устройств по коллективному или   
индивидуальному   аутентификатору 
(логин/пароль);  возможность 
регистрации для удаленной работы по 
IP: 

7. Электронно-библиотечная система Znanium 
(https://znanium.com/) – сторонняя  

С любого компьютера локальной сети 
университета по IP-адресам; с личных 
ПК, мобильных устройств по  
индивидуальным ключам доступа 

8. Образовательная платформа Юрайт. Для 
вузов и ссузов.  
 (https://urait.ru/) – сторонняя 

Доступ с любого компьютера 
локальной сети университета по IP-
адресам; с личных ПК,  мобильных 
устройств по  индивидуальному   
аутентификатору (логин/пароль), 
через Личный кабинет 

9. Электронно-библиотечная система "AgriLib" | 
Научная и учебно-методическая литература для 
аграрного образования  (http://ebs.rgazu.ru/) - 
сторонняя 

С любого компьютера локальной сети 
университета по IP-адресам; с личных 
ПК,  мобильных устройств по  
индивидуальному   аутентификатору 
(логин/пароль) Регистрационный 
код: penzgsha1359  (вводить только 
один раз). 

10. Электронная библиотека Издательского центра 
«Академия» 
(https://academia-moscow.ru/elibrary/)-сторонняя 

Доступ с  любого компьютера 
локальной сети университета по IP-
адресам; с личных ПК,  мобильных 
устройств по  индивидуальному   
аутентификатору (логин/пароль) 

11. Электронные ресурсы Федерального 
государственного бюджетного научного 
учреждения «Центральная научная 
сельскохозяйственная библиотека» (ФГБНУ 
ЦНСХБ) http://www.cnshb.ru/  
  - сторонняя 

Доступ с любого компьютера 
локальной сети университета; с 
личных ПК, мобильных устройств, 
имеющих выход в Интернет 
Доступ к лицензионным ресурсам  
через терминал удаленного доступа 
Пензенского ГАУ согласно ежегодно 
заключаемому договору 
Заказ документов через службу ЭДД 
(электронной доставки документов) 
согласно договору 

12. eLIBRARY.RU - НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ 
БИБЛИОТЕКА 
(https://www.elibrary.ru/defaultx.asp) – сторонняя 

Доступны поиск, просмотр и загрузка 
полнотекстовых Лицензионных 
материалов через Интернет (в том 
числе по электронной почте) по IP 
адресам университета без 
ограничения количества 
пользователей Неограниченный 
доступ с личных компьютеров для 
библиографического поиска, 
просмотра оглавления журналов. 

13. НЭБ — Национальная электронная библиотека 
— скачать и читать онлайн книги, диссертации, 
учебные пособия (https://rusneb.ru/) – сторонняя  

В  зале обеспечения цифровыми 
ресурсами и сервисами, коворкинга 
НБ (ауд. 5202) 

14. Справочно-правовая система 
«КОНСУЛЬТАНТ+» (www.consultant.ru/) – 
сторонняя  

В залах университета (ауд. 1237, 
5202) без пароля 

15. Центр цифровой трансформации в сфере АПК 
(https://cctmcx.ru/)- сторонняя 

Доступ свободный 

16. Технологический портал Минсельхоза России Доступ свободный 



(http://usmt.mcx.ru/opendata) - сторонняя 
17. Законодательство России. Официальный 

интернет-портал правовой информации 
(http://pravo.gov.ru/ips/) - сторонняя  

Доступ свободный 

18. Национальная платформа открытого 
образования (https://npoed.ru/about)- сторонняя 

Доступ свободный 

19. ФИПС - Федеральное государственное 
бюджетное учреждение Федеральный институт 
промышленной собственности 
(https://www1.fips.ru/)- сторонняя 

Доступ свободный 

20. Библиотека им. М.Ю. Лермонтова 
(https://www.liblermont.ru/) - сторонняя 

Доступ свободный 

21. Территориальный орган Федеральной службы 
государственной статистики по Пензенской 
области (https://58.rosstat.gov.ru/) - сторонняя 

Доступ свободный 

22. Сводный Каталог Библиотек России 
(https://skbr21.ru/#/)- сторонняя 

Доступ свободный  

23.  Центр «ЛИБНЕТ» (http://www.nilc.ru/skk/)- 
сторонняя 

Доступ свободный 

24. Российская государственная библиотека 
(https://www.rsl.ru/?f=46) - сторонняя 

Доступ свободный 

25. Электронный каталог Российской национальной 
библиотеки-РНБ (https://primo.nlr.ru/primo-
explore/search?vid=07NLR_VU1) - сторонняя 

Доступ свободный 

26. РОСИНФОРМАГРОТЕХ 
(https://rosinformagrotech.ru/) - сторонняя 

Доступ свободный 

 

  



10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, 
НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Таблица 10.1 – Материально-техническое обеспечение по дисциплине 

«Микробиология» 

 

№ п/п 
Наименование 

учебных аудиторий и помещений 
для самостоятельной работы 

Перечень оборудования и технических средств 
обучения, наличие возможности подключения 

к сети «Интернет. Перечень 
лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в т.ч. отечественного 
производства. Реквизиты подтверждающего 

документа 
1 2 3 

1 

Учебная аудитория для проведения 
учебных занятий 
440014, Пензенская область, 
г. Пенза, ул. Ботаническая, д. 30; 
Аудитория4201 
Учебная аудитория для проведения 
учебных занятий 
Лаборатория микробиологии, 
генетики, биотехнологии и защиты 
растений 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p 

2 

Учебная аудитория для проведения 
учебных занятий 
440014, Пензенская область, 
г. Пенза, ул. Ботаническая, д. 30; 
аудитория 4323 
«Образовательный центр 
«ДАМАТЕ» 
Современные технологии 
переработки мяса индейки и 
молока ГК «Дамате»» 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p 

3 

Учебная аудитория для проведения 
учебных занятий 
440014, Пензенская область, 
г. Пенза, ул. Ботаническая, д. 30; 
аудитория 4320 
Лаборатория биологической, 
пищевой химии и биотехнологии 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p 

4 

Помещение для самостоятельной 
работы 
440014, Пензенская область, 
г. Пенза, ул. Ботаническая, д. 30; 
аудитория 1237 
Читальный зал 
сельскохозяйственной, 
естественнонаучной литературы и 
периодики, электронный 
читальный зал, читальный зал 
научных работников; специальная 
библиотека 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p 



 

Помещение для самостоятельной 
работы 
440014, Пензенская область, 
г. Пенза, ул. Ботаническая, д. 30; 
аудитория 5202 
Читальный зал гуманитарных наук, 
электронный читальный зал 
Помещение для научно-
исследовательской работы 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p 

 

Учебная аудитория для проведения 
учебных занятий 
440014, Пензенская область, 
г. Пенза, ул. Ботаническая, д. 30; 
аудитория 4445 
Межфакультетская биохимическая 
лаборатория 
Помещение для научно-
исследовательской работы 

https://pgau.ru/sveden/objects/pracvo2p 
https://pgau.ru/sveden/objects/cabvo2p 

  



11 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
ПООСВОЕНИЮДИСЦИПЛИНЫ«БИОЛОГИЧЕСКАЯ 

ХИМИЯ» 
 

Методическиерекомендациипоорганизациисамостоятельнойработы. 

Самостоятельная работа студентов складывается из: самостоятельной работы в 
учебное время, самостоятельной работы во внеурочное время, самостоятельной 
работы в Интернете. 

Условносамостоятельнуюработустудентовпоцелиможноразделитьна базовую 
и дополнительную. Базовая самостоятельная работа обеспечивает под-готовку 
студента к текущим аудиторным занятиям и контрольным мероприя-тиям для 
всехдисциплинучебногоплана. Результаты этой подготовки проявля-ются в 
активности студента на занятиях и в качестве выполненных контрольных работ, 
тестовых заданий, сделанных докладов и других формтекущегоконтроля. Базовая 
СР может включать следующие виды работ: 

- работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку 
конспекта лекций и учебной литературы; 

- поиск (подбор) и обзор литературы и электронных 
источниковинформации по индивидуально заданной проблеме курса; 

- выполнение домашнего задания или домашней контрольной работы, 
предусматривающихрешениезадач,выполнениеупражненийивыдаваемыхна 
лабораторных занятиях; 

- изучениематериала,вынесенногонасамостоятельнуюпроработку; 
- подготовкаклабораторнымработамисеминарскимзанятиям; 
- подготовкакконтрольнойработеиколлоквиуму; 
-подготовкакзачетуиаттестациям; 
- подготовкадокладапозаданнойпроблеме. 
Дополнительная самостоятельная работа (ДСР) направлена на углубле-

ниеизакреплениезнанийстудента,развитиеаналитическихнавыковпопробле-матике 
учебной дисциплины. 

Обязательно следуетчередоватьработу и отдых, например,40минутза-нятий, 
затем 10минут – перерыв. Вконце каждого дняподготовки следуетпро-верить, как 
вы усвоили материал: вновь кратко запишите планы всех вопросов, которые были 
проработаны в этот день. 

Методические рекомендации к лекционным занятиям. Основу дисци-плины 
составляют лекции. В ходе лекционных занятий обучающимся рекомен-
дуетсявыполнятьследующиедействия:вестиконспектированиеучебногомате-риала; 
обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содер-жание тех 
или иных явлений и процессов, научные выводы и практические ре-
комендациипоихприменению;задаватьпреподавателюуточняющиевопросыс целью 
уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Же-лательно 
оставить в рабочих конспектах поля, на которых во внеаудиторное время можно 
сделать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие 
материалпрослушаннойлекции,атакжеподчеркивающиеособуюважностьтех 

илииныхтеоретическихположений. Работаналекции. Составлениеилислеже-
ние за планом чтения лекции, проработка конспекта лекции, дополнение кон-
спекта рекомендованной литературой. В лекциях – вопросы для самостоятель-ной 
работы студентов, указания на источник ответа в литературе. 



Методические рекомендации к практическим занятиям. Изучение дис-
циплины «Биологическая химия» требует наличия у обучающегося, наряду с 
учебнойлитературой,рабочейтетрадиикомплектаканцелярскихпринадлежно-стей 
(авторучки, цветных карандашей, линейки, транспортира).При подготовке 
кпрактическому занятию обучающимся необходимо изучить материалы лек-ции, 
соответствующий раздел основной литературы, ознакомиться с дополни-тельной 
литературой. В случае пропусков занятий, наличия индивидуального графика 
обучения и для закрепления практических навыков студентам могут быть выданы 
типовые индивидуальные задания, которые должны быть сданы в установленный 
преподавателем срок. Выполненные задания оцениваются на оценку. 

Методическиерекомендацииксобеседованию.Системаопросавыглядит как 
процесс диалогического общения участников, в ходе которого происходит 
формированиепрактическогоопытасовместногоучастиявобсуждениииразре-шении 
теоретических и практических проблем. Характерной чертой семинара является 
сочетание тематической дискуссии с групповой консультацией. Выби-
раетсяведущийи5–6комментаторовпопроблемамтемы.Выбираютсяосновные 
направления темы, и преподаватель предлагает студентам вопросы, от решения 
которыхзависитрешениевсейпроблемы.Ведущийпродолжаетзанятие,ондаёт слово 
комментаторам, привлекает к обсуждению всю группу. Коллективное об-суждение 
приучаетксамостоятельности, активности, чувствусопричастностик 
событиям.Приэтомпроисходитзакреплениеинформации,полученнойврезуль-
татепрослушиваниялекцийисамостоятельнойработысдополнительныммате-риалом, 
а также выявление проблем и вопросов для обсуждения. Анализ кон-кретных 
ситуаций – один из наиболее эффективных и распространенных мето-дов 
организации активной познавательной деятельности студентов. Метод ана-лиза 
конкретных ситуаций развивает способность к анализу жизненных и про-
фессиональных задач. Сталкиваясь с конкретной ситуацией, студент должен 
определить:естьливнейпроблема,вчемонасостоит,определитьсвоёотноше-ние к 
ситуации, предложить варианты решения проблемы. 

Методическиерекомендации при подготовке к зачету. При подготовке к 
зачету необходимо, прежде всего, получить перечень вопросов, который сле-
дуетвнимательноизучить.Ответынавопросы,выносимыекзачету,освещаются 
влекционномкурсе,содержатсяврекомендуемыхучебныхпособиях.Присамо-
стоятельнойподготовкенужнопомнить,чтозачетпредполагаеториентирование 
вовсехпройденныхтемах,всвязисчем,подготовкадолжнапроводитьсязабла-
говременно.Длятого,чтобыполучитьдопускксдачезачета,необходимо,чтобы 
всепропущенныелабораторныезанятиябылиотработаны,долженбытьвовремя 
представлен доклад с презентацией. Необходимо работатьс конспектами, мате-
риалами лекций, получить и закрепить навыки решения ситуационных задач, уметь 
приводить необходимые примеры. 

Методические рекомендации при подготовке к тестированию. Одной из 
эффективных форм текущего контроля знаний студентов форм является тести-
рование знаний студентов. Усвоение каждого раздела дисциплины контролиру-
ется проведением тестирования по пройденному материалу. При подготовке к 
тестированию следует обращать внимание на фактический материал, на логику в 
изложении закономерностей, терминологию. При решении тестовых заданий, 
преждевсего,нужно внимательно, неодинраз прочесть вопрос,а затем предлагаемые 
ответы. 



12СЛОВАРЬТЕРМИНОВ 
АДЕНОЗИНТРИФОСФАТ (АТФ) - сложное соединение, образованное из 

азотистого основания аденина, рибозы и последовательно соединенных трех 
остатковфосфорнойкислоты;прирасщепленииАТФ последовательнообуются 
АДФ и АМФ. 

АЗОТИСТЫЕ ОСНОВАНИЯ — низкомолекулярные азотистые соедине-
ния, основными структурными элементами которых являютсяпирмидин и пу-
рин; а. о. входят в состав РНК и ДНК, определяя их надежность; так, в составе 
ДНК входят аденин, гуанин, цигозин и тимин, а в РНК вместо тимина присут-
ствуетурацил;а.о.поглощаютультрафиолетовойобластиспектрасглинойволн 
200..,300нммаксимумомоколо260нм;ворганизмеживотныхпродуктамифер-
ментативногоразложенияпуриновявляетсямочеваякислота,апиримидинов — 
С02,NH3 мочевина, β-аланин и β-аминоизомасляная кислота. 

АМИНОКИСЛОТЫ—низкомолскулярныеорганическиесоединения,от-
носящиесякгруппекарбоновыхкислот,всоставекоторыхприсутствуетамино-
группа (-NH3); в состав белков входят 20 а., у которых в а-положении амино-
группа (аланин, валин, лейцин, изолейцин, фенилаланин, метионин, триптофан, 
пролин, глицин, серии, треонин, тирозин, цистеин, аспарагин, глутамин, лизин, 
гистидин, аргинин, аспарагиновая и глутаминовая кислоты). 

АНАБОЛИЗМ (анаболические пути) — процессы ферментативного син-
теза сложных биологических молекул (углеводов, нуклеиновых кислот, белков, 
жиров)изпростыхпредшественниковспотреблениемсвободнойэнергии,кото-рая 
поставляется в форме фосфатных связей АТФ. 

АНТИОКСИЦАНТНАЯ АКТИВНОСТЬ - активность, проявляемая дей-
ствием антиоксидантов в живых организмах, подавляющих протекание процес-
сов свсбоднорадикатьного окисления; эффект действия антиоксидантов часто 
используетсявпроизводствепищевыхпродуктов;так,например,антиоксиданты 
(дигидрокверцетин, кверцетин, аскорбиновая кислота и др.) используются в ка-
честве пищевых добавок или входят в состав уже готовых пищевых продуктов: 
молока, масла, сливок, сметаны, сыров и др. 

АНТИОКСИДАНТНАЯ СИСТЕМА - это комплекс соединений, способ-
ных подавлять протекание свободнорадикальных реакций в биогенных систе-
мах; к этой группе относятся биогенные молекулы, которые по механизму дей-
ствия можно условно разделить на две группы: 1) высокомолекулярные соеди-
нения — ферменты антиоксидантной защиты (супероксиддисмутаза, перокси-
даза, каталаза и др.), а также белки, способные связывать ионы железа и меди, 
являющиесякатализаторамисвобоцнорадикальныхпроцессов(атьбумин,транс-
феррин, ферритин и т. д.); 2) низкомолекулярные соединения, к которым отно-
сятся стероиды, убихиноны, фосфолипиды, некоторые аминокислоты, полиа-
мины,мочевина,мочеваякислота,глутатион,аскорбат,билирубин,токоферолы и 
др. 

АНТИОКСИДАНТЫ — это соединения, действие которых связано с об-
рывом цепной радикальной реакции, в результате чего образуются гидроперок-
сид субстрата и обладающий низкой реакционной способностью свободный ра-
дикалингибитора;антиоксидантырегулируютпроцессысвободнорадикального 



окисления в биогенных системах, создают оптимальные условия для нормаль-
ного метаболизма и функционирования клеток и тканей, их основной функцией 
в растительных и животных клетках является торможение процессов свободно-
радикального окисления; эффективность действия антиоксидакта обусловлена 
предотвращением окисления SН-групп белков, сохранением состава биомем-
бран, биологически активных веществ, информативных молекул и т. д., повре-
ждение которых возникает в результате активации процесса перекисного окис-
ления липидов; возможно проявление совместного действия а.; так, например, 
антиокседант-ныйэффекта-токоферолавмембранахусиливаетсяаскорбатом;в 
присутствии аскорбата а-токоферол может восстанавливать перекись липида до 
его исходной формы, таким образом, уровень ПОЛ в клетке находится под кон-
тролем высокоактивной системы антиоксидантной зашиты. 

АНТИРАДИКАЛЬНАЯ АКТИВНОСТЬ — проявление реакционной спо-
собностисоединенииподавлятьактивностьсвободныхрадикалов,ивчастности 
активных форм кислорода. 

АНТИГЕННАЯ ДЕТЕРМИНАНТА — участок на поверхности белковой 
глобулы антигена, с которым специфично связываются антитела. 

АНТИГЕНЫ—вещества,несущиепризнакигенетическойчуже-родности и 
индуцирующие синтез антител. 

АНТИКОДОН — триплет, содержащийся всоставе молекулы тРНК, ком-
плементарный какому-нибудь кодону мРНК. 

АЦИДОЗ—накоплениеворганизмекислыхпродуктовметаболизма(аце-
тоуксускаякислота,3гидроксимаслянаякислота,ацетон),которыемогутнакап-
ливаться при голодании, сахарном диабете, резкой смене диеты и т. п. 

АЭРОБЫ — организмы, использующие в качестве акцептора электронов 
молекулярный кислород; каэробамотносятсявсеживотныеи растения,атакже 
многие микроорганизмы. 

АЭРОБНЫЕУСЛОВИЯ—условияжизнедеятельностиорганизмовипро-
текания биохимических реакций в присутствии кислорода, использующие его в 
качестве акцептора электронов. 

БРЛОК — высокомолекулярное соединение, образованное за счет после-
довательного соединения α-L-аминокислот в полипептидную цепь, связанных 
междусобойпептиднойсвязью(-СО-КН-),согласногенетическойинформации, 
хранящейсявгене,иобладающимфункциональноактивнойтретичнойиличет-
вертичной структурой; информация о природе аминокислот, последовательно-
стиихсвязываниявполипептиднойцепииколичествепередаетсяпоследующей 
цепи. ДНК-»пре-РНК-»мРНК->белок. 

БЕЛОК-РЕПРЕССОР — белок, выполняющее посреднические функции в 
регулировании активности гена, б-р. имеет сродство к гену-оператору и обра-
тимо связывается с ним в комплекс, образование которого блокирует процесс 
синтезапре-РНК;т.е.функцияб-р.заключаетсявтом,чтоонрегулируетактив-
ностьструктурныхгенов,ответственныхзасинтезпре-РНК;приэтомнаповерх-
ностибелковойглобулиныб-р.имеетсяучасток,вкоторомспецифическимогут 
связываться низкомолекулярные регуляторные молекулы-индукторы. 



ВИТАМИНЫ—этогруппабиологическиактивныхвеществ,синтезкото-рых 
преимущественно происходит в бактериях и растениях, являющихся пред-
шественниками кофакторов или простетических групп; недостаток витаминов 
вызываетуживотныхичеловекаразвитиесимптомовгипо-илиавитаминозов,а их 
избыток — гипервитаминозы; в условно можно разделить на растворимые в 
полярных (водорастворимые: Вр В2, В3,В4, В5, В6, В8, В12, В13В15, Вс, С, Р, РР, H, 
U, N,убихинон, ПАБК) и неполярных (жирорастворимые: А, В, Е, К, F раство-
рителях. 

ВОДОРОДНАЯ СВЯЗЬ — связь, образованная атомом водорода находя-
щимся между двумя атомами электроотрицательных элементов; в образовании 
водородной связи участвуют такие электроотрицательные атомы, как кислород, 
азот, фтор, хлор; энергия водородной связи сравнительно мала (около 40 
кДж/моль). 

ВОСКИ—сложныеэфирывысшихмногоатомныхспиртовивысшихжир-ных 
кислот. 

ГАНГЛИОЗИДЫ—гликолипиды,всоставкоторыхвходитсиаловаякис- 
лота. 

ГЕН—элементарнаяединицанаследственности,вкоторойзаключенаин- 
формацияовсехбелкахирибонуклеиновыхкислотах,участвующихвметаболи-
ческих процессах, входящих в структуру мембран клеток. 

ГЕНЕТИЧЕСКИЙКОД—набортриплетоввДНК,представленныйтремя 
последовательносоединеннымимононуклеотидами,содержащимиинформацию о 
первичной структуре белков, синтезируемых на рибосоме. 

ГЕНОМ—совокупностьгенов,входящихвсоставДНК, 
ГЕНОТИП — суммарная генетическая информация, содержащаяся в хро-

мосомах, которая получена организмом от предыдущих поколений. 
ГИДРОЛАЗЫ—классферментов,катализирующихрасщеплениесвязейс 

участием молекулы воды в качестве нуклеофила 
ГИДРОФИЛЬНОСТЬ(гр.гидро—вода,филео—люблю,буквально-лю-

бящий воду) — свойство веществ, материалов интенсивно взаимодействовать с 
водой, хорошо растворяться в воде. 

ГИДРОФОБНОСТЬ (гр. гидро — вода, фобос — страх, боязнь, букв. боя-
щийсяводы)—свойствовеществ,материаловслабовзаимодействоватьсводой, 
плохо растворяться в воде. 

ГИСТОНЫ—небольшиещелочныебелки(12...30кДа),преимущественно 
расположенные в ядре животных и растений и играющие важную роль в струк-
туре хроматина. 

ГЛИКОЛИЗ — анаэробный процесс расщепления одной молекулы глю-
козы до двух молекул молочной кислоты при участии ферментов цитоплазмы. 

ГЛИКОКАЛИКС — структурное образование поверхностной мембраны 
клетки, состоящее из гликолипидов, полярные головки которых вместе с угле-
водными остатками белков (гликопротеинов) образуют наружное покрытие 
плазматической мембраны. 

ГЛИКОНЕОГЕНЕЗ—процесссинтезаглюкозыизпировинограднойкис-
лоты или производных аминокислот при участии ферментов цитоплазмы; 



ГЛИКОПРОТЕИНЫ—сложныебелки,всоставкоторыхвходятуглеводы; 
г.выполняютфункциирецепторовмембран,участвующихвпроцессахбиологи-
ческого распознавания соединений и клеток (гормонов, (бактерий и вирусов); 
ряд гликопротеинов, циркулирующих в кровяном русле человека и животных, 
являются транспортными белками; каталитическая функция выполняется та-
кими белками, как пероксидаза, холинэстераза, глюкооксидаза, энтерокиназа и 
др.,содержащиевсвоемсоставеуглеводы;входявсоставмежклеточноговеще-ства 
соединительной ткани, г. выполняют структурно-механическую функцию. 

ГОРМОНЫ — группа биологически активных веществ, синтез которых 
осуществляетсявспециализированныхэндокринныхжелезахиливтканях,про-
являющих действие через рецепторную систему; при этом рецептор может рас-
полагаться на внешней поверхности клеточной мембраны или в цитоплазме 
клетки; действие г. проявляется посредством передачи сигнала рецептору при 
образовании с ним комплекса; по своей природе рецептор является гликопроте-
идом. 

ДВУСТУПЕНЧАТОЕ ОХЛАЖДЕНИЕ МЯСА - это способ воздействия 
температурынамясо,основанныйнатом,чтопервоначальноеохлаждениеивы-
держиваниемясапроизводитсяприоднойтемпературевтечениеопределенного 
времени, а последующее хранение мяса осуществляется при более низкой тем-
пературе. 

ДЕЗОКСИРИБОНУКЛЕИНОЗАЯКИСЛОТА(ДНК)-этовысокомолеку- 
лярноесоединение,образованноезасчетпоследовательногосвязываниянуклео-
тидоввполинуклеотиднуюцепь,вупорядоченномрасположениикоторыхзало-
женаиндивидуальнаяинформацияоживоморганизме,реализируемаячерезупо-
рядоченный синтез белков и формирование специализированных клеточных 
структур, определяющих индивидуальные признаки организма; ДНК является 
полинуклеотидом(биополимером),всоставекоторогоазотистоеоснование(аде-
нин, гуанин, цитозин, тимин), моносахарид (дезоксирибоза) и остаток фосфор-
ной кислоты; в полинуклеотидной цепи нуклеотиды последовательно связаны 
между собой за счет фосфодиэфирной связи 

ДЕЗАМИНИРОВАНИЕ АМИНОКИСЛОТ - реакции, катализируемые 
ферментами, в которых от аминокислот отщепляется амино- группа 

ДЕКАРБОКСИЛИРОВАНИЕАМИНОКИСЛОТ-типферментативныхре-
акций, сопровождающихся отщеплением отаминокислоты СО2 с последующим 
образованием аминов: 

ДЕНАТУРАЦИЯ — представляет собой внутримолекулярное изменение 
пространственного расположения по отношению друг к другу отдельных пеп-
тидных фрагментов в белковой макромолекуле или ДНК без разрыва ковалент-
ных связей в результате действия химических или физических факторов (ионы 
тяжелых металлов, органические растворители, кислоты, щелочи, температура, 
ионизирующее излучение и др.), приводящих к изменению их физико-химиче-
ских свойств и к утрате функциональной активности. 

ДЕНАТУРАЦИЯ БЕЛКОВ — бедки под действие высокой температуры 
(50...60 С) и кислотности среды (4,0>рН>10,0) начинают изменять свою про-
странственнуюструктуру, чтоприводиткнарушениюихнативной(природной) 



конформации, разворачивание глобулы белка делаетдоступными дтя воды гид-
рофобные остатки аминокислот, которые в нативном состоянии формировали 
преимущественно ядро белка, взаимодействие их радикалов может приводить к 
образованию крупных ассоциатов денатурированных белков, о чем свидетель-
ствует степень помутнения раствора или образование осадков. 

ДИССИМИЛЯЦИЯ(реакцииэнергетическогообмена)—процесснаправ-
ленного распада веществ в клетках живых организмов; при этом накопившаяся 
в результате распада веществ энергия генерируется б связях высокоэнергетиче-
ских молекул (АТФ, ГТФ, ЦТФ, УДФ и др,). используемых в дальнейшем для 
синтезапластическихвеществ;кпроцессамд,можноотнестигликолиз—распад 
глюкозы, липогенез — окисление жирных кислот, гликогенез — расщепление 
гликогена и др. 

ИЗОМЕРАЗЫ — это класс ферментов, катализирующих внутри- молеку-
лярные превращения (рацемизация или эпимеризация); в названии фермента 
присутствует слово «рацемаза» (аланин-рацемаза, метионин-рацемаза, гидрок-
сипролин-рацемаза, лактат-рацгмаза и др.). 

ИЗОФЕРМЕНТЫ (изоэнзимы) —группа ферментов, выполняющихиден-
тичную каталитическую функцию у одного биологического вида, но отличаю-
щихся между собой по структуре и ряду физико-химических свойств (электро-

форетическаяподвижность,растворимость,каталитическимиконстантами), 
вследствиегенетическиобусловленныхнебольшихразличийвпервичнойструк-

туре, которые проявляются при формировании нативной структуры ферментов. 
ИЗОЭЛЕКТРИЧЕСКАЯТОЧКА—состояниезаряженносгибелкипри 

определенномрН,прикоторомустанавливаетсяравенствоположительныхиот-
рицательныхзарядоввмолекуле белка; врастворе сопределенным рН,которое 

совпадает с величинои и. э. т., белок в электрическом поле неподвижен, 
ИММУНИТЕТ(отлат.—освобождение,избавлениеотчего-либо)—за- 

щитная реакция организма, выражающаяся в невосприимчивости организма к 
инфекционнымагентамичужероднымвеществам;различаютестественныйили 
врожденный и. — наследуемый организмом от родителей — и искусственный 
или приобретенный и. — вырабатываемый у человека после перенесенного ин-
фекционного заболевания 

ХЕЛИКАЗЫ — ферменты, расплетающие двойную спираль ДНК и удер-
живающие ее одиночные цепи от воссоединения. 

ХОЛОФЕРМЕНТ — это активная форма фермента, состоящая из кофер-
мента и белка (белковой части фермента). 

ЦИКЛ ТРИКАРБОНОВЫХ КИСЛОТ (Цикл Кребса) - аэробный процесс 
окисления биологических молекул (аминокислот, жирных кислот и углеводов) 
до СО и Н20; ц. т. к. протекает в митохондриях, обеспечивая генерацию восста-
новленных коферментов (НАДН и ФАДН,); 

ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СТРУКТУРА БЕЛКА - структура, сформированная из 
двухиболеесубъединиц(мономерныхполипептидныхцепей,имеющихтретич-ную 
структуру), с образованием единого функционально активного комплекса 
стабилизированного за счет нековалентных связей (гидрофобных, гидрофиль-
ных и ионных) и выполняющего специфичную функцию. 
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1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 
и индикаторов достижения 

 

Таблица 1.1 – Перечень компетенций с указанием этапов их  

формирования и индикаторов достижения по дисциплине «Биологическая 

химия» 
№ 
пп 

Код и  
наименование 
компетенции 

Код  
индикатора 
достижения 

компетенции  

Наименование 
индикатора  
достижения  

компетенции  

Код  
планируемого 

результата  
обучения  

Этапы формирования  
компетенции  

1 ОПК-1 – Способен 
определять 
биологический 
статус, 
нормативные 
общеклинические 
показатели 
органов и систем 
организма 
животных, а также 
качества сырья и 
продуктов 
животного и 
растительного 
происхождения 

ИД-1ОПК-1 Знать: 
особенности 
строения белков, 
их функции и 
биологическую 
роль 
 

З2 (ИД-1ОПК-1) Знать: особенности строения 
белков, их функции и 
биологическую роль 

2 ИД-2ОПК-1 Уметь: 
определять 
концентрацию 
белков в плазме, 
сыворотке крови 
в биологических 
объектах 

У2 (ИД-2ОПК-1) Уметь: определять 
концентрацию белков в 
плазме, сыворотке крови в 
биологических объектах 

3 ИД-3ОПК-1 Владеть: 
навыками оценки 
состояния 
белков, 
функциональных 
свойств белков, 
проводить анализ 
различных 
состояний белков 

В2 (ИД-3ОПК-1) Владеть: навыками оценки 
состояния белков, 
функциональных свойств 
белков, проводить анализ 
различных состояний белков 
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2.2 Оценочные материалы для текущего контроля 
 
Текущий контроль успеваемости является обязательной частью внутренней системы оценки 

качества освоения обучающимися образовательной программы. Текущий контроль успеваемости 
проводится в рамках изучения дисциплины в течение семестра. Виды оценочных материалов, формы 
контроля, темы и график определяются педагогическим работником. 

 
2.3 Типовые вопросы для промежуточной аттестации 

1. Предмет, задачи и методы биологической химии. 
2. Понятие об основных органических соединениях и их биологических функциях.  
3. Строение, свойства и классификация аминокислот. Роль аминокислот в обмене азотистых веществ 

организмов.  
4. Структура белков. Физико-химические свойства белков. 
5. Функции белков в организме. Современная классификация белков. Содержание и состав белков в 

продуктах растительного и животного происхождения. 
6. Прионы и шапероны. Строение и биологическая роль.  
7. Методы определения белка в биологических объектах. 
8. Общая характеристика и классификация углеводов. Роль углеводов в жизнедеятельности 

организмов.  
9. Строение, свойства и биологические функции сахарозы, мальтозы, лактозы, целлобиозы, крахмала, 

гликогена, клетчатки, гемицеллюлоз, пектиновых веществ. 
10.  Основные разновидности липидов и их значение для растений, животных и человека. Понятие о 

незаменимых жирных кислотах.  
11.  Роль витаминов в обмене веществ организмов и их значение в питании человека и кормлении 

сельскохозяйственных животных. 
12.  Классификация витаминов. Жирорастворимые и водорастворимые витамины. 
13. Ферменты. Физико-химические свойства ферментов. 
14.  Характеристика углеводов. Строение моносахаридов. 
15.  Полисахариды. Крахмал, целлюлоза и клетчатка. 
16.  Этапы энергетического обмена в организме. 
17.  Подготовительный этап. Расщепление углеводов в пищеварительном тракте разных видов 

сельскохозяйственных животных. 
18.  Этап гликолиза. Основные ферменты этапа. 
19.  Цикл трикарбоновых кислот. Основные промежуточные продукты цикла. 
20.  Методы определения углеводов в биологических объектах. 
21.  Образование НАД, НАДН и АТФ в цикле трикарбоновых кислот. 
22. Окислительное фосфорилирование. Образование энергии в виде АТФ. 
23. Нуклеиновые кислоты. Строение и функции. Генетическое подобие человека и животных 
24.  Азотистые основания нуклеиновых кислот. 
25.  Жиры. Строение и функции. 
26.  Жирные кислоты. Классификация, строение. Окисление жирных кисло в организме человека и 

животных 
27.  Перекисное окисление жирных кислот. 
28.  Методы определения липидов в биологических объектах. 
29.  Обмен жиров в организме животных. 
30. Биосинтез белка. Этапы синтеза. 
31.  Химический состав молока (вода, белки, липиды, углеводы, витамины, ферменты, гормоны, 

минеральные вещества). Отличия в химическом составе женского и коровьего молока  
32.  Физико-химические и бактерицидные свойства молока. Химический состав молозива. 
33.  Биохимические изменения компонентов молока при переработке. Брожение молочного сахара.  
34.  Биохимические изменения компонентов молока при переработке. Гидролиз и окисление липидов.  
35. Химический состав мяса. 
36.  Биохимия мышечной ткани  
37.  Биохимия жировой и соединительной тканей.  
38.  Биохимия костной и хрящевой тканей.  
39. Биохимия крови. 
40.  Биохимические процессы в мясе после убоя (посмертное окоченение, созревание, загар мяса). . 
41.  Химический состав зерна злаковых культур. Биохимические изменения в зерне при самосогревании 

и повреждении зерна сушкой.  
42.  Химический состав зерна зернобобовых культур. Особенности состава белков, углеводов, 

витаминов, минеральных веществ в семенах бобовых растений.  
43.  Химический состав семян масличных растений.  



44. Характеристика растительных масел основных масличных культур. 
45.  Биохимические процессы при созревании, послеуборочном дозревании и хранении масличных 

семян. 
46. Химический состав клубней картофеля. Особенности распределения химических веществ в 

различных частях клубней.  
47. Изменение химического состава клубней картофеля при созревании. Формирование кулинарных и 

технологических свойств клубней картофеля. 
48. Биохимические процессы при созревании и хранении корнеплодов. 
49. Химический состав овощей. Особенности строения овощей и распределения в них основных 

химических веществ.  
50. Биохимические процессы в созревающих овощах. Формирование вкуса, аромата и питательных 

свойств овощей при созревании и под влиянием природно-климатических факторов, орошения, 
применяемых удобрений. Факторы, снижающие накопление в овощах нитратов.  

51. Биохимические изменения в овощах при хранении и переработке. 
52. Химический состав плодов и ягод. Особенности строения плодов и ягод и распределения в них 

химических веществ.  
53. Биохимические процессы в созревающих плодах и ягодах. Формирование вкуса, аромата и 

питательных свойств плодов и ягод под влиянием природно-климатических факторов, орошения, 
применяемых удобрений. 

54. Биохимические изменения в плодах и ягодах при переработке. 
 

 


