
АНАЛИЗ ДАННЫХ



Выбрать вкладку Файл - Параметры

Настройка Excel



КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ и РЕГРЕССИОННЫЙ 
АНАЛИЗ

Корреляционный и регрессионный анализ – наиболее 

распространенные статистические методы исследования

Позволяют показать зависимость какого-либо параметра 
от одной или нескольких независимых переменных



Парная корреляция позволяет оценить тесноту связи между двумя показателями

Парная корреляция

Теснота связи определяется коэффициентом парной корреляции:
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где 
 – число наблюдений, � и � – средние значения факторов x и y, σx и σy – средние 

квадратические (стандартные) отклонения факторов x и y
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Парная корреляция
Для нахождения парной корреляции используется функция КОРРЕЛ:



Парная корреляция

Коэффициент корреляции 

варьируется от «–1» (корреляция 

отрицательная) до «+1» (корреляция 

положительная), если rxy = 0, связь 

отсутствует.



КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ АНАЛИЗ

Корреляционное поле (поле корреляции, диаграмма рассеяния) – это 

графическое изображение исходных данных 
Для построения поля корреляции (или диаграммы рассеивания)



КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ АНАЛИЗ
Корреляционное поле

Предварительно необходимо выделить колонки значений, для которых необходимо 

построить поле корреляций



КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ АНАЛИЗ

Вызов функции корреляционного анализа

Корреляционная матрица — это квадратная (или прямоугольная) таблица, 

в которой на пересечении соответствующих строки и столбца 

находится коэффициент корреляции между соответствующими 
параметрами.



КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ АНАЛИЗ

Корреляционная матрица



РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ

Показывает влияние одних значений (самостоятельных, 
независимых) на зависимую переменную

Виды регрессии:

• линейная - у = а + bx;

• параболическая - y = a + bx + cx2;

• экспоненциальной - y = a * exp(bx);

• степенная  - y = a*x^b;

• гиперболическая - y = b/x + a;

• логарифмическая - y = b * ln(x) + a;

• показательная - y = a * b^x.



РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ

Модель линейной регрессии (множественной) имеет, в общем 

виде определяется выражением:

y = а0 + а1х1 +…+акхк ,

где а – коэффициенты регрессии, х – влияющие переменные, к – число 
факторов



РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ
Вызов функции «Регрессия»

1. Перейти на вкладку «Данный»
2. Открыт группу команд «Анализ данных»

3. В открывшемся списке команд выбрать «Регрессия»

ЛСВ1
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РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ
Рассмотрим зависимость концентрации As от концентрации Fe

Mn, % Fe, % Li Be Sc V Ti Cr Co Ni Cu Zn Ga Ge As Rb

0.12 1.10 12.00 1.90 3.70 35.00 570.00 35.00 6.10 14.00 59.00 46.00 3.00 0.13 6.00 7.10

0.03 0.92 1.70 2.10 0.90 2.00 42.00 460.00 3.50 29.00 24.00 15.00 1.30 0.13 35.00 0.81

0.01 1.30 5.00 1.20 1.70 11.00 20.00 710.00 5.30 18.00 150.00 71.00 1.40 0.06 18.00 3.10

0.01 1.20 2.10 4.20 3.40 12.00 9.30 16.00 9.10 44.00 44.00 200.00 1.50 1.10 18.00 1.90

0.05 4.20 1.90 5.00 4.70 9.80 130.00 64.00 5.80 10.00 32.00 110.00 4.60 1.60 66.00 1.40

0.05 1.00 0.40 5.50 0.90 6.20 0.90 23.00 2.80 15.00 23.00 11.00 1.90 0.06 14.00 0.19

0.02 1.30 1.60 3.10 1.80 12.00 84.00 9.20 2.90 5.00 35.00 17.00 2.00 0.45 4.40 1.00

0.02 1.80 1.30 2.60 0.90 24.00 32.00 99.00 3.50 18.00 20.00 21.00 0.82 0.06 15.00 0.13

0.01 1.60 1.30 6.10 3.10 16.00 18.00 31.00 4.70 11.00 25.00 43.00 2.40 0.93 27.00 1.10

0.01 0.77 2.70 4.00 2.40 36.00 190.00 63.00 2.30 22.00 32.00 47.00 2.70 0.19 4.10 3.10

0.03 1.70 0.46 6.20 0.90 2.00 0.90 9.10 3.50 5.00 33.00 25.00 2.10 0.11 23.00 0.43

0.11 4.20 3.20 5.20 4.60 5.20 35.00 170.00 11.00 5.00 28.00 140.00 3.80 1.10 52.00 1.10

0.03 1.90 4.10 3.50 2.00 8.60 95.00 13.00 3.30 5.00 44.00 32.00 1.50 0.06 6.80 2.80

0.04 4.20 17.00 2.50 1.80 20.00 390.00 72.00 3.40 5.00 42.00 32.00 1.20 0.06 4.90 5.30

0.01 3.90 12.00 4.20 1.80 5.80 74.00 260.00 6.70 13.00 40.00 39.00 1.60 0.16 34.00 2.50

0.00 0.39 9.90 2.30 6.80 9.30 0.90 39.00 1.30 5.00 30.00 18.00 0.87 0.06 1.40 11.00

0.03 2.70 1.20 5.30 1.80 2.00 17.00 170.00 4.40 22.00 16.00 25.00 2.50 0.43 20.00 0.24

0.00 1.10 2.20 4.40 1.70 18.00 67.00 60.00 2.70 5.00 22.00 17.00 1.30 0.16 15.00 1.40

0.00 1.40 1.90 5.90 1.70 25.00 18.00 34.00 6.30 23.00 27.00 35.00 1.40 0.43 21.00 0.86

0.01 1.20 7.50 4.20 2.20 13.00 91.00 82.00 6.70 19.00 54.00 47.00 2.10 0.71 13.00 1.60

0.02 1.30 5.90 5.30 1.10 150.00 110.00 210.00 3.90 88.00 110.00 110.00 1.20 0.15 10.00 1.80



РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ

Рассмотрим зависимость концентрации As от концентрации Fe

В качестве входного 

интервала выделяем 

столбец с данными о 

концентрации As.

Выходной интервал –

соответствующие ячейки 

концентраций Fe.



РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ

Результаты расчета

R-квадрат – коэффициент детерминации. 

В нашем примере – 0,38, или 38%. Это означает, что расчетные параметры модели на 

38% объясняют зависимость между изучаемыми параметрами. 

Чем выше коэффициент детерминации, тем качественнее модель. 

Хорошо – выше 0,8. Плохо – меньше 0,5 

Регрессионная статистика

Множественный R 0.61778763

R-квадрат 0.381661556

Нормированный R-квадрат 0.349117428

Стандартная ошибка 13.12983165

Наблюдения 21

Дисперсионный анализ

df SS MS F Значимость F

Регрессия 1 2021.734324 2021.734324 11.72750884 0.002842143

Остаток 19 3275.457105 172.3924792

Итого 20 5297.191429

Коэффициенты Стандартная ошибка t-статистика P-Значение Нижние 95% Верхние 95% Нижние 95.0% Верхние 95.0%

Y-пересечение 4.02301897 5.340545219 0.753297427 0.460504448 -7.154870638 15.20090858 -7.154870638 15.20090858

Переменная X 1 8.272501318 2.415649724 3.424545056 0.002842143 3.216488339 13.3285143 3.216488339 13.3285143



РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ

КОРРЕЛЯЦИОННО-РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ

Скопируем столбцы со значениями концентраций Fe и As на отдельный 
лист.
Строим корреляционное поле: «Вставка» - «Диаграмма»
Точечная диаграмма» (дает сравнивать пары). 
Диапазон значений – Столбцы Fe и As.

Левой кнопкой выделим точку на 
диаграмме.
Правой – откроем контекстное меню и 
выбираем – Добавить линию тренда
Выбираем параметры линии (в данном 
случай – линейная)
Включаем – Показать уравнение 
регрессии



РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ

Линия тренда


