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Аннотация: В статье представлен сравнительный анализ пропашных сеялок: СППУ-8, 

Planter DF, PREMIUM DF, LYNX 8 и ТС-М 8000А. Рассмотрены принципы работы 

механических и пневматических систем высева. Основное внимание уделено практическим 

недостаткам каждой модели, таким как зависимость точности от скорости, требовательность 

к семенному материалу, сложность настройки и стоимость эксплуатации. Анализ помогает 

определить оптимальный выбор техники, исходя из компромисса между ценой, точностью и 

универсальностью. 

 

ANALYSIS OF ROW SEEDERS 

 

D.V. Grishin, V.K. Usankin, V.A. Ovtov  

Penza State Agrarian University, Penza, Russia, 

e-mail: ovtov.v.a@pgau.ru 

 

Keywords: row seeders, precision seeding, mechanical seeding, pneumatic seeding, vacuum 

seeding, coulter. 

Annotation: The article presents a comparative analysis of row seeders: SPPU-8, Planter DF, 

PREMIUM DF, LYNX 8 and TS-M 8000A. The principles of operation of mechanical and pneumatic 

seeding systems are considered. The main focus is on the practical disadvantages of each model, such 

as the dependence of accuracy on speed, the demands on seed material, the complexity of 

configuration and the cost of operation. The analysis helps to determine the optimal choice of 

equipment based on a compromise between price, accuracy and versatility. 

 

Пропашные сеялки – это специализированные сельскохозяйственные машины, 

предназначенные для точного рядового посева культур с широкими междурядьями, таких как 

кукуруза, подсолнечник, соя и сахарная свёкла. Их основная задача - обеспечить оптимальное 

распределение семян в почве на заданной глубине и расстоянии друг от друга, что напрямую 

влияет на будущую урожайность [1-4]. Современные сеялки можно разделить на два основных 

типа по принципу работы высевающего аппарата: механические и пневматические. 

Механические сеялки используют катушечные, ячеистые или клавишные системы для 

дозирования семян, в то время как пневматические применяют воздушный поток (вакуум или 

избыточное давление) для захвата и переноса семян к сошнику. Каждый из этих типов имеет 

свои особенности, преимущества и недостатки, которые определяют выбор 

агропроизводителя в зависимости от условий, бюджета и требований технологии. 

Существует сеялка точного высева СППУ-8 пропашных культур с широкими 

междурядьями [5]. Она предназначена для посева семян, где критически важно точное 

расстояние между семенами в ряду и одинаковая глубина заделки. 

Принцип работы СППУ-8 представляет собой классическую восьмирядную сеялку с 

механическим катушечным высевающим аппаратом. Семена из бункера захватываются 

вращающейся катушкой с ячейками и подаются в семяпровод, откуда под собственным весом 

попадают в борозду, открытую дисковыми сошниками. Глубина заделки регулируется 

механическим изменением давления на сошники. Сеялка агрегатируется с тракторами 
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тягового класса 1,4–2,0 т. 

 
Рисунок 1 – сеялка СППУ-8 

 

Основной недостаток модели – сильная зависимость качества и равномерности высева 

от скорости движения агрегата. При превышении скорости 7–8 км/ч значительно возрастает 

неравномерность распределения семян. Переход на другую культуру требует трудоёмкой 

замены высевающих катушек и длительной калибровки. Конструкция не предусматривает 

одновременного внесения удобрений в базовой комплектации. Механический принцип 

работы приводит к повышенному травматизму семян, особенно с хрупкой оболочкой. Ремонт 

изношенных высевающих аппаратов часто нерентабелен. 

Planter DF (2BQM) – это пневмомеханическая сеялка, предназначена для высева семян 

пропашных и кормовых культур с внесением удобрений и прикатыванием почвы [6].  

Принцип работы: в её основе лежит комбинированный принцип: механический дозатор 

с регулируемыми ячейками отмеряет порцию семян, которые затем захватываются потоком 

воздуха от вентилятора и транспортируются по шлангам к сошникам. Модель 2BQM оснащена 

двумя бункерами, что позволяет одновременно с высевом проводить локальное внесение 

гранулированных минеральных удобрений. 

 
Рисунок 2 – сеялка Planter DF (2BQM) 

 

Недостатки данной сеялки является чувствительность к качеству семенного материала. При 

повышенной влажности или наличии примесей семена могут залипать в механическом 

дозаторе, что приводит к пропускам. С ростом рабочей скорости (свыше 10 км/ч) точность 

высева снижается из-за инерционности механической части системы. Владельцы отмечают 

высокую стоимость оригинальных запасных частей. Процесс настройки требует опыта, так как 

необходимо точно синхронизировать работу механического дозатора и силы воздушного 

потока. 

Существует сеялка PREMIUM DF (2BMQ) – это пневматическая сеялка для нулевой 
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обработки почвы, предназначенная для посева пропашных культур (кукурузы, подсолнечника, 

сои) с одновременным внесением удобрений [7]. Подходит для посева No-till между плоскими 

рядами, на гребнях, по бокам широких и узких рядов, а также обычного посева. 

Принципом работы является использование усовершенствованной системы точного 

высева, где механическое дозирование сочетается с эффективной пневмопередачей. Семена 

потоком воздуха подаются по шлангам за лемех, где укладываются по площади под 

приподнятый слой почвы. Тем самым семена попадают на плотное основание и закрываются 

обработанным слоем почвы, который ещё обрабатывается боронующими пружинами и 

прижимается катком. 

 
Рисунок 3 – сеялка Premium DF (2BQM) 

 

Из недостатков высокая стоимость, сложная конструкция с элементами электронного 

контроля требует постоянного присутствия квалифицированного персонала для настройки и 

обслуживания. Значительная масса сеялки ограничивает её применение на переувлажнённых 

и легких почвах, создавая риск уплотнения. Для её работы необходим мощный трактор, 

способный обеспечить энергией как гидросистему, так и привод высокопроизводительного 

вентилятора. 

LYNX 8 – пропашная пневматическая сеялка с двухдисковым сошником [8]. 

Предназначена для посева пропашных культур, в том числе арбуза, зерна, бобов, огурцов, 

свёклы, сои, помидоров, шпината, хлопка и лука. 

Принцип её работы основан на создании разрежения в высевающем диске. Семена из 

бункера прижимаются к отверстиям на диске за счёт вакуума, удерживаются на нём во время 

вращения и сбрасываются в семяпровод в момент отключения разрежения в определённой 

точке. Это обеспечивает высокоточный односемянный высев. Сеялка также оборудована 

системой для раздельного внесения семян и удобрений. 

 
Рисунок 4 – сеялка lynx 8 
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Недостатки: технология предъявляет исключительно высокие требования к качеству 

семян. Некалиброванный, повреждённый или загрязнённый материал нарушает 

герметичность прилегания к диску, приводя к сбоям. Вакуумная система – дорогостоящий 

узел, как в приобретении, так и в последующем обслуживании и ремонте. Для привода 

вентилятора обязательно требуется трактор с валом отбора мощности (ВОМ). На полях со 

сложным рельефом возможны кратковременные потери вакуума, что влияет на 

равномерность. 

ТС-М 8000А – многоцелевая пневматическая сеялка точного высева для пропашных 

культур [9]. Предназначена для посева кукурузы, сахарной и кормовой свёклы, 

подсолнечника, сорго, сои, бахчевых и других культур.  

Принцип работы схож с СППУ-8: семена захватываются ячейками на вращающейся 

катушке и сбрасываются в семяпровод. Конструкция проста и адаптирована для условий 

отечественного производства, обладает хорошей ремонтопригодностью в полевых условиях. 

 
Рисунок 5 – сеялка ТС-М 8000А 

 

Из недостатков сеялка обладает низкой универсальностью и в основном оптимизирована 

для культур типа кукурузы и подсолнечника. Качество работы резко падает при увеличении 

скорости, что делает её непригодной для высокоскоростного посева. Регулировка нормы 

высева – трудоёмкий процесс, связанный с механической заменой сменных звёздочек в 

приводе. В базовой комплектации отсутствуют системы контроля глубины, что может влиять 

на равномерность всходов. Как и у других механических сеялок, сохраняется проблема 

повреждения чувствительных семян. 

Выбор пропашной сеялки всегда является компромиссом между технологическими 

возможностями, надёжностью и экономической целесообразностью. Механические сеялки 

(СППУ-8, ТС-М 8000А) остаются доступным и ремонтопригодным решением для хозяйств с 

небольшим бюджетом и невысокими требованиями к скорости работы. Пневматические 

сеялки (Planter DF, PREMIUM DF, LYNX 8) открывают путь к высокоточным технологиям, 

значительной экономии семян и повышению урожайности, но требуют значительных 

капиталовложений, качественного семенного материала и высокого уровня технического 

обслуживания. Таким образом, окончательное решение должно основываться на тщательной 

оценке агротехнических требований, финансовых ресурсов и кадрового потенциала 

предприятия. 
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строительство, метод наименьших квадратов, цифровое моделирование, спутниковые 
технологии, оценка точности. 

Аннотация. В статье рассматривается фундаментальная роль математики в 
строительстве, геодезии и кадастровой деятельности. Анализируется применение 
классического математического аппарата (теория ошибок, метод наименьших квадратов, 
аналитическая геометрия) для обеспечения точности измерений и расчетов. Особое внимание 
уделяется современным математическим технологиям: алгоритмам обработки данных 
лазерного сканирования и спутниковых наблюдений, методам вычислительной геометрии для 
построения цифровых моделей, а также математическому обеспечению информационного 
моделирования зданий (BIM) и ведения трехмерного кадастра. 
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Annotation. The article examines the fundamental role of mathematics in construction, 

geodesy, and cadastral activities. It analyzes the application of classical mathematical apparatus (error 
theory, least squares method, analytical geometry) to ensure the accuracy of measurements and 
calculations. Special attention is paid to modern mathematical technologies: data processing 
algorithms for laser scanning and satellite observations, computational geometry methods for creating 
digital models, as well as mathematical support for Building Information Modeling (BIM) and three-
dimensional cadastre maintenance. 
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Повышение продуктивности пропашных культур возможно за счёт применения жидких 

минеральных удобрений с использованием современной техники и технологии внесения при 

посеве [1-6]. Известно, что в современных посевных агрегатах технологический процесс высева 

семян осуществляется в следующие этапы: высыпание семян из бункера через отверстие; 

дозирование семян высевающим аппаратом; распределение полученной дозы в рядке; 

транспортирование семян от высевающего аппарата до сошника; образование борозды и заделка 

семян почвой. Различия в рабочих процессах посевных агрегатов обусловлены требованиями к 

качеству высева зерновых культур. Качество высева предполагает, прежде всего, равномерность 

распределения семян по засеваемой площади при обеспечении заданной нормы высева. Все 

исследования, таким образом, характеризуются рекомендациями по выбору тех или иных 

элементов высевающей системы и заделывающих органов. Рассматривая существующие посевные 

агрегаты отечественного и зарубежного производства, можно отметить, что показатели качества 

высева находятся в определенной зависимости от конструктивно-технологических элементов 
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сеялки. К этим элементам относятся загрузочные и подающие устройства, высевающие аппараты, 

распределительно-транспортирующие устройства  и заделывающие устройства. 

Эффективность производства зерновых культур во многом определяется технологическим 

процессом посева, следовательно, использование посевных комплексов оснащенных 

дополнительным оборудованием для внутрипочвенного внесения жидких минеральных 

удобрений позволит снизить себестоимость производимой продукции [6-8]. 

На рисунке представлен спроектированный сошник по патенту полученным Пензенским 

ГАУ [9].  

Сошник для внесения жидких минеральных удобрений при посеве, состоящий из щек 1 

корпуса сошника, соединительного кронштейна 2, соединительных перемычек 3, пятки 4, в 

щеках  хвостовой части корпуса сошника установлен кронштейн 5, к которому крепится китон 

6. К китону  с помощью саморезов закреплен кронштейн 7, к которому приварены один 

центральный патрубок 8 и два боковых патрубка 9, через которые проходят трубки 10 для 

подачи жидких минеральных удобрений, при этом расстояние b между выходными концами 

боковых патрубков, измеренное по их наружному диаметру d, составляет не более ширины 

корпуса сошника В.  

 
Рисунок  – Сошник пропашной сеялки для внесения жидких минеральных удобрений при посеве 

 

Сошник для внесения жидких минеральных удобрений при посеве работает следующим 

образом. При движении сеялки, сошник, для внесения жидких удобрений прорезает бороздку и 

пяткой формирует ложе, куда подаются семена высевающим аппаратом. При этом в щеках 

хвостовой части корпуса сошника установлен кронштейн, к которому крепится китон 

распределяющий равномерно семена по глубине посадки, к которому с помощью саморезов 

крепится кронштейн. К кронштейну приварены один центральный патрубок и два боковых 
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патрубка, через которые проходят трубки для подачи жидких минеральных удобрений при 

посеве. 

В результате описанного действия достигается равномерное распределение жидких 

минеральных удобрений и более эффективное их использование растениями. 
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В технологической системе получения высоких урожаев высококачественных семян 

одной из самых ответственных операций является посев. Вероятной причиной недобора 
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урожая является использование посевных агрегатов с сошниками не в полной мере 
обеспечивающих подготовку посадочной борозды предназначенной для посева 
мелкосеменных культур. Применение данных технических средств приводит к снижению 
биологической продуктивности посевов и из-за повышенной неравномерности распределения 
по площади рассева и глубине заделки. По агротехническим требованиям важную роль при 
посеве играет заделка семян сошниками на заданную глубину, так как глубина заделки семян 
небольшая от 1 до 3 см, то отклонение от данных значений приводит к снижению качества 
прорастания семян [1-5].  

К числу основных узлов и механизмов сеялок, оказывающих существенное влияние на 
качество выполняемого технологического процесса высева, относятся высевающие аппараты, 
а также рабочие органы, подготавливающие семенное ложе и заделывающие семена в почву - 
сошники, загортачи, прикатывающие устройства [3]. 

Ложеобразователь является одним из компонентов сошника, влияющим на 
формировании борозды и обеспечении оптимального размещения семян в почве [2, 7].  

В статье представлен расчет болтового соединения ложеобразователя с кронштейном 
сошника. При расчете учтены факторы, влияющие на проектирование и эксплуатацию 
болтового соединения, которое  способно выдерживать эксплуатационные условия работы 
сошника с условием возникающих динамических нагрузок. 

На рисунке 1 представлена спроектированная трехмерная модель болтового соединения 
ложеобразователя сошника по патенту полученным Пензенским ГАУ (патент на изобретение 
№ 2743797) [8].  

В результате деформации почвы происходит разрушение ее естественного сложения, 

при этом напряжения сжатию (сж) черноземной почвы имеющей глинистый 
гранулометрический состав при влажности 22…24 % составляют 0,096 МПа [9]. 

Деформация почвы представляет собой разрушение ее естественного сложения, при этом 
происходит изменение взаимного расположения слагающих ее частиц, а разрушение комков 
происходит, если нагрузка превышает их прочность при деформация сжатия. Напряжения 

сжатию (сж) черноземной почвы имеющей глинистый гранулометрический состав при 
влажности 22…24 % составляют 0,096 МПа [9]. 

Сила, воздействующая на почву через ложеобразователь семян полозовидного сошника 
должна обеспечивать плотность почвы дна борозды более 1,2 г/см3. При этом уплотняющая 
способность ложеобразователя семян зависит от его площади контакта с почвой и нагрузки. 

 
Рисунок 1 – Сошник с ложеобразователем семян: 

1 – корпус; 2 – пружина; 3 – ось; 4 – ложеобразователь; 5 – приемная воронка 
 
Напряжения определятся по формуле  

σсж =
Q

А
, 

где А – площадь контакта ложеобразователя с почвой, мм2; 
Q – нагрузка, Н.  

Длина дуги окружности 
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lд =
π ∙ R ∙ α

180
, 

где R – радиус дуги, мм, R=34 мм; 

α – центральный угол, град, α =24.  

lд =
π ∙ R ∙ α

180
=

3,14 ∙ 34 ∙ 24

180
= 14,24 мм. 

Площадь контакта ложеобразователя с почвой 

A = b ∙ lд = 34 ∙ 14,24 = 484 мм2. 
Следовательно, нагрузка при спроектированных параметрах ложеобразователя и его 

уплотняющей способности равной напряжению сжатия сж составит 

Q = σсж ∙ A = 0,096 ∙ 484 = 46,5 Н. 
Болтовое соединение ложеобразователя с кронштейном полозовидного сошника 

загружено силой F действующей вдоль плоскости стыка. При затяжке болта силой 𝐹зат в стыке 
возникают силы трения, которые препятствуют их относительному сдвигу, при этом сила 
затяжки составит [10] 

𝐹зат =
𝐹 ∙ 𝐾

𝑓 ∙ 𝑖 ∙ 𝑧
=

46,5 ∙ 1,8

0,15 ∙ 1 ∙ 4
= 139,5 Н.  

где  f – коэффициент трения сталь по стали  f = 0,15;  
i – число стыков; 
z – число болтов, равное 4; 
К – коэффициент запаса по сдвигу деталей, К = 1,2…2,0; 
F – внешняя сила, действующая вдоль плоскости стыка, Н. 

 
Рисунок 2 – Геометрические параметры ложеобразователя 

 
Следовательно, расчетная нагрузка, действующая на болт, составит 

𝐹р = 1,3 ∙ 𝐹зат = 1,3 ∙ 139,5 = 181,4 Н. 

Определяем расчетное напряжение по формуле [10] 

𝜎р =
4 ∙ 𝐹р

𝜋 ∙ 𝑑1
2 ≤ [𝜎р], 

где d1 – внутренний диаметр резьбы болта, мм. Для болта М6 8g14 ГОСТ 15589-70, d1=4,918 

мм; 

[р] – допускаемое нормальное напряжение растяжения, МПа. 

𝜎𝑝 =
4 ∙ 181,4

3,14 ∙ 4,9182
≈  9,55 МПа. 

Выбранные болты имеют класс прочности 4.6 (материал Сталь 20), предел текучести 

для стали данной марки составит т=240 МПа [10]. 

Определим допускаемое напряжение растяжения  

[𝜎р] =
𝜎т

[𝑠]
 

где т – предел текучести материала болта, МПа; 
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 [s] – допускаемый коэффициент запаса прочности, при неконтролируемой затяжке для 
углеродистой стали, для данного диаметра резьбы болта при переменной нагрузке принимаем 
[s] = 8. 

[𝜎𝑝] =
𝜎т

[𝑠]
=

240

8
≈ 30 МПа. 

Определим коэффициент запаса прочности болта по максимальному напряжению. 

𝑠 =
𝜎т

𝜎𝑚𝑎𝑥
≥ [𝑠] 

где  s – действительный коэффициент запаса прочности по максимальным напряжениям; 
[s] – допускаемый коэффициент запаса прочности по максимальным напряжениям для 

болтов из углеродистой стали с метрической резьбой [s]  1,25; 
Коэффициент запаса прочности по максимальному напряжению составит 

𝑠 =
240

9,55
= 25,13. 

Проведенные проверочные показывают, что расчетное напряжение в болте меньше 

допускаемого значения (9,55 МПа  30 МПа), а коэффициент запаса прочности по 

максимальным напряжениям больше допускаемого значения (25,13  1,25), таким образом, 
прочность болтового соединения кронштейна ложеобразователя с корпусом сошника 
обеспечена. 
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Аннотация: В статье проводится анализ современных сеялок для мелкосемянных 

культур – ключевого оборудования для обеспечения равномерного и точного посева. 

Рассмотрены основные типы агрегатов: механические и пневматические сеялки точного 

высева, а также их комбинированные модификации. Обозначены тенденции развития отрасли, 

такие как цифровизация процессов, миниатюризация техники для фермерских хозяйств и 

повышение энергоэффективности.  

 

REVIEW OF SOWERS FOR SMALL-SEED CROPS 

 

V.K. Usankin, D.V. Grishin, V.A. Ovtov  

Penza State Agrarian University, Penza, Russia 

e-mail: ovtov.v.a@pgau.ru 

 

Keywords: seed drills for small-seed crops, modern seed drills, pneumatic seed drills, precision 

seed drills, seeding devices, robotization. 

Annotation: The article provides an analysis of modern seed drills for small-seed crops, which 

are key equipment for ensuring uniform and precise seeding. The main types of seed drills, such as 

mechanical and pneumatic precision seed drills, as well as their combined versions, are discussed. 

The article outlines industry development trends, such as digitalization of processes, miniaturization 

of equipment for farms, and increased energy efficiency.  

 

Успех выращивания мелкосемянных культур, таких как морковь, лук, рапс, напрямую 

зависит от качества посева. Точность распределения, оптимальная глубина и сохранность 

семян критически важны для получения равномерных всходов и высокого урожая [1-4]. 

Традиционные сеялки часто не справляются с мелкими и лёгкими семенами, что ведёт к их 

перерасходу и снижению эффективности. Современное сельское хозяйство требует 

специализированных технических решений, соответствующих принципам точного 

земледелия. Разработка сеялок для мелких семян стала отдельной инженерно-агрономической 

задачей, сочетающей механику, управление и цифровизацию. 

Сеялка Gaspardo MTR 4 это первая модель одноименного ассортимента сеялок точного 

высева [5]. Благодаря более чем десятилетнему опыту ГАСПАРДО в секторе прецизионных 

сеялок, высевающий элемент MTR является многоцелевым и подходит для посева как в 

хорошо обработанную почву, так и в минимально обработанную, обеспечивая максимальную 

точность. Модель MTR с фиксированной рамой доступна в нескольких версиях от 8 до 12 

рядов с междурядным расстоянием 70 и 45 см. Высевающий элемент MTR характеризуется 

высокоуровневыми конструктивными решениями, такими как прочная двойная 

параллелограммная соединительная система с регулируемой нагрузочной пружиной, 

двухдисковый сошник, независимые колеса заглубления, корпус распределителя из литого 

алюминия и большой бункер емкостью 36 л. 

Принцип работы сеялки Gaspardo MTR 4 основан на механическом катушечном высеве. 

Вращающаяся катушка с продольными пазами захватывает порцию семян из бункера. При 

повороте катушки семена из пазов высыпаются в семяпровод под собственным весом. Норму 
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высева регулируют, меняя катушку на вариант с другим объёмом пазов или изменяя скорость 

её вращения через сменные шестерни. Ключевая особенность системы - дозовый высев, а не 

поштучный. Это делает её простой и надёжной, но для самых мелких семян может снижать 

равномерность распределения в рядке. Главный недостаток Gaspardo MTR 4: Ограниченная 

точность высева для самых мелких и лёгких семян (например, морковь, некоторые травы) из-

за использования механической высевающей системы. 

 
Рисунок 1 – Навесная пневматическая сеялка Gaspardo MTR 4 

 

Сеялка Monosem NG Plus 4 [6]. Многофункциональность пневматических сеялок точного 

высева MONOSEM базируется на модульном принципе конструкции, что позволяет гибко 

адаптировать технику под нужды конкретного хозяйства. Основу системы составляет 

пневматический привод: вентилятор, работающий от валового отбора мощности трактора, 

создаёт в центральном коллекторе разрежение, необходимое для работы всех высевающих 

аппаратов. Ключевым преимуществом является возможность комплектации сеялки на базе 

различных несущих рам, что даёт возможность формировать агрегаты с оптимальной шириной 

захвата в зависимости от мощности имеющейся тракторной техники.  

 
Рисунок 2 – Сеялка Monosem NG Plus 4 

 

Дополнительная универсальность достигается за счёт установки специализированных 

высевающих секций под определённые культуры, а также опционального оснащения 

устройствами для локального внесения удобрений и средств защиты. Современный 

технологический уровень поддерживается за счёт предлагаемого спектра электронных систем, 

включающих контроль пропусков высева, секционное отключение рядов и автоматическое 

формирование технологической колеи для обеспечения последующих агротехнических 

операций. 

Принцип работы сеялки Monosem NG Plus 4 основан на пневматическом вакуумном 

высеве: индивидуальный высевающий аппарат на каждый рядок с помощью разрежения, 

создаваемого вентилятором, прижимает семена к отверстиям на сменном диске и точно 

поштучно переносит их в борозду. Главный недостаток этой системы – это её высокая 

стоимость, как первоначальная (цена самой сеялки и сменных дисков), так и эксплуатационная 

(необходимость в тракторе с высокопроизводительным ВОМ и компрессором для привода 
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вентилятора, а также более сложное и дорогое обслуживание по сравнению с механическими 

аналогами). 

Сеялка точного высева Kverneland Optima HD [7]. Данная сеялка предназначена для 

высокоточного высева широкого спектра культур, включая кукурузу, подсолнечник, сою, 

кормовые бобы, сахарную свёклу, горох и карликовую фасоль. Универсальность агрегата 

обеспечивается разнообразием вариантов комплектации, а повышенная производительность 

достигается за счёт возможности использования увеличенной ширины захвата. Все 

высевающие секции сеялки имеют стандартные характеристики, обеспечивающие надёжность 

и простоту обслуживания: стабильную параллелограммную навеску, поворотные узлы с 

необслуживаемыми соединительными втулками, а также прикатывающие колёса на 

шариковых подшипниках, не требующих регулярного ухода. Сошники выполнены литыми из 

закалённого металла и имеют быстроразъёмное крепление к корпусу. Для стандартного посева 

предлагается секция, оснащённая сошником для кукурузы с установочным колесом Farmflex 

диаметром 370 мм для регулировки глубины. Секция включает нагруженный пружиной 

двусторонний загортач, бесступенчатый регулятор глубины на основе ходового винта и 

стандартный фиксатор подъёма. Для работы с требовательными культурами, такими как 

сахарная свёкла, доступна тандемная посевная секция. Она обеспечивает прецизионную 

установку глубины за счёт переднего и заднего прикатывающих колёс. В её состав входят: 

резиновое переднее колесо 300х100 мм, специализированный свекловичный сошник, 

промежуточное прикатывающее колесо, регулируемый загортач и заднее прикатывающее 

колесо типа Monoflex. Сеялка предлагается в различных модификациях по типу рамы: модели 

для трёхточечной навески с шириной захвата от 3 до 9,3 метров, а также прицепные варианты 

с шириной 4,5 или 6 метров. 

 
Рисунок 3 – Сеялка точного высева Kverneland Optima HD 

 

Принцип работы сеялки Kverneland Optima HD основан на комбинированной 

пневматико-механической системе: центральный вентилятор подает семена воздушным 

потоком к индивидуальным высевающим секциям, где окончательное дозирование и 

поштучный высев осуществляется механическим ячеечным диском.  

Основным недостатком является высокая сложность и стоимость системы, которая 

требует точной настройки воздушного потока и механических компонентов, а также наличие 

большого количества шлангов и трубок, что повышает риск засоров и усложняет 

обслуживание в полевых условиях. 

Сеялка SR 400 в базовом исполнении сеялка идет с двумя рядами сошников в дисковых 

агрегатах или расширенной комплектации с двумя-тремя рядами сошников в анкерных 

агрегатах для работы с разными типами почв [8]. Конструктивно состоит из гидравлических 

маркёров для точного вождения, системы бесступенчатой регулировки прижима сошников для 

контроля глубины посева, удобной загрузочной платформы для оператора, и специальной 

мелкоячеистой катушки для работы с мелкими семенами. За равномерное распределение семян 

по сошникам отвечают встроенные распределители зерна. 

Принцип работы сеялки SR 400 представляет собой классическую схему механического 

высева с централизованным распределением. Основным рабочим органом является 
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вращающаяся катушка с мелкими ячейками, расположенная в нижней части семенного 

бункера. При вращении катушки, приводимой в движение от опорно-приводного колеса, 

семена заполняют эти ячейки. По мере поворота катушки семена удерживаются в ячейках до 

момента совпадения с выпускным окном, где под действием силы тяжести они высыпаются в 

распределитель. 

 
Рисунок 4 – Сеялка SR 400 

 

Основной недостаток это низкая точность и равномерность высева, особенно для самых 

мелких семян, так как механическая катушечная система не обеспечивает поштучный отбор и 

сильно зависит от качества калибровки семян и скорости движения агрегата. 

Анализ современных сеялок для мелкосемянных культур выявил четкую зависимость 

выбора техники от задач хозяйства. Основное различие заключается в принципе высева. 

Механические сеялки (Gaspardo MTR 4) остаются самым доступным и надежным решением, 

пневматические сеялки (Monosem NG Plus 4, Kverneland Optima HD) задают стандарт точности 

за счёт поштучного высева. Выбор сеялки должен быть основан на компромиссе между 

необходимой точностью, производительностью и бюджетом.  
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