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1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования и индикаторов достижения

Таблица 1.1 – Перечень компетенций с указанием этапов их 
формирования и индикаторов достижения по дисциплине «Микробиология»
	№ пп
	Код и 
наименование
компетенции
	Код 
индикатора
достижения
компетенции 
	Наименование
индикатора 
достижения 
компетенции 
	Код 
планируемого
результата 
обучения 
	Этапы формирования 
компетенции 

	1
	ОПК-4 -Способен обосновывать и реализовывать в профессиональной деятельности современные технологии с использованием приборно-инструментальной базы и использовать основные естественные, биологические и профессиональные понятия, а также методы при решении общепрофессиональных задач
	ИД-1ОПК-4
	Знать: технические возможности современного специализированного оборудования, методы решения задач профессиональной деятельности 
	З5 (ИД-1ОПК-4)
	Знать: микробиологические факторы риска

	2
	
	ИД-2ОПК-4
	Уметь: применять современные технологии и методы исследований в профессиональной деятельности, интерпретировать полученные результаты 

	У5 (ИД-2ОПК-4)
	Уметь: идентифицировать микроорганизмы – возбудителей инфекций различной этиологии

	3
	
	ИД-3ОПК-4
	Владеть: навыками работы со специализированным оборудованием для реализации поставленных задач при проведении исследований и разработке новых технологий
	В5 (ИД-3ОПК-4)
	Владеть: навыками микробиологического анализа

	4
	ОПК-6 -Способен идентифицировать опасность риска возникновения и распространения заболеваний различной этиологии
	ИД-1ОПК-6

	Знать: существующие программы профилактики и контроля зоонозов, контагиозных заболеваний, эмерджентных или вновь возникающих инфекций, применение систем идентификации животных, трассировки и контроля со стороны соответствующих ветеринарных служб 
	З2 (ИД-1ОПК-6)
	Знать: нозологические группы и виды возбудителей заболеваний человека и животных, порчи сырья и продукции

	5
	
	ИД-2ОПК-6
	Уметь: проводить оценку риска возникновения болезней животных, включая импорт животных и продуктов животного происхождения и прочих мероприятий ветеринарных служб, осуществлять контроль запрещенных веществ в организме животных, продуктах животного происхождения и кормах 
	У2 (ИД-2ОПК-6)
	Уметь: идентифицировать возбудителей болезней человека и животных, порчи сырья и продукции

	6
	
	ИД-3ОПК-6
	Владеть навыками проведения процедур идентификации, выбора и реализации мер, которые могут быть использованы для снижения уровня риска
	В2 (ИД-3ОПК-6)
	Владеть: навыками проведения процедур идентификации возбудителей болезней человека и животных, порчи сырья и продукции





2 Оценочные материалы по дисциплине «Микробиология»

2.1 Оценочные материалы тестового типа

Таблица 2.1 -  Задания тестового типа 

	№ п/п
	Текст задания
	Варианты ответов
	Правильный 
ответ
	Код 
компетенции 
	Семестр

	1. Задание закрытого типа на установление соответствия

	Инструкция (сценарий выполнения): 
1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидаются пары элементов. 
2. Внимательно прочитать оба списка: список 1 – вопросы, утверждения, факты, понятия и т.д.; список 2 – утверждения, свойства объектов и т.д. 
3. Сопоставить элементы списка 1 с элементами списка 2, сформировать пары элементов. 
4. Записать попарно буквы и цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа (например, А1 или Б4)

	1.
	Установите соответствие между определениями и понятиями:
А. Способность вызывать заболевания
Б. Механизм возникновения, развития и течения заболеваний
В. Анализ биологических материалов
Г. Выращивание микроорганизмов на питательных средах
	1. культивирование
2. патогенность 
3. лабораторная диагностика
4. патогенез 
	А2Б4В3Г1
	ОПК-4
	4

	2
	А. Фазово-контрастная микроскопия
Б. Темнопольная микроскопия. 
В. Люминесцентная микроскопия.
Г. Электронная микроскопия 
	3. используется для изучения неокрашенных микроорганизмов 1. применяется для изучения слабо окрашивающихся объектов, например, бледной трепонемы
2. основана на способности окрашенных структур светиться в ультрафиолетовом свете
4. применяется для изучения ультраструктуры микроорганизмов
	А3Б1В2Г4
	ОПК-4
	

	3.
	Установите соответствие между бактериями и инфекционными заболеваниями, которые они вызывают:
А. Listeria monocytogenes
Б. Mycobacterium bovis
В. Erysipelothrix rhusiopathiae
Г. Bacillus anthracis
	1. рожа свиней
2. листериоз 
3. туберкулез 
4. сибирская язва
	А2Б3В1Г4
	ОПК-6
	4

	4.
	Установите соответствие между признаками бактерий и их видами:
А. Мелкие внутриклеточные бактерии, короткие с закругленными концами палочки размером 0,2–0,3…0,3–1,0 мкм
Б. Внутриклеточные облигатные паразиты, не производят собственную АТФ, а зависят от энергии клетки 
В. Мельчайшие свободноживущие прокариоты без ригидной клеточной стенки
Г. Одноклеточные грамположительные микроорганизмы, внешне сходные с мицеллярными грибами
	1. микоплазмы
2. риккетсии 
3. актиномицеты
4. хламидии 
	А2Б4В1Г3
	ОПК-6
	4

	2. Задание закрытого типа на установление последовательности

	Инструкция (сценарий выполнения): 
1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается последовательность элементов. 
2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа. 
3. Построить верную последовательность из предложенных элементов. 
4. Записать буквы/цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа в нужной последовательности без пробелов и знаков препинания (например, БВА или 135)

	1.
	Установите последовательность действий при простом методе окрашивания:
	1. мазок высушивают между листами фильтровальной бумаги или на воздухе
2. на сухой мазок наносят каплю иммерсионного масла 
3. краситель сливают, препарат промывают водой 
4. фиксированный препарат помещают мазком вверх на подставку 
5. на мазок пипеткой наносят краситель так, чтобы он весь был покрыт раствором
	45312
	ОПК-4
	4

	2.
	Установите последовательность этапов при окраске препарата методом Грама:
	1. обесцвечивают препарат 0,5–1,0 мин 96%-м этиловым спиртом и промывают в слабой, идущей под углом струе водопроводной воды
2. обрабатывают препарат 1–2 мин раствором Люголя до почернения
3. окрашивают 1–2 мин водным фуксином и промывают водой
4. препарат высушивают и микроскопируют под иммерсией при увеличении х 90
5. препарат высушивают, фиксируют и окрашивают 1–2 мин карболовым генциановым или кристаллическим фиолетовым
	52134
	ОПК-4
	4

	3.
	Установите последовательность этапов микробиологического исследования мяса:
	1. изучение морфологических, культурально-биохимических и антигенных свойств бактерий
2. первичный посев на МПА, МПБ, селективные и специальные среды, среды обогащения
3. микроскопическое исследование препаратов, приготовленных из мяса, окрашенных по Граму, на капсулу и споры
4. органолептическая оценка мяса
5. заражение лабораторных животных в необходимых случаях
	43215
	ОПК-6
	4

	4.
	Установите последовательность этапов формирования споры у бактерий
	1. образование проспоры 
2. образование септы, отделяющей нуклеоид с участком уплотненной цитоплазмы 
3. формирование кортекса 
4. образование споровой оболочки
	2134
	ОПК-6
	4

	3. Задание открытого типа с развернутым ответом/ задача

	Инструкция (сценарий выполнения): 
1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 
2. Продумать логику и полноту ответа. 
3. Записать ответ, используя четкие компактные формулировки. 
4. В случае расчетной задачи записать решение и ответ

	1.
	Необходимо стерильно внести в подготовленную питательную среду суспензию бактерий в таком количестве, чтобы в опытной колбе она составляла 0,5 % от общего объема. В колбе 200 мл среды, сколько мл суспензии следует внести?
	
	Решение:
200/100×0,5=1
Ответ: 1
	ОПК-4
	4

	2.
	Рассчитайте увеличение при микроскопии микробного препарата с иммерсией, если использовать рекомендуемый для этого объектив, если увеличение окуляра используемого микроскопа составляет 15.
	
	Решение:
15×90=1350
Ответ: 1350
	ОПК-4
	4

	3
	При культивировании посева микробной суспензии, разведенной вдвое, на чашках Петри образовалось 82, 88 и 85 колоний. Рассчитайте количество микробных клеток в 1 мл изученной суспензии по формуле:
[image: ]
где М – количество клеток в 1 мл;
a – среднее число колоний на чашке Петри;
V – объем суспензии, взятый для посева, мл;
10n – коэффициент разведения
	
	Решение:
1) (82+88+85)/3 = 85 (среднее число колоний)
2) (85×102)/1=8500 
Ответ: 8500
	ОПК-6
	4

	4.
	Согласно приблизительным подсчетам Омелянского В.Л. на площади в 100 см2 в течение 5 мин. оседает столько микроорганизмов и спор, сколько их содержится в 10 л воздуха. При посеве воздуха на чашке Петри выросло 50 колоний. Рассчитайте общее количество микроорганизмов в 10 л воздуха, пользуясь формулой [image: ], где N –количество, выросших на всей чашки Петри диаметром 92 мм, S –
площадь чашки Петри, см2. Результаты расчетов округляйте до целых значений по правилам математического округления.


	
	Решение:
92/2=46 (мм)=4,6 см радиус чашки Петри
S =  r2 = 3,14×4,6266 см2.
(50×66)/100=33
Ответ: 33
	ОПК-6
	4

	4. Задания открытого типа с кратким ответом/ вставить термин, словосочетание….., дополнить предложенное

	Инструкция (сценарий выполнения): 
1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 
2. Продумать логику и полноту ответа. 
3. Записать ответ в виде  термина, словосочетания ….., дополнить предложенное

	1.
	В случае, когда заражение происходит в результате попадания патогенных микробов извне, говорят об _______________инфекции.

	
	экзогенной
	ОПК-4
	4

	2.
	___________________, участвующие в реакции агглютинации, называют агглютининами, антигены – агглютиногенами, а образующийся агрегированный комплекс – агглютинатом.
	
	Антитела
	ОПК-4
	4

	3.
	L-формы бактерий – это фенотипические модификации или мутанты бактерий, частично или полностью утратившие способность синтезировать ___________________ клеточной стенки

	
	пептидогликан
	ОПК-6
	4

	4.
	___________________________– белки, вызывающие поражение желудочно-кишечного тракта у животных 
	
	Энтеротоксины 
	ОПК-6
	4

	5. Задания комбинированного типа с выбором одного/нескольких правильного ответа из предложенных с последующим объяснением своего выбора

	Инструкция (сценарий выполнения): 
1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 
2. Продумать логику и полноту ответа. 
3. Записать номер правильного ответа или номера правильных ответов без пробелов и запятых (в зависимости от задания) и дать обоснование, используя четкие компактные формулировки.

	1.
	Уничтожение патогенных микроорганизмов – это:

	1.дезинфекция
2. дезинсекция
3. стерилизация
4. асептика
5. антисептика
	1
дезинфекция направлена на уничтожение патогенных и условно‑патогенных микроорганизмов на объектах внешней среды, ее цель - предотвратить распространение инфекций
	ОПК-4
	4

	2.
	Питательные среды, содержащие 3 % агар-агара, по консистенции являются … 
	1. полужидкими
2. жидкими
3. желеобразными
4. плотными 
	4
Обоснование:
Агар-агар в количестве 30 г /л обеспечивает получение плотной питательной среды
	ОПК-4
	4

	3.
	Согласно классификации Берги, к группе Грамположительных бактерий, образующих эндоспоры, относятся… 
	1. бациллы
2. лактобациллы
3. архебактерии
4. микрококки
	1
Обоснование:
Бациллы способны к образованию спор и окрашиваются по Граму в синий цвет
	ОПК-6
	4

	4.
	Определение вида в семействе Enterobacteriaceae осуществляют по __________ признакам.
	1. количественным
2. морфологическим
3. биохимическим
4. культуральным
	3
Обоснование:
Определение вида осуществляют по биохимическим признакам. Биохимическая активность видов различается из-за разных наборов ферментов, которые они способны синтезировать.
	ОПК-6
	4



2.2 Оценочные материалы для текущего контроля

Текущий контроль успеваемости является обязательной частью внутренней системы оценки качества освоения обучающимися образовательной программы. Текущий контроль успеваемости проводится в рамках изучения дисциплины в течение семестра. Виды оценочных материалов, формы контроля, темы и график определяются педагогическим работником.

2.3 Типовые вопросы для промежуточной аттестации
Вопросы для промежуточной аттестации по ОПК-4

1. Предмет микробиологии и его задачи.
2. Особенности микроорганизмов как объектов познания.
3. Открытие мира микробов, усовершенствование микроскопа от Левенгука до наших дней.
4. Работы Л. Пастера как основоположника микробиологии.
5. Работы Л. Пастера как основоположника иммунологии.
6. Р. Кох и его вклад в микробиологию.
7. Д.И. Ивановский и значение его работ.
8. С.Н. Виноградский и его открытия.
9. И.И. Мечников и его вклад в развитие иммунологии.
10. Три периода в развитии микробиологии.
11. Положение микроорганизмов в общей системе живых существ.
12. Принципы, лежащие в основе современной систематики и номенклатуры микроорганизмов.
13. Понятия культура, штамм, вид, род микроорганизмов.
14. Световой микроскоп, его возможности при изучении морфологии микроорганизмов (иммерсия, разрешающая способность, увеличение).
15. Особенности изучения микроорганизмов в живом состоянии.
16. Морфология колоний микроорганизмов.
17. Электронный микроскоп, принцип устройства, преимущества перед световым.
18. Шаровидные микроорганизмы, их разновидности (рисунок), роль в патологии.
19. Палочковидные микроорганизмы, примеры (рисунок), роль в патологии.
20. Извитые формы бактерий (рисунок), роль в патологии.
21. Спорообразование, типы, роль спор, методы окрашивания (рисунок).
22. Капсулы, жгутики бактерии, значение, методы изучения (рисунок).
23. Цитоплазматическая мембрана бактерий, строение, роль. 
24. Строение и биохимический состав клеточной стенки бактерий. Сущность и значение окраски по Граму.
25. Особенности строения и биохимического состава клеточной стенки грамотрицательных бактерий, примеры бактерий (рисунок).
26. Особенности строения и биохимического состава клеточной стенки грамположительных бактерий, примеры бактерий (рисунок).
27. Риккетсии, особенности строения, вызываемые заболевания.
28. Микоплазмы, особенности строения, вызываемые заболевания.
29. Простейшие, общая характеристика, особенности строения.
30. Общая характеристика бактериофагов.
31. Бактериофагия как явление и его значение для теории и практики.
32. Физиология и биохимия микроорганизмов
33. Рост и размножение микробов в популяции.
34. Питательные среды, используемые для изучения особенностей питания микроорганизмов.
35. Биохимические компоненты микробной клетки.
36. Элективные питательные среды и их значение для изучения мира микробов.
37. Деление микроорганизмов по способу питания и получения энергии.
38. Механизм питания микробной клетки.
39. Ферменты микробов, основные свойства, значение для жизни на планете.
40. Классификация ферментов микроорганизмов, примеры.
41. Способы получения энергии микробной клеткой.
42. Дыхание микроорганизмов.
43. Лечебные антибиотики, общая характеристика, примеры, механизм действия.
44. Особенности организации генетического материала у бактерий. Понятие о плазмидах, эписомах.
45. Наследственность и изменчивость микроорганизмов.
46. Достижение молекулярно-генетического периода развития микробиологии.
47. Методика создания генно-инженерных вакцин.
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48. Определение инфекции, примеры инфекционных болезней.
49. Понятие о патогенности, вирулентности и токсичности микроорганизмов.
50. Виды иммунитета.
51. Антигены и их свойства. Микробная клетка как антиген.
52. Антитела и их характеристика.
53. Схема иммунного ответа организма на внедрение антигена.
54. Серопрофилактика и серотерапия.
55. Методы уничтожения микроорганизмов (физические, механические, химические).
56. Микробиология в кормопроизводстве.
57. Нормальная микрофлора молока и фазы её развития.
58. Микрофлора кисло - молочных продуктов.
59. Пороки молока микробного происхождения.
60. Возбудители инфекционных болезней, передаваемые человеку через молоко.
61. Методы микробиологического исследования мяса.
62. Источники бактериального обсеменения мяса.
63. Токсикоинфекции, вызываемые у человека при потреблении зараженного мяса.
64. Возбудители инфекционных болезней, передаваемые человеку через мясо.
65. Микробиология яйца.
66. Микроорганизмы кожевенно-мехового сырья.
67. Понятие о нормальной микрофлоре тела животных.
68. Микроорганизмы кишечника животных, их роль в физиологии.
69. Общая характеристика возбудителей бактериальных болезней животных (туберкулез, бруцеллез, рожа свиней, пастереллез).
70. Возбудитель туляремии, микробиологическая диагностика.
71. Общая характеристика энтеробактерий, возбудителей колибактериоза, сальмонеллеза.
72. Общая характеристика возбудителей бациллярных инфекций (сибирская язва, столбняк, ботулизм). 
73. Пищевые токсикоинфекции и токсикозы: возбудители, методы диагностики, профилактика. 
74. Лабораторная диагностика патогенных микроорганизмов (сальмонеллёзов, стафилококков, стрептококков, Clostridium botulinum). 
75. Микроорганизмы, влияющие на качество продуктов: их роль в порче сырья и готовой продукции.
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