РАБОТА 4. ИЗМЕНЕНИЕ СТЕКЛОВИДНОСТИ ЗЕРНА ПРИ ХОЛОДНОМ КОНДИЦИОНИРОВАНИИ

Цель работы: Изучить влияние степени увлажнения и времени отволаживания зерна на изменение структуры эндосперма.

Общие сведения
Стекловидность	–	один	из	показателей	качества,	с	которым	связаны технологические свойства зерна, режимы подготовки его к помолу и измельчению.
Стекловидным называют такие зерна, которые слабо преломляют луч света и при просвечивании кажутся прозрачными. В поперечном разрезе эндосперм имеет роговидную консистенцию.
К мучнистым относят зерна с непрозрачным эндоспермом – темным при просвечивании или мучнистой структурой – при визуальном просмотре поперечного среза.
К частично стекловидным относить зерна, эндосперм которых при просвечивании имеет темные пятна, а при визуальном осмотре поперечного среза – мучнистые вкрапления (или помутнения).
Стекловидность характеризует степень связи белковых веществ с крахмальными зернами. В стекловидной пшенице белок более тесно связан с крахмальными зернами (прикрепленный белок), его труднее отделить. В зерне с мучнистым эндоспермом больше промежуточного белка, который при размоле довольно легко высвобождается. Именно поэтому зерно со стекловидным эндоспермом обладает большей механической прочностью, что дает возможность лучше организовать процесс его переработки. Стекловидные пшеницы в отличие от мучнистых легче вымалываются, дают тонкие и тощие отруби, больше крупок в драном процессе, из которых затем вырабатывается больше муки первых сортов. Однако стекловидность является неустойчивым признаком и может изменятся при подготовке зерна к помолу. Заметное снижение стекловидности наблюдается при гидротермической обработке зерна. Так, при увлажнении зерна и его отволаживании происходит разупрочнение эндосперма, в нем образуются микротрещины, стекловидность снижается, технологические свойства зерна изменяются.
В мукомольном производстве мягкую пшеницу I-IV типов при размещении на мельницах сортового помола принято разделять на три группы по стекловидности зерна: высокостекловидная с общей стекловидностью свыше 60%; средняя – от 40 до 60% и низкостекловидная – менее 40%.
Стандартом ГОСТ 10987-76 «Зерно. Методы определения стекловидности» предусмотрены два метода определения стекловидности: просвечиванием направленным световым потоком с помощью диафаноскопа ДСЗ-2 со счетчиком и путем разделения зерна и осмотра поперечного среза.
Определение стекловидности зерна на диафаноскопе проводят в следующей последовательности:


Кассету вынимают из прибора и заполняют 100 ячеек целыми зернами, по одному в каждой ячейке. Вставляют кассету в прорезь корпуса прибора и включают источник света. С помощью рукоятки управления кассету вращают в корпусе и подсчитывают количество стекловидных зерен (полностью просвечивающихся), мучнистых (полностью непросвечивающихся) и частично стекловидных, к которым относят зерна с частично просвечиваемым или частично непросвечиваемым эндоспермом.
Общую стекловидность (Ос) определяют по формуле:
[image: ]

где: Пс – число полностью стекловидных зерен; Чс – число частично стекловидных зерен.
При определении стекловидности по результатам визуального осмотра поперечного среза зерна из навески отсчитывают 100 целых зерен без выбора и разрезают лезвием по их середине. После просматривания срезов к стекловидным относят зерна с полностью стекловидным эндоспермом, к мучнистым – с полностью мучнистым эндоспермом и к частично стекловидным – с частично мучнистым или частично стекловидным эндоспермом. Общая стекловидность рассчитывается по выше указанной формуле.

Практическое задание
1. Определить влияние различной степени увлажнения зерна и продолжительности отволаживания на изменение стекловидности зерна, сделать соответствующие выводы.
Для выполнения работы подгруппа студентов из 2-3 человек отбирает по 300г зерна и с помощью влагомера определяет его влажность. Исходную стекловидность зерна определяют с помощью диафаноскопа ДСЗ-2, при этом для контроля изменений стекловидности отдельно записывают количество стекловидных и мучнистых зерен.
[image: ]Необходимое количество воды для увлажнения зерна (Мв) определяют по формуле:

где: М3 – масса увлажняемого зерна; В1 – исходная влажность, %;
В2 – конечная влажность, %.

Варианты опыта по увлажнению зерна:
I – влажность зерна 14%
II – влажность зерна 15%
III – влажность зерна 16%

IV – влажность зерна 17%
V – влажность зерна 18%.
Необходимое количество воды отмеряют с помощью мерно цилиндра и увлажняют им образец зерна, помещенный в полиэтиленовый пакет. В процессе отволаживания зерно в мешочке периодически перемешивают. Продолжительность отволаживания каждого образца составляет 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 часа. Результаты опыта записываются в таблицу 4.1.

Таблица 4.1 - Изменение стекловидности в зависимости от продолжительности отволаживания при влажности    %.

	Продолжительность отволаживания, ч
	Количество зерен

	
	стекловидных
	частично
стекловидных
	мучнистых

	0,5
	
	
	

	1,0
	
	
	

	1,5
	
	
	

	2,0
	
	
	

	2,5
	
	
	



На основании полученных данных построить график изменения стекловидности зерна после его увлажнения и отволаживания.
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Рис. 1 - График изменения стекловидности зерна после его увлажнения и отволаживания.

Контрольные вопросы
1. Какое влияние оказывает стекловидность на технологические достоинства зерна?
2. Как изменяется стекловидность в зависимости от влажности зерна?
3. Какую рекомендуют влажность зерна на 1 драной системе после холодного кондиционирования при сортовых хлебопекарных помолах?
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