РАБОТА 3. МЕТОДИКА СОСТАВЛЕНИЯ
КОЛИЧЕСТВЕННОГО БАЛАНСА ПОДГОТОВИТЕЛЬНОГО ОТДЕЛЕНИЯ МЕЛЬНИЦЫ

Цель работы: Изучить методику составления количественного баланса подготовительного отделения, научиться рассчитывать массу зерна после проведения подготовительных операций.

Общие сведения
При подготовке зерна к помолу, включающей очистку, мойку, пропаривание, обработку во влагосмесителе, масса его изменяется. Величину этих изменений необходимо учитывать перед поступлением зерна на первую драную систему. Это также необходимо для оценки эффективности использования зерна, то есть для оценки расчетных норм выхода готовой продукции.
Изменений массы зерна происходит в результате выделения отходов при очистке и обработке поверхности зерна, а также его увлажнении при гидротермической обработке (ГТО). После очистки и увлажнения содержание примесей в зерне, поступающем на первую драную систему, не должно превышать: 0,4% сорной примеси и 4% зерновой. Влажность зерна должна быть на уровне 14 - 16,5%.
[image: ]Уменьшение массы зерна в результате выделения примесей рассчитывают по формуле:

где: ΔМ1 - изменение массы зерна в результате выделения примесей; М0 - исходная масса зерна до очистки;
П1 - исходное содержание сорной и зерновой примеси; П2 - конечное содержание примесей.
Изменение массы зерна после увлажнения определяют по формуле:
[image: ]

где: ΔМ2 - изменение массы зерна при увлажнении; М0 – исходная масса зерна перед увлажнением;
В1 – исходная влажность;
В2 – конечная влажность пред первой драной системой.

При составлении количественного баланса подготовительного отделения мельницы следует учитывать, что увлажнению подвергается не вся масса поступившего на предприятие зерна, а только зерно, очищенное от примесей. Для точного расчета необходимо определить величину снижения засоренности. Если учесть, что подавляющая масса отходов образуется на этапе первичной очистки, до гидротермической обработки, то допустимо принять в расчете, что все отходы выделяются из зерна до его увлажнения. Тогда массу зерна, поступающего на увлажнение можно рассчитать по формуле:
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где: М1 – масса поступившего на увлажнение зерна;
[image: ]ΔМ1 - изменение массы зерна в результате удаления примесей. Массу зерна перед 1 драной системой определяют из выражения:

где: ΔМ2 - увеличение массы зерна в результате увлажнения.
[image: ]Отсюда форма записи количественного баланса подготовительного отделения будет:

Левая часть баланса учитывает массу зерна, поступающего в подготовительное отделение и массу воды, необходимую для ГТО. Правая часть баланса учитывает массу зерна на выходе из подготовительного отделения (то есть перед 1 драной системой) и выделенные при очистке зерна примеси.
В производственных условиях расчет количественного баланса подготовительного отделения проводится по данным журналов ПТЛ или актов зачистки.

Практическое задание
1. Определить влажность, содержание сорной и зерновой примесей в образце зерна пшеницы.
Исходную влажность зерна определяют с помощью электровлагомера.
[image: ]Для определения содержания сорной и зерновой примесей среднюю пробу 2±0,1 кг просеивают через сито с диаметром отверстий 6мм. Затем выбирают вручную из схода с сита крупную примеси (частицы, превышающие по размерам зерно основной культуры), взвешивают и выражают в процентах к массе средней пробы:

где: Х1 – содержание крупной сорной примеси, %; М1 – масса крупной примеси, г;
М – масса средней пробы.
После выделения крупной примеси из средней пробы выделяют навеску массой 50г и просеивают через набор сит: 1,7[image: ]20мм, 1,0мм, поддон.
К сорной примеси относят проход через сито с диаметром отверстий 1,0 мм,
минеральную и органическую примеси, выделенные вручную со сходов с сит 1,7[image: ]20мм и 1,0 мм.

[image: ]Процентное содержание примесей в 50-граммовой навеске рассчитывают по формуле:

где: Х2 – содержание примесей в 50-граммовой навеске, %; М2 – масса сорной примеси.

Общее содержание сорной примеси будет равно сумме Х1 и Х2.

После выделения сорной примеси из этой же навески выбирается зерновая примесь и по аналогичной формуле рассчитывается ее содержание.
2. Определить расчетную массу зерна после его очистки и увлажнения.
При расчете массы зерна, поступающей на 1 драную систему, используют формулу (6). Изменение массы зерна в результате выделения примесей (ΔМ1) и после увлажнения (ΔМ2) определяют на основании опытных данных по формуле
(3) и (4), а массу исходной партии зерна (М0) указывает преподаватель.
1. Составить количественный баланс подготовительного отделения.
2. Рассчитать массу зерна, поступающего на 1 драную систему, заполнить таблицу 3.1.

Таблица 3.1 - Масса зерна на выходе из подготовительного отделения
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	500
	2,2
	4,5
	0,4
	4,0
	
	13
	16
	
	

	250
	2,7
	5,2
	0,3
	3,5
	
	14
	16,5
	
	

	1000
	3,2
	4,5
	0,4
	3,8
	
	13,5
	15,5
	
	



Примечание. В зерне, поступающем на 1 драную систему, содержание сорной примеси не должно превышать 0,4%, зерновой примеси – 4,0%, а влажность	зерна	должна	составлять,	в	зависимости	от	типа	пшеницы	и стекловидности зерна, 14,5-16,5%.
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