РАБОТА 2. МЕТОДИКА СОСТАВЛЕНИЯ ПОМОЛЬНЫХ ПАРТИЙ ЗЕРНА

Цель работы: Изучить методику расчета состава двухкомпонентных и трехкомпонентных помольных партий.

Общие сведения
На мукомольные заводы поступают партии зерна из разных районов произрастания, различных типов и сортов, качество и технологические свойства которых (зольность, влажность, стекловидность, содержание клейковины и др.) значительно колеблются.
Раздельная переработка каждой партии пшеницы привела бы к выработке муки с различным качеством, что не позволило бы обеспечить устойчивую работу предприятия и выпускать однородную по качеству продукцию. Для обеспечения стабильной работы мукомольного завода, увеличения выработки муки высоких сортов, улучшения ее качества и правильного использования имеющегося на предприятии зерна, смешивая зерно, составляют помольную партию.
При смешивании партий зерна такие показатели, как стекловидность, содержание клейковины и зольность подчиняются закону аддитивности, то есть могут быть определены посредством расчета средневзвешенных величин. Другие показатели, определяющие хлебопекарные свойства, могут быть неаддитивными. Так, практический объемный выход хлеба из смеси муки, включающей 50% сильной и 50% слабой пшеницы, превышает расчетный средневзвешенный более чем на 20%. В таких случаях проводится серия пробных выпечек, и на этом основании определяется оптимальное соотношение компонентов.
При составлении смеси разных сортов пшеницы следует не только соблюдать определенные технологические требования, но и проводить необходимые организационные мероприятия.
Можно определить пять этапов процесса смешивания зерна:
1. размещение зерна в зернохранилищах по определенным признакам;
2. формирование на элеваторах и в складах первичных исходных партий как компонентов смеси с одновременным отбором мелкой фракции;
3. составление на зерноперерабатывающем предприятии рецептуры смеси по мукомольным и хлебопекарным свойствам;
4. раздельная подготовка в зерноочистительных отделениях компонентов смеси;
5. смешивание	предварительно	подготовленных	партий	зерна	перед поступлением смеси в размольное отделение.
План	размещения	зерна	в	зернохранилищах	зерноперерабатывающего предприятия должен предусматривать раздельное его хранение:
· по зонам возделывания, а в пределах зон – по типам;
· по влажности – при разности значений 1% и более;
· по стекловидности – менее 40%, от 40% до 60% и более 60%;
· по зольности – менее 1,97% и более 1,97%;
· по содержанию клейковины – свыше 25%, от 20 до 25%, ниже 20%;
· по натуре – свыше 750 г/л, от 690 до 750 г/л, менее 690 г/л;
· зерно пониженного качества (поврежденные клопом-черепашкой, с запахом полыни и т.д.), поступающего по особым распоряжениям.
В процессе формирования помольной партии можно смешивать различное по влажности зерно, если расхождение не превышает 1,5%. Высокозольное зерно смешивают с низкозольным так, чтобы получить смесь зольностью не выше 1,97%. Зерно различной стекловидности смешивают из расчета получения средней стекловидности помольной партии 50-60%. Среднее содержание клейковины в зерне должно быть не менее 25%, качество не ниже 11 группы. Содержание сорной примеси не должно превышать 2%, зерновой – 5%, в том числе проросших зерен – 3%.
Лучший эффект смешивания получается, когда партии зерна с различными технологическими свойствами подготавливают в зерноочистительном отделении мукомольного завода раздельно. Для этого на крупяных заводах организуют два- три потока зерна и для каждого потока устанавливают оптимальный режим. На предприятиях с небольшой суточной производительностью может быть рекомендована последовательная подготовка различных партий.
Смешивание зерна производится после гидротермической обработки.

Методы составления помольных партий

1. Составление помольных партий методом обратных связей.
Метод основан на том, что количество зерна каждого компонента смеси должно быть обратно пропорционально разнице рассматриваемого показателя в данном компоненте и рассчитываемой смеси.
Пример 1.
Сформировать двухкомпонентную партию зерна в 500т со средневзвешенной стекловидностью 65% из зерна IV типа со стекловидностью 80% и I типа со стекловидностью 40%.

Таблица 2.1 - Расчет помольной партии

	
Элементы расчета
	Составные части
	Требуемая смесь

	
	Первая (IV тип)
	Вторая (I тип)
	

	Стекловидность, %
	80
	40
	65

	Отклонение от стекловидности
заданной партии, %
	80-65=15
	65-40=25
	-

	Расчетное (обратно пропорциональное) соотношение составных частей пшеницы в
партии
	
25
	
15
	
-

	Сумма частей помольных партий
	25+15=40


Из таблицы следует, что вся помольная партия зерна массой 500т будет состоять из 40 частей. Можно определить, сколько тонн будет приходиться на одну часть:
500т : 40 = 12,5т.

Тогда на 25 частей первой составной части смеси по стекловидности 80% приходится 12,5*25=312,5т, а на 15 частей второй составной части смеси по стекловидности 40% приходится 12,5*15=187,5т.
Проверка полученных результатов проводится путем расчета средневзвешенной стекловидности (Ссв)
[image: ]

Пример 2.
Сформировать помольную партию зерна массой 500т со средневзвешенной клейковиной 27% из трех компонентов с содержанием сырой клейковины:
1-32%, 2-26% и 3-22%.

Таблица 2.2 - Расчет помольной партии
	Элементы расчета
	Составные части

	
	1
	2
	3

	Содержание сырой клейковины, %
	32
	26
	22

	Отклонение по содержанию сырой клейко-вины от заданной партии при смешивании 1 и 2 составных частей
	
32-27=5
	
27-26=1
	
-

	То же, 1 и 3 составных частей
	32-27=5
	-
	27-22=5

	Расчетное соотношение компонентов
в смеси при наличии 1 и 2 составных частей
	1
	5
	-

	То же, при наличии 1 и 3 составных частей
	5
	-
	5

	Сумма частей помольных партий
	6+5+5=16



Таким образом, вся помольная партия массой 500т будет состоять из 16 частей. На одну часть будет приходиться:
500т : 16 = 31,25т.
Из таблицы видно, что для формирования партии необходимо взять 6 частей первого компонента с содержанием клейковины 32% или 31,25*6=187,5т и по 5 частей второго и третьего компонентов с содержанием клейковины 26 и 22% или 5*31,25=156,25т.
Проверка полученных результатов проводится путем расчета средневзвешенного содержания клейковины (Ксв).
[image: ]
2. [bookmark: _Hlk158114873]Составление помольных партий с использованием формул.
При расчете двух компонентной смеси формула имеет вид:
[image: ]

М2 = Мn – М1,

где Мn - масса формируемой помольной партии;
М1 и М2 – массы смешиваемых компонентов (первого и второго);
Асв	–	средневзвешенный показатель, которому должна соответствовать помольная партия;
А1 и А2 – фактические показатели качества первого и второго компонентов. При расчете трехкомпонентной смеси формула имеет вид:
[image: ]


М2 = М3 = Мn – М1




Пример 3.
3. 
Графический способ.
Сформировать двухкомпонентную помольную партию массой 100т с содержанием клейковины 24% из имеющихся двух партий, с содержанием клейковины 26 и 20%.
Задача решается методом «креста». В левой его части записывают исходные значения содержания клейковины в каждом компоненте, в центре - требуемое значение, а в павой – абсолютную разность между исходным и требуемым значением. От значений разности вычерчивают стрелки в направлении исходных значений:
26	4 части

24

20	2 части
Итого 6 частей
[bookmark: _Hlk158114896]Далее рассчитываются массовые доли компонентов в помольные партии и делается проверка:
Массовая доля первого компонента [image: ] второго  [image: ]
[image: ]Поверка расчетов проводится путем расчета средневзвешенного содержания клейковины (Ссв).


Практическое задание

1. Изучить методы составления помольных партий, научиться решать практические задачи.
2. Рассчитать состав помольной партии предложенного варианта, сделать смешивание и практически проверить правильность расчетов.
3. Сделать выводы по результатам расчетов.
Перед выполнением задания определяются показатели качества исходных партий зерна (содержание клейковины, зольность). Затем подгруппа студентов из 3 человек рассчитывает состав помольной партии по одному из предложенных вариантов и согласно расчетам проводит смешивание полученных компонентов. Общая масса помольной партии должна быть равной 200г. После смешивания проводится размол партии на лабораторной мельнице и определение выше изложенных показателей качества. При правильных расчетах практические значения показателей качества должно быть близким к расчетному.
По результатам расчетов делаются выводы.

Контрольные вопросы
1. [bookmark: _Hlk158114926]Рассчитать по методу обратных пропорций состав трехкомпонентной помольной партии массой 400т со средневзвешенным содержанием клейковины 28 %, если содержание клейковины в зерне первого компонента равно 32%,второго 26% и третьего 24%.
2. Рассчитать графическим способом состав трехкомпонентной партии массой 600т со средневзвешенным значением стекловидности 60%, если стекловидность первого компонента 70%, второго – 50% и третьего – 40%.
3. Рассчитать с использованием формул состав трехкомпонентной помольной партии массой 200т со средневзвешенным значением зольности 1,25%, если зольность первого компонента составляет 2,20, второго – 1,20 и третьего – 1,90%.
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