Расчет дозы комплексных минеральных удобрений проводят, как правило, по азоту или по тому элементу, который содержится в максимальном количестве (например, аммофос — по фосфору), а затем определяют количество элементов питания, входящих в состав данного удобрения, которое будет вноситься с рассчитанной по азоту дозой, и в случае необходимости — количество тех элементов, которое потребуется внести дополнительно в виде простых удобрений.
Формула удобрения – это рекомендованная норма внесения основных элементов питания. Как правило, формула удобрения какой-либо культуры имеет приблизительно такой вид: N90P60K90 (цифры могут меняться, но это сейчас не существенно). Расшифруем ее. Буквы N,P и K обозначают основные элементы питания — азот, фосфор и калий соответственно. Цифры около каждой буквы обозначают дозу внесения этих элементов, в килограммах на гектар (или же в граммах на 10 квадратных метров, что одно и то же).
Простой расчет дозы внесения минеральных удобрений
Зная рекомендованную норму внесения элемента и его процентное содержание в каком-то удобрении, можно рассчитать дозу его внесения.
Для этого используют формулу:
Д = (Н÷Э)×100
Д – доза минерального удобрения, кг/га или г/10 м2,
Н – рекомендуемая норма внесения элемента питания, кг/га или г/10 м2,
Э – процентное содержание элемента питания в удобрении, %
Пример. Допустим, в нашем случае, необходимо внести 90 г азота на грядку площадью 10 м2. Азотные удобрения у нас представлены карбамидом, который содержит 46% азота. Воспользуемся формулой:
Д = (90÷46)×100 = 195
Расчет дозы внесения комплексных минеральных удобрений
Комплексные минеральные удобрения содержат не один, а два и более элемента питания. Поэтому в данном случае расчет доз внесения имеет свои особенности.
При использовании комплексных минеральных удобрений, их дозу рассчитывают по элементу, доза внесения которого наименьшая (в нашем примере, N90P60K90 – по фосфору), а недостаток остальных элементов (азота и калия) восполняют при помощи простых удобрений.
Пример. Вносим нитроаммофоску, содержание NPK в которой — по 16% каждого элемента. Рассчитываем ее норму по дозе фосфора, чья норма в формуле наименьшая:
(60÷16)×100 = 375 г/10м2
Так как нитроаммофоска содержит и азот, и калий (по 16%), то с этими 375 г нитроаммофоски мы заодно внесем по 60 г (здесь формула расчета представляет собой обычное вычисление процентной доли (375 × 16) ÷ 100 = 60 г) этих элементов. Всего необходимо внести по 90 г азота и калия. То есть, присутствует дефицит N30K30, восполнить который можно при помощи азотного (например, карбамид в дозе
(30÷46)×100 = 65 г/10м2
и калийного удобрений (например, сульфат калия в дозе
(30÷52)×100 = 58 г/10м2
Итак, для того, чтобы внести удобрение по формуле N90P60K90, нам понадобится 375 г нитроаммофоски, 65 г карбамида и 58 г сульфата калия на 10 м2.
Корректировка доз внесения минеральных удобрений
В некоторых случаях, дозы внесения удобрений корректируют. Например, при использовании органических удобрений, дозу минеральных уменьшают на 30 – 50%. А иногда и полностью отказываются от их использования. 
Органические удобрения и их доза обычно указываются совместно с формулой минерального удобрения, при описании культуры. Средние ориентировочные нормы их внесения: свежий навоз — 2-4 т/га перегной – 2-3 т/га, сухой птичий помет – 1-2 т/ га.
Доза органических удобрений определяется по доле от общей потребной дозы доступного азота:
[image: ] , (1.25)
где Дорга – доза азота, которую необходимо внести с органическими удобрениями, кг д.в./га; Доа – общая доза доступного азота, необходимая для поддержания его бездефицитного ротационного баланса, кг д.в./га; Порга – доля покрытия балансовой потребности в доступном азоте с помощью органических удобрений в процентах. Она дифференцирована в зависимости от содержания гумуса в почве конкретного подтипа и установлена на основе обобщения опытных данных по эффективности органических удобрений при разном потенциальном плодородии зональных почв.
Расчет необходимой дозы внесения конкретного вида органического удобрения определяется по формуле:
[image: ] , 
где Дорга – доза органического удобрения, т/га; Дорга – как в предыдущей формуле; Сорга – содержание азота в конкретном виде органического удобрения, %.
Общая доза органического удобрения, которая вносится в один или два приема за ротацию, определяется суммированием доз, рассчитанных под отдельные культуры севооборота и округлением суммы до ближайшего целого числа кратного 5. Общая доза органики вносится в один или два приема за севооборот под наиболее отзывчивые культуры (кукуруза, подсолнечник, сахарная и кормовая свекла, картофель).
Пример . Планируемая урожайность силосной кукурузы – 47,5 т/га. Почва участка – темно-каштановая, содержание гумуса в пахотном горизонте 2,3%; доступного фосфора и обменного калия – 4 и 55 мг на 100 г абсолютно сухой почвы соответственно. Определить дозы внесения органических удобрений в тоннах на гектар конкретного удобрения, а также в килограммах на гектар действующего вещества и натуральных туков для конкретного минерального удобрения. Используются следующие виды удобрений: органическое – птичий помет; минеральное азотное – мочевина, фосфорное – суперфосфат гранулированный, калийное – калий-магнезия.
Решение. Вынос азота с урожаем у кукурузы равен 3,5 кг/т, азотфиксация отсутствует (АФ =0); фосфора и калия 1,4 и 4,5 кг/т. Содержание азота в органическом удобрении 0,9%, минеральном – 46%; фосфора – 1,7 и 20,5; калия – 0,9 и 28% соответственно.
Ротационные коэффициенты баланса равны: для азота Ка = 1;
для фосфора 1,03 ;
для калия 0,45 .
Общие дозы удобрения по каждому основному элементу питания:
Азот – [image: ] ;
Фосфор – [image: ] кг д.в./га;
Калий – [image: ] кг д.в./га.
Доля покрытия балансовой потребности в доступном азоте с помощью органических удобрений согласно приложению 11 равна 60%.
Доза органического азота: [image: ] кг д.в./га.
Доза птичьего помета: [image: ] т/га, округляя до 5 получим 10 т/га.
Минеральные удобрения в действующих веществах:
Азотные: 166,25 – 99,75 = 66,5 кг/га
Фосфорные: [image: ] [image: ] кг/га (принимаем равным 0).
Калийные: [image: ] кг/га.
Минеральные удобрения в туках:
Азотные: [image: ] кг/га.
Фосфорных нет.
Калийные: [image: ] кг/га.
Коровий навоз может содержать азота 0,21-0,75%, калия – 0,19-0,75%, фосфора – 0,11-0,6%. В навозе на торфяной подстилке в среднем содержится: воды 67%, азота – 0,8%, калия - 0,5%, фосфора – 0,2%, кальция – 0,4%. На соломенной подстилке навоз имеет воды 77%, азота – 0,45%, калия – 0,5%, фосфора – 0,25%, кальция – 0,4%, магния – 0,11%, серы – 0,06%
Конский навоз по ряду свойств является предпочтительнее коровьего, но его крайне мало. Содержание элементов в нём колеблется: азота – от 0,3 до 0,84%, калия – от 0,23 до 0,80%, фосфора – от 0,16 до 0,68%. С торфяной подстилкой он имеет воды 77%, азота – 0,6%, калия – 0,5%, фосфора – 0,2%, кальция – 0,45%. Соломистый навоз содержит воды 71%, органики – 25%, азота – 0,6%, калия – 0,6%, фосфора – 0,3%, кальция – 0,2%, магния – 0,14%, серы – 0,07%, хлора – 0,04%. В конском навозе фосфор на 51% находится в минеральной легкорастворимой форме и на 49% – в органической.
Свиной навоз может содержать азота от 0,3 до 1,05%, калия – 0,2-0,85%, фосфора – 0,15-0,73%. Лучше он с соломенной подстилкой, при этом имеет 72% воды, 25% органики, 0,45% азота, 0,6% калия, 0,2% фосфора, 0,2% кальция, 0,09% магния, 0,17% хлора. Из-за высокой кислотности его лучше использовать с калийными или известковыми удобрениями, а также после 4-х месяцев хранения в плотном виде с добавкой 0,5% суперфосфата.
Овечий навоз с соломой содержит 65% воды, 32% органики, 0,8% азота, 0,7% калия, 0,2% фосфора, 0,3% кальция, 0,18% магния, 0,17% хлора.
Сидераты или как их ещё называют - зеленое удобрение, обогащают почву азотом и органическим веществом. Нередко на гектаре пашни запахивают 35 - 45 тонн органической массы, содержащей 150 - 200 кг азота
  Содержание основных питательных веществ в зеленой массе сидератов и в навозе, %


	Удобрения
	Азот
	Фосфор
	Калий
	Кальций

	
	
	
	
	

	Навоз смешанный (плотного хранения)
	0,50
	0,24
	0,55
	0,70

	Зеленая масса люпина
	0,45
	0,10
	0,17
	0,47

	Зеленная масса донника
	0,77
	0,05
	0,19
	0,90


Солома является источник питательных элементов. Химический состав соломы меняется в зависимости от почвенных и погодных условий. В среднем при влажности 16% содержит: 0,5% азота, 0,25% — фосфора (P2O5), 0,8-1,0% — калия (K2O), 35-40% углерода, а также сера, кальций, магний, бор, медь, марганец, молибден, цинк, кобальт.
Навоз КРС 40-70 тонн/га; Конский навоз 30-40 тонн/га; Птичий помёт 20-25 тонн/га, подсушенный 5-8 тонн/га; Свиной навоз 40-60 тонн/га.
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