Раздел 1: Основы химической термодинамики
1. Что изучает химическая термодинамика?
А) Скорость протекания химических реакций
Б) Механизм превращения веществ на молекулярном уровне
В) Направление протекания процессов и их энергетические эффекты
Г) Свойства дисперсных систем
2. Какое состояние системы называется равновесным?
А) Когда давление и температура постоянны
Б) Когда скорость прямой реакции равна скорости обратной реакции
В) Когда все компоненты находятся в газовой фазе
Г) Когда система обменивается с окружающей средой и веществом, и энергией
3. Что такое энтальпия (H)?
А) Мера беспорядка системы
Б) Тепловой эффект процесса, протекающего при постоянном давлении
В) Мера общей энергии системы, недоступной для совершения работы
Г) Способность системы совершать работу
4. Экзотермическая реакция — это реакция, которая идет:
А) С поглощением теплоты (ΔH > 0)
Б) С выделением теплоты (ΔH < 0)
В) Без изменения температуры
Г) Только в присутствии катализатора
5. Что такое энтропия (S)?
А) Мера энергии химической связи
Б) Мера беспорядка (хаоса) системы
В) Теплота фазового перехода
Г) Скорость диффузии
6. Согласно второму закону термодинамики, в изолированной системе самопроизвольно протекают процессы, сопровождающиеся:
А) Уменьшением энтальпии
Б) Увеличением энтропии
В) Уменьшением энтропии
Г) Постоянством внутренней энергии
7. В каком из перечисленных процессов энтропия системы увеличивается наиболее значительно?
А) Конденсация пара
Б) Замерзание воды
В) Испарение воды
Г) Образование кристалла из раствора
8. Энергия Гиббса (G) позволяет предсказать:
А) Скорость реакции
Б) Возможность самопроизвольного протекания процесса
В) Промежуточные стадии реакции
Г) Цвет конечного продукта
9. Реакция термодинамически возможна (протекает самопроизвольно), если:
А) ΔG > 0
Б) ΔG < 0
В) ΔG = 0
Г) ΔH > 0 и ΔS < 0
10. Фазовый переход «лед — вода» происходит при температуре 0°C. В точке равновесия (плавление):
А) ΔG > 0
Б) ΔG < 0
В) ΔG = 0
Г) ΔG = 1

Раздел 2: Химическая кинетика
11. Что изучает химическая кинетика?
А) Энергетические эффекты реакций
Б) Скорости и механизмы химических реакций
В) Строение молекул
Г) Свойства растворов электролитов
12. Скорость химической реакции зависит от всех перечисленных факторов, КРОМЕ:
А) Температуры
Б) Концентрации реагирующих веществ
В) Изменения энтальпии реакции
Г) Присутствия катализатора
13. Закон действующих масс устанавливает зависимость скорости реакции от:
А) Давления
Б) Температуры
В) Концентрации реагирующих веществ
Г) Поверхности соприкосновения
14. Правило Вант-Гоффа гласит, что при повышении температуры на 10°С скорость большинства реакций увеличивается в:
А) 2–4 раза
Б) 5–10 раз
В) 10–15 раз
Г) 100 раз
15. Катализатор влияет на химическую реакцию следующим образом:
А) Увеличивает выход продуктов
Б) Смещает равновесие в сторону продуктов
В) Увеличивает скорость реакции, понижая энергию активации
Г) Изменяет тепловой эффект реакции
16. Что такое энергия активации (Ea)?
А) Теплота, выделяющаяся при реакции
Б) Минимальная избыточная энергия, необходимая для превращения реагентов
В) Энергия разрыва самой прочной связи в молекуле
Г) Энергия, выделяющаяся при адсорбции
17. Гомогенный катализ отличается от гетерогенного тем, что:
А) Использует более дешевые катализаторы
Б) Катализатор и реагенты находятся в одной фазе (например, в растворе)
В) Протекает только при высоких температурах
Г) Катализатор расходуется в процессе реакции
18. Ферментативный катализ (в живых организмах) характеризуется:
А) Очень низкой селективностью
Б) Экстремально высокими температурами активации
В) Высокой эффективностью и специфичностью при мягких условиях
Г) Отсутствием зависимости от pH среды
19. Какая реакция будет иметь максимальную скорость при комнатной температуре?
А) Взаимодействие мрамора (кусок) с кислотой
Б) Взаимодействие мраморной крошки с кислотой
В) Взаимодействие мраморной пыли с кислотой
Г) Взаимодействие мрамора с водой
20. Химическое равновесие смещается в сторону образования продуктов при повышении давления, если:
А) Реакция идет без изменения объема (Δn = 0)
Б) Реакция идет с увеличением числа молей газов
В) Реакция идет с уменьшением числа молей газов
Г) Реакция является эндотермической

Раздел 3: Растворы и осмос
21. Раствор — это:
А) Механическая смесь двух твердых веществ
Б) Химическое соединение с переменным составом
В) Гомогенная (однородная) система, состоящая из двух и более компонентов
Г) Гетерогенная система
22. Осмос — это:
А) Процесс оседания частиц под действием силы тяжести
Б) Односторонняя диффузия растворителя через полупроницаемую мембрану
В) Рассеивание света коллоидными частицами
Г) Взаимное проникновение двух жидкостей
23. Осмотическое давление — это:
А) Давление, которое нужно приложить к раствору, чтобы остановить осмос
Б) Давление насыщенного пара над раствором
В) Давление внутри кристаллической решетки
Г) Атмосферное давление
24. Какое из перечисленных явлений объясняется осмосом?
А) Засолка овощей (действие соли на клетки)
Б) Растворение сахара в чае
В) Горение свечи
Г) Намагничивание железа
25. Закон Рауля устанавливает связь между:
А) Осмотическим давлением и концентрацией
Б) Понижением давления насыщенного пара и концентрацией раствора
В) Скоростью реакции и температурой
Г) Поверхностным натяжением и адсорбцией

Раздел 4: Поверхностные явления и адсорбция
26. Поверхностное натяжение жидкости — это:
А) Сила, действующая между двумя жидкостями
Б) Работа, затраченная на образование единицы площади поверхности
В) Сила трения между слоями жидкости
Г) Давление жидкости на стенки сосуда
27. Адсорбция — это процесс:
А) Поглощения вещества всей массой поглотителя (абсорбента)
Б) Самопроизвольного концентрирования вещества на поверхности раздела фаз
В) Выпадения вещества в осадок
Г) Перехода вещества из жидкой фазы в газовую
28. Активированный уголь используется в противогазах и для очистки воды благодаря:
А) Высокой химической активности
Б) Высокой пористости и развитой поверхности (хорошая адсорбция)
В) Способности растворять токсины
Г) Высокой плотности
29. Явление смачивания определяется:
А) Вязкостью жидкости
Б) Соотношением сил межмолекулярного взаимодействия жидкости с твердым телом и внутри жидкости
В) Температурой кипения жидкости
Г) Электропроводностью жидкости
30. Как называются вещества, значительно понижающие поверхностное натяжение воды (например, мыло)?
А) Коагулянты
Б) ПАВ (поверхностно-активные вещества)
В) Электролиты
Г) Пептизаторы

Раздел 5: Коллоидная химия (Дисперсные системы)
31. Коллоидные системы — это гетерогенные системы, в которых размер частиц дисперсной фазы составляет:
А) Менее 1 нм (истинные растворы)
Б) От 1 до 100 нм
В) Более 100 мкм
Г) Не имеет значения
32. Какое из перечисленных явлений характерно только для коллоидных растворов (золей)?
А) Осаждение под действием силы тяжести
Б) Эффект Тиндаля (свечение/мутность при прохождении луча света)
В) Полная прозрачность
Г) Отсутствие заряда у частиц
33. Эффект Тиндаля обусловлен:
А) Поглощением света
Б) Преломлением света
В) Дифракцией и рассеянием света коллоидными частицами
Г) Отражением света от поверхности сосуда
34. Коллоидные частицы обычно имеют электрический заряд. Что является причиной наличия этого заряда?
А) Трение о стенки сосуда
Б) Адсорбция ионов из окружающего раствора
В) Магнитное поле Земли
Г) Постоянная вибрация молекул
35. Процесс слипания коллоидных частиц с последующим выпадением их в осадок называется:
А) Пептизацией
Б) Коагуляцией
В) Диализом
Г) Седиментацией
36. Какое вещество чаще всего используют для быстрой коагуляции коллоидных систем (очистка воды, сточных вод)?
А) Органические растворители
Б) Электролиты (например, соли алюминия или железа)
В) Поверхностно-активные вещества
Г) Сахар
37. Что такое эмульсия?
А) Дисперсная система жидкости в жидкости
Б) Дисперсная система твердого вещества в газе
В) Дисперсная система газа в жидкости
Г) Твердая пена
38. Классический пример эмульсии «масло в воде» (прямая эмульсия):
А) Сливочное масло
Б) Молоко
В) Дым
Г) Морская вода
39. Пена — это дисперсная система, где:
А) Жидкость диспергирована в жидкости
Б) Газ диспергирован в жидкости
В) Жидкость диспергирована в газе
Г) Твердое тело диспергировано в газе
40. Что такое золотое число?
А) Количество золота, необходимое для стабилизации коллоида
Б) Показатель защитного действия коллоидов (например, желатина)
В) Температура замерзания золя
Г) Молярная масса коллоидной частицы

Раздел 6: Высокомолекулярные соединения (ВМС) и гели
41. Чем растворы высокомолекулярных соединений (ВМС), такие как белки или крахмал, принципиально отличаются от коллоидных растворов (золей)?
А) Размером частиц (они меньше 1 нм)
Б) Они являются истинными (молекулярными) растворами, но обладают некоторыми коллоидными свойствами
В) Они всегда окрашены
Г) Они не могут образовывать гели
42. Процесс перехода геля (студня) в золь (жидкий раствор) называется:
А) Коагуляцией
Б) Тиксотропией (или плавлением геля)
В) Синерезисом
Г) Адсорбцией
43. Синерезис — это:
А) Самопроизвольное уменьшение объема геля с выделением жидкости
Б) Процесс растворения геля
В) Способность геля разжижаться при встряхивании
Г) Выпадение осадка из золя
44. Какое явление лежит в основе получения кисломолочных продуктов (кефир, йогурт) из молока?
А) Коагуляция белка (казеина) под действием кислоты или бактерий
Б) Эмульгирование жира
В) Адсорбция лактозы
Г) Диализ
45. Мембранные процессы (обратный осмос, нанофильтрация) используются для очистки воды. Они основаны на:
А) Разнице температур
Б) Избирательной проницаемости мембран для молекул и ионов разного размера
В) Химическом связывании примесей
Г) Выпаривании

Раздел 7: Общие и прикладные вопросы
46. При варке супа на поверхности образуется пена. С точки зрения коллоидной химии, пена — это:
А) Эмульсия типа вода/масло
Б) Аэрозоль
В) Дисперсная система «газ в жидкости»
Г) Твердый золь
47. Почему при ожоге нельзя растирать кожу спиртом?
А) Спирт вызывает ожог
Б) Спирт разрушает защитный белковый слой (коагулирует белки), что усиливает повреждение
В) Спирт слишком быстро испаряется
Г) Спирт имеет низкое поверхностное натяжение
48. Какой процесс лежит в основе действия стирального порошка (удаление жировых загрязнений)?
А) Коагуляция
Б) Эмульгирование (мицеллообразование ПАВ)
В) Седиментация
Г) Осмос
49. Хроматография — это метод разделения веществ, основанный на:
А) Разной скорости движения компонентов смеси в потоке подвижной фазы через сорбент
Б) Разной плотности веществ
В) Разной температуре кипения
Г) Разной электропроводности
50. В медицине для питания больных внутривенно используют физиологический раствор (0,9% NaCl). Его осмотическое давление примерно равно осмотическому давлению:
А) Дистиллированной воды
Б) Плазмы крови (изотоничен)
В) Концентрированного сахарного сиропа
Г) Морской воды
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