Задание на 12.05.2026 г.

[bookmark: _GoBack]Задание на 12.05.2026 г. Уважаемые студенты! Выполните работу 12. 
Работа 12 ОПРЕДЕЛЕНИЕ КИСЛОТНОГО ЧИСЛА МАСЛА 
В СВЕТЛЫХ И ТЕМНЫХ МАСЛАХ
 
Цель работы: изучить методику и освоить порядок определения кислотного числа светлых и темных растительных масел. 
Материалы и оборудование: ГОСТ 31933; весы лабораторные; шкаф сушильный лабораторный; колбы на 250 см3; колбы Кн-2-250-34(40, 50) ТХС; цилиндры; бюретка; воронки делительные; спиртовой раствор фенолфталеина массовой концентрации 1%; смесь растворителей спиртоэфирная или спиртохлороформная; водный раствор калия гидроокиси 0,1 моль/дм3 или водный раствор натрия гидроокиси 0,1 моль/дм3; бумага фильтровальная лабораторная; соль поваренная пищевая; вода дистиллированная. 

Задание 1. Изучить методы определения кислотного числа растительного масла.
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ
	Кислотное число одна из основных качественных характеристик масла, определяющая пригодность его для пищевых целей и характеризующаяся содержанием в масле свободных жирных кислот. Наличие этих кислот в масле объясняется, главным образом, протеканием процесса расщепления молекул триацилглицеринов под влиянием неблагоприятных условий хранения, а также незавершенностью процессов образования молекул триацилглицеринов. Накопление в масле свободных жирных кислот свидетельствует об ухудшении его качества. 
Кислотное число масла определяют в соответствии с ГОСТ 31933-2012 Масла растительные Методы определения кислотного числа. Настоящий стандарт распространяется на растительные масла и устанавливает следующие методы определения кислотного числа и кислотности:
- титриметрические с визуальной индикацией;
- солевой;
- титриметрический с потенциометрической индикацией;
- с применением горячего этилового спирта и индикатора (или изопропилового спирта без нагрева).
В качестве арбитражных должны использоваться титриметрические методы с визуальной или потенциометрической индикацией, при этом титрование должно выполняться спиртовым раствором щелочи.
Измерение кислотного числа светлых и рафинированных масел
Измерение кислотного числа светлых и рафинированных масел проводится титриметрический методом с визуальной индикацией. 
Приготовление смеси растворителей
Спиртоэфирную смесь готовят по объему из двух частей этилового эфира и одной части этилового спирта с добавлением пяти капель раствора фенолфталеина на 50 см3 смеси.
Спиртохлороформную смесь готовят из равных частей хлороформа и этилового спирта с добавлением пяти капель раствора фенолфталеина на 50 см3 смеси.
Спиртоэфирную и спиртохлороформную смеси нейтрализуют раствором гидроокиси калия или гидроокиси натрия молярной концентрации  (КОН или NAOH)=0,1 моль/дм3 до едва заметной розовой окраски.
При использовании спиртоэфирной смеси титрование проводят водным или спиртовым раствором гидроокиси калия или гидроокиси натрия; при использовании спиртохлороформной смеси - спиртовым раствором гидроокиси калия или гидроокиси натрия.
Прозрачное незастывшее растительное масло перед взятием навески для анализа хорошо перемешивают. При наличии в жидком масле мути или осадка, а также при анализе застывших масел часть лабораторной пробы (50 г) помещают в сушильный шкаф, в котором поддерживается температура (50±2)°С, и нагревают до той же температуры. Затем масло перемешивают. Если после этого масло не становится прозрачным, его фильтруют в шкафу при температуре 50°С.
В коническую колбу вместимостью 250 см3 взвешивают навеску массой 3-5 г с точностью до 0,01 г. Затем к навеске приливают 50 см3 спиртоэфирной или спиртохлороформной нейтрализованной смеси. Содержимое колбы перемешивают взбалтыванием. Если при этом масло не растворяется, его нагревают на водяной бане, нагретой до (50±2)°С, затем охлаждают до 15°С-20°С. К раствору добавляют несколько капель фенолфталеина. Полученный раствор масла при постоянном взбалтывании быстро титруют раствором гидроокиси калия или гидроокиси натрия молярной концентрации  (КОН или NAOH)=0,1 моль/дм3 до получения слабо-розовой окраски, устойчивой в течение 30 с.
При титровании водным раствором гидроокиси калия или гидроокиси натрия молярной концентрации  (КОН или NAOH)=0,1 моль/дм3 количество спирта, применяемого вместе с эфиром или хлороформом, во избежание гидролиза раствора мыла должно не менее чем в пять раз превышать количество израсходованного раствора гидроокиси калия или гидроокиси натрия.
При кислотном числе масла свыше 6 мг КОН /г берут навеску масла массой 1-2 г с точностью до 0,01 г и растворяют ее в 40 см3 нейтрализованной смеси растворителей.
При кислотном числе масла менее 4 мг КОН /г титрование ведут из микробюретки.
Солевой метод
Измерение кислотного числа нерафинированного (темного) хлопкового масла проводится солевым методом.
Используют колбы Кн-1-250-29/32 ТХС по ГОСТ 25336.
Подготовка образца проводится, как и в предыдущих определениях.
В колбу для титрования взвешивают навеску масла массой 10 г с точностью до 0,01, приливают 50 см3 35%-36%-ного нейтрализованного раствора хлористого натрия и 0,5 см3 раствора фенолфталеина. Колбу закрывают пробкой и содержимое встряхивают, затем титруют водным раствором гидроокиси калия или гидроокиси натрия молярной концентрации  (КОН или NAOH)=0,25 моль/дм3. При кислотном числе масла менее 4 мг КОН/г допускается применение раствора гидроокиси калия или гидроокиси натрия молярной концентрации  (КОН или NAOH)=0,1 моль/дм3.
При титровании встряхивание повторяют каждый раз после прибавления 4-5 капель гидроокиси калия или гидроокиси натрия до исчезновения окраски нижнего слоя жидкости.
Когда окраска нижнего слоя начинает медленно исчезать, колбу встряхивают уже после прибавления 1-2 капель раствора гидроокиси калия или гидроокиси натрия.
Титрование ведут до появления устойчивой розовой окраски нижнего слоя жидкости.
Титриметрический метод с потенциометрической индикацией
Метод применяется для всех видов растительных масел.
Подготовка образца проводится, как и в предыдущих определениях.
В стакан взвешивают навеску масла массой 2-3 г и приливают 40 см3 нейтрализованной смеси растворителей. Стакан устанавливают на магнитную мешалку, включают ее и затем опускают в стакан электроды рН-метра так, чтобы они были погружены на глубину не менее 3 см.
Потенциометрическое титрование раствора масла проводят в соответствии с инструкцией, приложенной к прибору, до эквивалентной точки в интервале рН 11-13. В точке эквивалентности стрелка мгновенно регистрирует "скачок потенциала" (резкий сдвиг по шкале).

Кислотное число масла (Х), мг КОН/г, вычисляют по формуле
[image: gost_31933-2012_18],
где 5,611 - коэффициент для выражения кислотного числа в мг КОН/г при титровании раствором гидроокиси калия или гидроокиси натрия молярной концентрации с (KOH или NaOH) = 0,1 моль/дм;
 - К – отношение действительной концентрации раствора гидроокиси калия или гидроокиси натрия к номинальной;
 - V – объем раствора гидроокиси калия или гидроокиси натрия молярной концентрации  (КОН или NаОН)=0,1 моль/дм3, израсходованного на титрование, см3;
 - m – масса навески, г.

Кислотность Х1, %, в зависимости от природы масла (жира) вычисляют по формуле
[image: gost_31933-2012_21], 
где f - коэффициент пересчета, приведенный в таблице 22;
X - кислотное число, рассчитанное по предыдущей формуле.

Таблица 22 – Коэффициенты пересчета для выражения кислотности
	Вид масла (жира)
	Жирная кислота, на которую производится пересчет
	Коэффициент пересчета f

	Кокосовое, пальмоядровое и другие масла с содержанием лауриновой кислоты более 39% и их фракции
	Лауриновая
	0,356

	Пальмовое масло и его фракции
	Пальмитиновая
	0,456

	Масла из некоторых масличных культур семейства крестоцветных
	Эруковая
	0,602

	Все другие масла (жиры)
	Олеиновая
	0,503


Примечание
Для рапсового масла с содержанием эруковой кислоты менее 5% кислотность должна быть пересчитана на олеиновую кислоту.
Если результат выражается как "кислотность", без последующего уточнения, следовательно, кислотность пересчитана на олеиновую кислоту. Если образец содержит минеральные кислоты, то они условно определяются как жирные кислоты. За окончательный результат определения принимают среднеарифметическое значение результатов двух параллельных определений, расхождение между которыми не должно превышать значений, приведенных в таблице 21.

При разногласиях в оценке качества продукции за результат определения принимают среднеарифметическое значение результатов не менее чем четырех параллельных определений, полученных титриметрическими методами с визуальной или потенциометрической индикацией.
Вычисления выполняют с точностью до третьего десятичного знака с последующим округлением результата до второго десятичного знака.

Задание 2. Определить кислотное число масла (образец выдается преподавателем). Результаты определений записать в таблицу 23.

Таблица 23 – Определение кислотного числа масла 
	
Наименование образца
	Количество щелочи, израсходованное на титрование, см3
	Значения 
коэффициентов
	Масса навески, г
	Кислотное число, 
мг КОН/г

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	

Контрольные вопросы

1. От чего зависит содержание свободных жирных кислот в растительном масле и как они влияют на его качество? 
3. Какие  методы определения кислотного числа и кислотности применяют?

4. Охарактеризуйте титриметрический методом с визуальной индикацией.
5. Опишите порядок расчета кислотного числа и кислотности масла. 
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