
ТЕМА: ПОСТРОЕНИЕ АДДИТИВНОЙ МОДЕЛИ ВРЕМЕННОГО РЯДА 

 

Задача. Имеются поквартальные данные об объеме потребления электроэнергии жите-

лями региона за последние четыре года, млн. кВт·ч: 

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
yt 6 4,4 5 9 7,2 4,8 6 10 8 5,6 6,4 11 9 6,6 7 10,8 

1. Построить график временного ряда. 

2.  Определить структуру временного ряда, используя автокорреляционную функцию. 

3.  Построить аддитивную модель временного ряда.  

4.  Определить качество построенной модели.  

5. Сделать прогноз потребления электроэнергии на первое полугодие ближайшего сле-

дующего года. 

Решение 

1. Построение графика временного рядах (в Excel) 

 

Вывод: Графический анализ временного ряда показывает наличие трендовой компо-

ненты (имеется устойчивая тенденция роста показателя). Также временной ряд содер-

жит сезонные колебания периодичностью 4. Значение изучаемого показателя в I и IV 

кварталах выше, чем во II и III кварталах. По графику можно установить наличие прибли-

зительно равной амплитуды колебаний. Это свидетельствует о соответствии ряда адди-

тивной модели. 

2. Определение структуры временного ряда с помощью автокорреляционной 

функции 

Рассчитаем коэффициенты автокорреляции 1, 2, …., 8 порядков, используя статистиче-

скую функцию Коррел (Excel). Результаты вычислений представим в таблице 1: 

а) Для вычисления коэффициента автокорреляции первого порядка r(1) добавляем стол-

бец yt-1. По 15 наблюдениям выполняем расчет, используя функцию Коррел: 
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Полученное значение r(1)=0,165 говорит о слабой зависимости текущих и предыдущих 

уровней ряда. 

б) Рассчитаем коэффициент автокорреляции второго порядка r(2) по 14 наблюдениям, 

используя ряды yt   и  yt-2. 

 

 

в) Продолжив расчеты аналогичным образом, получим автокорреляционную функцию 

этого ряда (см таблицу 1). 

Таблица 1 – Расчет коэффициентов автокорреляции 

t yt yt-1 yt-2 yt-3 yt-4 yt-5 yt-6 yt-7 yt-8 

1 6                 

2 4,4 6               

3 5 4,4 6             

4 9 5 4,4 6           

5 7,2 9 5 4,4 6         

6 4,8 7,2 9 5 4,4 6       

7 6 4,8 7,2 9 5 4,4 6     

8 10 6 4,8 7,2 9 5 4,4 6   

9 8 10 6 4,8 7,2 9 5 4,4 6 

10 5,6 8 10 6 4,8 7,2 9 5 4,4 

11 6,4 5,6 8 10 6 4,8 7,2 9 5 

12 11 6,4 5,6 8 10 6 4,8 7,2 9 

13 9 11 6,4 5,6 8 10 6 4,8 7,2 

14 6,6 9 11 6,4 5,6 8 10 6 4,8 

15 7 6,6 9 11 6,4 5,6 8 10 6 

16 10,8 7 6,6 9 11 6,4 5,6 8 10 

Порядок(лаг)   1 2 3 4 5 6 7 8 

Коэффициент  
автокорреляции r(τ)   0,165 -0,567 0,114 0,983 0,119 -0,722 -0,003 0,974 

 

Вывод: наиболее высокими оказались коэффициенты автокорреляции уровней 4, 8 по-

рядков, т.е. временной ряд содержит циклические колебания в 4 периода. 

 

 

 



3. Построение аддитивной модели временного ряда.  

Общий вид аддитивной модели: Y = T + S + E, т.е. каждый уровень временного ряда 

представлен как сумма трендовой Т, сезонной S и случайной Е компонент. 

Аддитивная модель применяется в том случае, когда амплитуду колебаний уровней ряда 

относительно тренда можно считать постоянной.  

Построение аддитивной модели сводится к расчету значений Т, S и Е для каждого 

уровня ряда.  

Процесс построения модели включает следующие шаги: 

1. Выравнивание исходного ряда методом скользящей средней.  
2. Расчет значений сезонной компоненты S.  
3. Устранение сезонной компоненты из исходных уровней ряда и получение вы-
ровненных данных (Т + Е). 
4. Аналитическое выравнивание уровней (Т + Е) и расчет значений Т с исполь-
зованием уравнения тренда.  
5. Расчет полученных по модели значений (Т + S).  
6. Расчет абсолютных и/или относительных ошибок.  

Данный временной ряд имеет сезонную составляющую и амплитуда колебаний прибли-

зительно одинаковая от цикла к циклу. Следовательно, будем строить аддитивную мо-

дель.  

Расчет оценок сезонной составляющей в аддитивной модели приведены в таблице 2. 

Таблица 2 

 



 

 



 

 

 



Таблица 4. 



4. Определение качества построенной модели.  

 

5. Прогноз потребления электроэнергии на первое полугодие следую-

щего года. 

 


