Что такое Lua
Lua — лёгкий, высокоуровневый язык программирования с простым синтаксисом. Создан в 1993 году в Бразилии. Применяется:
· в игровой разработке (World of Warcraft, Roblox);
· для автоматизации задач;
· в веб‑серверах (Nginx);
· в IoT‑устройствах;
· для скриптов в ПО (Adobe Lightroom).
Начало работы
Установка:
1. Скачайте интерпретатор с lua.org.
2. Для Windows — Lua for Windows (включает LuaRocks).
3. Для macOS — через Homebrew: brew install lua.
4. Для Linux — через пакетный менеджер: sudo apt install lua5.4.
Среда разработки:
· Visual Studio Code (с расширением для Lua);
· ZeroBrane Studio (специализированная IDE);
· Sublime Text.
Базовые конструкции
1. Переменные и типы данных
lua
-- Числовые переменные
local age = 25
local price = 19.99

-- Строки
local name = "Alice"
local message = 'Hello, World!'

-- Логические значения
local isActive = true
local isFinished = false

-- nil — отсутствие значения
local unknown = nil
2. Операторы
lua
-- Арифметические
local sum = 5 + 3      -- 8
local diff = 10 - 4    -- 6
local mult = 3 * 2     -- 6
local div = 15 / 3     -- 5
local mod = 17 % 5     -- 2 (остаток от деления)

-- Сравнение
local a = 5
local b = 3
print(a > b)     -- true
print(a == b)   -- false
print(a ~= b)   -- true (не равно)

-- Логические
local x = true
local y = false
print(x and y)  -- false
print(x or y)   -- true
print(not x)    -- false
3. Условные конструкции
lua
local temperature = 22

if temperature > 30 then
    print("Жарко!")
elseif temperature > 20 then
    print("Тепло")
elseif temperature > 10 then
    print("Прохладно")
else
    print("Холодно")
end
4. Циклы
Цикл for (счётчик):
lua
for i = 1, 5 do
    print("Итерация: " .. i)
end
-- Выведет: Итерация: 1, Итерация: 2, ..., Итерация: 5
Цикл while:
lua
local counter = 3
while counter > 0 do
    print("Осталось секунд: " .. counter)
    counter = counter - 1
end
-- Выведет: Осталось секунд: 3, Осталось секунд: 2, Осталось секунд: 1
Цикл repeat‑until:
lua
local num = 1
repeat
    print("Число: " .. num)
    num = num + 1
until num > 3
-- Выведет: Число: 1, Число: 2, Число: 3
5. Функции
lua
-- Простая функция
local function greet(name)
    return "Привет, " .. name .. "!"
end

print(greet("Анна"))  -- Привет, Анна!

-- Функция с несколькими параметрами
local function addNumbers(a, b)
    return a + b
end

print(addNumbers(5, 3))  -- 8

-- Анонимная функция
local square = function(x)
    return x * x
end

print(square(4))  -- 16
6. Таблицы (основной контейнер данных)
lua
-- Массив (нумерация с 1)
local fruits = {"яблоко", "банан", "апельсин"}
print(fruits[1])  -- яблоко

-- Словарь (ассоциативный массив)
local person = {
    name = "Иван",
    age = 30,
    city = "Москва"
}
print(person.name)  -- Иван

-- Смешанная таблица
local mixed = {
    [1] = "первый элемент",
    ["key"] = "значение по ключу",
    func = function() return "результат функции" end
}
7. Работа с таблицами
lua
local numbers = {10, 20, 30}

-- Добавление элемента
table.insert(numbers, 40)

-- Удаление элемента
table.remove(numbers, 2)  -- удалит второй элемент

-- Перебор элементов
for index, value in ipairs(numbers) do
    print("Индекс: " .. index .. ", значение: " .. value)
end

-- Сортировка
table.sort(numbers)

Практический пример: программа учёта задач
lua
-- Таблица для хранения задач
local tasks = {}

-- Функция добавления задачи
local function addTask(description)
    table.insert(tasks, {
        description = description,
        completed = false
    })
    print("Задача добавлена: " .. description)
end

-- Функция отметки выполнения
local function completeTask(index)
    if tasks[index] then
        tasks[index].completed = true
        print("Задача выполнена: " .. tasks[index].description)
    else
        print("Ошибка: задача с таким номером не существует")
    end
end

-- Функция показа всех задач
local function showTasks()
    print("\nСписок задач:")
    for i, task in ipairs(tasks) do
        local status = task.completed and "[X]" or "[ ]"
        print(i .. ". " .. status .. " " .. task.description)
    end
end

-- Использование функций
addTask("Купить продукты")
addTask("Позвонить маме")
showTasks()
completeTask(1)
showTasks()
Полезные советы
1. Ключевое слово local — всегда объявляйте переменные как локальные, чтобы избежать конфликтов имён.
2. Конкатенация строк — используется оператор ..: "Hello" .. " " .. "World".
3. Нумерация таблиц — начинается с 1 (не с 0, как в большинстве языков).
4. Динамическая типизация — тип переменной определяется автоматически.
5. Функции — это значения — их можно передавать как параметры и сохранять в таблицах.
Ресурсы для изучения
· Официальная документация: lua.org/manual/.
· Книга «Programming in Lua» (Roberto Ierusalimschy) — классический учебник.
· Интерактивные курсы: Codecademy, Khan Academy.
· Форумы: Stack Overflow (теги lua).
· YouTube‑каналы с видеоуроками по Lua.
Хотите, я раскрою какой‑то раздел подробнее или помогу с конкретным примером кода?
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Разберу управление светодиодами на Lua для «Геоскан Пионер» пошагово — с теорией и готовым кодом.
Теория
В «Пионере» используется RGB‑светодиод: он объединяет три кристалла (красный, зелёный, синий) в одном корпусе. Цвет задаётся тремя параметрами от 0 до 1:
· 0 — отсутствие свечения;
· 1 — максимальная яркость.
Например:
· красный: {1,0,0};
· зелёный: {0,1,0};
· синий: {0,0,1};
· белый: {1,1,1}.
Пошаговая инструкция
1. Инициализация светодиодов
Создайте переменную с числом светодиодов и вызовите Ledbar.new():
lua
local ledNumber = 4  -- количество светодиодов
local leds = Ledbar.new(ledNumber)
2. Создание таблицы цветов
Задаём цвета в формате {красный,зелёный,синий}:
lua
local colors = {
    {1, 0, 0},    -- красный
    {0, 1, 0},    -- зелёный
    {0, 0, 1},    -- синий
    {1, 1, 0},    -- жёлтый
    {1, 0, 1},    -- пурпурный
    {0, 1, 1},    -- голубой
    {1, 1, 1}     -- белый
}
3. Функция для смены цвета
Упрощает применение цвета ко всем светодиодам:
lua
local function changeColor(color)
    for i = 0, ledNumber - 1 do
        leds:set(i, table.unpack(color))
    end
end
4. Основная функция callback
Обязательная функция, которая вызывается при изменении состояния полёта. Если полёт не нужен, оставьте её пустой:
lua
function callback(event)
    -- код для обработки событий полёта (если нужно)
end
5. Управление цветом и задержками
Используйте leds:set() для установки цвета конкретного светодиода и sleep() для паузы:
· leds:set(номер_светодиода, красный, зелёный, синий);
· sleep(время_в_секундах).

Полный пример кода
Программа поочерёдно зажигает все светодиоды заданными цветами с задержкой 1 секунда:
lua
-- Инициализация светодиодов
local ledNumber = 4
local leds = Ledbar.new(ledNumber)

-- Таблица цветов (красный, зелёный, синий)
local colors = {
    {1, 0, 0},   -- красный
    {0, 1, 0},   -- зелёный
    {0, 0, 1},   -- синий
    {1, 1, 1}    -- белый
}

-- Функция для смены цвета всех светодиодов
local function changeColor(color)
    for i = 0, ledNumber - 1 do
        leds:set(i, table.unpack(color))
    end
end

-- Основная функция callback (обязательна)
function callback(event)
    -- Обработка событий полёта (здесь не используется)
end

-- Основной цикл: перебираем цвета из таблицы
for _, color in ipairs(colors) do
    changeColor(color)  -- устанавливаем цвет
    sleep(1)           -- ждём 1 секунду
end
Как загрузить и запустить
1. Откройте Pioneer Station.
2. Создайте новый файл с расширением .lua.
3. Вставьте код выше.
4. Подключите «Пионер» к компьютеру по USB.
5. Нажмите «Загрузить», затем «Старт».
Советы
· Чтобы уменьшить яркость, замените 1 на 0,5 или 0,2 в таблице colors.
· Для индивидуального управления светодиодами уберите цикл for в changeColor и вызывайте leds:set(0, 1, 0, 0) (зажечь первый светодиод красным).
· Проверьте, что в настройках Pioneer Station выбран режим LPS или OPT (для корректной работы датчиков).

Разберу несколько практических примеров управления светодиодами на Lua для «Геоскан Пионер» — от простых к сложным.
Пример 1. Попеременное мигание красным и зелёным
lua
local ledNumber = 4
local leds = Ledbar.new(ledNumber)

function callback(event)
    -- ничего не делаем с событиями полёта
end

while true do
    -- зажигаем красным
    for i = 0, ledNumber - 1 do
        leds:set(i, 1, 0, 0)
    end
    sleep(0.5)  -- пауза 0.5 секунды

    -- зажигаем зелёным
    for i = 0, ledNumber - 1 do
        leds:set(i, 0, 1, 0)
    end
    sleep(0.5)
end
Пример 2. Плавное затухание белого света
lua
local ledNumber = 4
local leds = Ledbar.new(ledNumber)

function callback(event) end

-- плавное уменьшение яркости от 1 до 0
for brightness = 1.0, 0.0, -0.1 do
    for i = 0, ledNumber - 1 do
        leds:set(i, brightness, brightness, brightness)
    end
    sleep(0.1)  -- задержка между шагами
end
Пример 3. Бегущий огонь
lua
local ledNumber = 4
local leds = Ledbar.new(ledNumber)

function callback(event) end

while true do
    -- поочерёдно зажигаем каждый светодиод синим
    for i = 0, ledNumber - 1 do
        -- сначала гасим все
        for j = 0, ledNumber - 1 do
            leds:set(j, 0, 0, 0)
        end
        -- зажигаем текущий
        leds:set(i, 0, 0, 1)
        sleep(0.2)
    end
end
Пример 4. Цвет по высоте (с использованием дальномера)
Программа меняет цвет светодиодов в зависимости от расстояния до земли:
· красный — низкая высота (≤0,25 м);
· зелёный — средняя высота (0,25–0,5 м);
· синий — выше 0,5 м.
lua
local ledNumber = 4
local leds = Ledbar.new(ledNumber)
local range = Sensors.range  -- датчик расстояния

function callback(event) end

while true do
    local height = range:get()  -- получаем текущее расстояние

    if height <= 0.25 then
        -- красный на малой высоте
        for i = 0, ledNumber - 1 do
            leds:set(i, 1, 0, 0)
        end
    elseif height <= 0.5 then
        -- зелёный на средней высоте
        for i = 0, ledNumber - 1 do
            leds:set(i, 0, 1, 0)
        end
    else
        -- синий на большой высоте
        for i = 0, ledNumber - 1 do
            leds:set(i, 0, 0, 1)
        end
    end

    sleep(0.1)  -- обновляем каждые 0.1 секунды
end
Важно: для работы дальномера выберите в Pioneer Station режим LPS или OPT (вкладка «Параметры автопилота»).
Пример 5. Случайные цвета каждую секунду
lua
local ledNumber = 4
local leds = Ledbar.new(ledNumber)

function callback(event) end

math.randomseed(os.time())  -- инициализация генератора случайных чисел

while true do
    for i = 0, ledNumber - 1 do
        -- случайные значения для RGB (от 0 до 1)
        local r = math.random()
        local g = math.random()
        local b = math.random()
        leds:set(i, r, g, b)
    end
    sleep(1)  -- меняем цвет каждую секунду
end
Пример 6. Имитатор «полицейской мигалки»
lua
local ledNumber = 4
local leds = Ledbar.new(ledNumber)

function callback(event) end

while true do
    -- левая сторона — синий
    leds:set(0, 0, 0, 1)
    leds:set(1, 0, 0, 1)

    -- правая сторона — красный
    leds:set(2, 1, 0, 0)
    leds:set(3, 1, 0, 0)

    sleep(0.3)

    -- меняем цвета
    leds:set(0, 1, 0, 0)
    leds:set(1, 1, 0, 0)
    leds:set(2, 0, 0, 1)
    leds:set(3, 0, 0, 1)

    sleep(0.3)
end

Как загрузить и запустить
1. Откройте Pioneer Station.
2. Создайте новый файл с расширением .lua.
3. Вставьте код одного из примеров.
4. Подключите «Пионер» к компьютеру по USB.
5. Нажмите «Загрузить», затем «Старт».
Основные команды для работы со светодиодами
· Ledbar.new(N) — создать объект управления N светодиодами.
· leds:set(номер, R, G, B) — установить цвет светодиода (номера от 0 до N−1).
· sleep(секунды) — пауза.
· Sensors.range:get() — получить расстояние до земли.
Хотите, я адаптирую какой‑то пример под вашу задачу или добавлю новый сценарий?

Вот код на Lua для воспроизведения сигнала SOS с помощью светодиодов на «Геоскан Пионер».
Базовый вариант (простой сигнал SOS)
lua
-- Инициализация светодиодов (4 шт.)
local ledNumber = 4
local leds = Ledbar.new(ledNumber)

-- Функция для зажигания всех светодиодов заданным цветом
local function lightAll(r, g, b)
    for i = 0, ledNumber - 1 do
        leds:set(i, r, g, b)
    end
end

-- Функция для гашения всех светодиодов
local function turnOffAll()
    for i = 0, ledNumber - 1 do
        leds:set(i, 0, 0, 0)
    end
end

-- Обязательная функция callback
function callback(event)
    -- Обработка событий полёта (здесь не используется)
end

-- Основной цикл SOS: ... --- ...
while true do
    -- «S» — три коротких вспышки (три точки)
    for i = 1, 3 do
        lightAll(1, 0, 0)  -- красный цвет
        sleep(0.2)           -- короткая вспышка (0.2 с)
        turnOffAll()
        sleep(0.2)         -- пауза между вспышками
    end
    sleep(0.4)             -- пауза между «S» и «O»

    -- «O» — три длинных вспышки (три тире)
    for i = 1, 3 do
        lightAll(1, 0, 0)  -- красный цвет
        sleep(0.6)           -- длинная вспышка (0.6 с)
        turnOffAll()
        sleep(0.4)         -- пауза между вспышками
    end
    sleep(0.4)             -- пауза между «O» и «S»

    -- «S» — снова три коротких вспышки
    for i = 1, 3 do
        lightAll(1, 0, 0)  -- красный цвет
        sleep(0.2)
        turnOffAll()
        sleep(0.2)
    end

    sleep(2)  -- пауза между повторениями сигнала SOS (2 с)
end
Расширенный вариант (с чередованием цветов)
В этом варианте:
· точки (короткие вспышки) — зелёный цвет;
· тире (длинные вспышки) — красный цвет.
lua
local ledNumber = 4
local leds = Ledbar.new(ledNumber)

local function lightAll(r, g, b)
    for i = 0, ledNumber - 1 do
        leds:set(i, r, g, b)
    end
end

local function turnOffAll()
    for i = 0, ledNumber - 1 do
        leds:set(i, 0, 0, 0)
    end
end

function callback(event) end

while true do
    -- «S»: три коротких зелёных вспышки
    for i = 1, 3 do
        lightAll(0, 1, 0)  -- зелёный
        sleep(0.2)
        turnOffAll()
        sleep(0.2)
    end
    sleep(0.4)

    -- «O»: три длинных красных вспышки
    for i = 1, 3 do
        lightAll(1, 0, 0)  -- красный
        sleep(0.6)
        turnOffAll()
        sleep(0.4)
    end
    sleep(0.4)

    -- «S»: снова три коротких зелёных вспышки
    for i = 1, 3 do
        lightAll(0, 1, 0)  -- зелёный
        sleep(0.2)
        turnOffAll()
        sleep(0.2)
    end

    sleep(2)  -- пауза перед повторением
end

Как загрузить и запустить
1. Откройте Pioneer Station.
2. Создайте новый файл с расширением .lua.
3. Вставьте код одного из вариантов выше.
4. Подключите «Пионер» к компьютеру по USB.
5. Нажмите «Загрузить», затем «Старт».
Пояснения к временным интервалам (стандартная азбука Морзе)
· Точка (короткая вспышка) — 1 единица времени (в коде: 0,2 с).
· Тире (длинная вспышка) — 3 единицы времени (в коде: 0,6 с).
· Пауза между элементами одного символа — 1 единица (в коде: 0,2 с для точек, 0,4 с для тире).
· Пауза между символами — 3 единицы (в коде: 0,4 с).
· Пауза между повторениями SOS — 7 единиц (в коде: 2 с).
Настройка под свои нужды
Вы можете изменить:
· Количество светодиодов (ledNumber).
· Цвета (lightAll(r, g, b)): например, синий — {0, 0, 1}, жёлтый — {1, 1, 0}.
· Длительность вспышек и пауз (sleep()) — для лучшей видимости или замедления сигнала.
· Режим работы — убрать while true do и оставить один цикл, если нужно подать сигнал однократно.
Хотите, я адаптирую код под какие‑то особые условия или добавлю дополнительные эффекты?

Разберу программирование на Lua для коптеров — с фокусом на «Геоскан Пионер» и общие принципы для других платформ (ArduPilot и т. д.).
Где используется Lua в коптерах
Lua применяется для:
· управления светодиодами;
· обработки данных с датчиков (дальномер, IMU, GPS);
· реализации пользовательских режимов полёта;
· создания алгоритмов автономной навигации;
· настройки телеметрии и оповещений;
· интеграции с внешними устройствами через CAN/UART.
Основы работы с Lua на «Геоскан Пионер»
1. Структура скрипта
Обязательные элементы:
lua
-- Инициализация оборудования
local ledNumber = 4
local leds = Ledbar.new(ledNumber)

-- Функция callback (обязательна)
function callback(event)
    -- код обработки событий полёта
end

-- Основной код (выполняется после инициализации)
-- ...
2. Работа с датчиками
Дальномер:
lua
local range = Sensors.range
local height = range:get()  -- получить расстояние до земли (м)
IMU (акселерометр + гироскоп):
lua
local imu = Sensors.imu
local accel = imu:getAccel()  -- {x, y, z}
local gyro = imu:getGyro()    -- {x, y, z}
GPS:
lua
local gps = Sensors.gps
local position = gps:getPosition()  -- {lat, lon, alt}
3. Управление моторами
lua
Motors.set(1, 0.5)  -- установить мощность мотора 1 на 50 %
Motors.setAll(0.3)   -- установить мощность всех моторов на 30 %
4. Управление светодиодами
lua
local leds = Ledbar.new(4)
leds:set(0, 1, 0, 0)  -- первый светодиод — красный
leds:setAll(0, 1, 0) -- все светодиоды — зелёные
Практические примеры
Пример 1. Удержание высоты с индикацией
lua
local leds = Ledbar.new(4)
local range = Sensors.range

function callback(event) end

while true do
    local height = range:get()

    if height < 0.2 then
        leds:setAll(1, 0, 0)  -- красный: слишком низко
    elseif height < 0.5 then
        leds:setAll(1, 1, 0)  -- жёлтый: норма
    else
        leds:setAll(0, 1, 0)  -- зелёный: высоко
    end

    sleep(0.1)
end
Пример 2. Автоматический взлёт до заданной высоты
lua
local targetHeight = 1.0  -- цель: 1 метр
local range = Sensors.range
local motors = Motors

function callback(event) end

-- Взлёт
while range:get() < targetHeight do
    motors:setAll(0.6)  -- мощность 60 %
    sleep(0.05)
end

-- Удержание
motors:setAll(0.4)  -- снизить мощность до 40 % для удержания
Пример 3. Полёт по квадрату
lua
function flySquare(sideLength)
    for i = 1, 4 do
        -- Полёт вперёд
        moveForward(sideLength, 0.5)
        sleep(1)

        -- Поворот на 90°
        rotate(90)
        sleep(1)
    end
end

function moveForward(distance, speed)
    local startX = getPosition().x
    while getPosition().x < startX + distance do
        Motors.set(2, speed)  -- левый мотор
        Motors.set(4, speed)  -- правый мотор
    end
end

function rotate(angle)
    -- упрощённая реализация поворота
    Motors.set(1, 0.3)
    Motors.set(3, -0.3)
    sleep(angle / 90 * 2)  -- эмпирический коэффициент
end
Пример 4. Аварийное оповещение (мигание красным)
lua
local leds = Ledbar.new(4)

function emergencyAlert()
    for i = 1, 5 do  -- 5 миганий
        leds:setAll(1, 0, 0)
        sleep(0.2)
        leds:setAll(0, 0, 0)
        sleep(0.2)
    end
end

function callback(event)
    if event == "low_battery" then
        emergencyAlert()
    end
end

Работа с ArduPilot через Lua
ArduPilot поддерживает Lua для расширенной автоматизации. Ключевые API:
· Получение телеметрии:
lua
local rpm = getRPM(1)          -- обороты мотора 1
local temp = getTemperature()  -- температура платы
local voltage = getVoltage()  -- напряжение батареи
· Отправка MAVLink‑сообщений:
lua
mavlink:send_text("Battery low!")  -- отправить сообщение в GCS
· Управление полётом:
lua
vehicle:set_mode("GUIDED")  -- установить режим GUIDED
vehicle:simple_goto(lat, lon)  -- полёт к координатам
Отладка скриптов
Способы отладки:
1. Вывод в консоль через print():
lua
print("Высота: " .. height)
2. Индикация светодиодами для быстрой проверки условий:
lua
if errorDetected then
    leds:setAll(1, 0, 0)  -- красный при ошибке
end
3. Логирование в файл (если поддерживается):
lua
local file = io.open("/sd/log.txt", "a")
file:write(os.date() .. " Height: " .. height .. "\n")
file:close()
Полезные советы
1. Всегда используйте local для переменных — это ускоряет выполнение и предотвращает конфликты.
2. Проверяйте границы значений датчиков (например, range:get() может вернуть nil).
3. Добавляйте задержки (sleep()) в циклах, чтобы не перегружать процессор.
4. Тестируйте скрипты на земле перед полётом — используйте имитацию датчиков.
5. Обрабатывайте ошибки через pcall():
lua
local success, err = pcall(function()
    -- опасный код
end)
if not success then print("Ошибка: " .. err) end
6. Используйте таблицы для хранения конфигураций:
lua
local config = {
    maxHeight = 2.0,
    safeDistance = 0.3,
    colors = {red = {1,0,0}, green = {0,1,0}}
}
Ресурсы для изучения
· «Геоскан Пионер»:
· официальная документация Pioneer Station;
· примеры скриптов в репозитории «Геоскан».
· ArduPilot:
· ArduPilot Lua Scripting Guide;
· MAVLink Message Reference.
· Lua в целом:
· книга Programming in Lua (Roberto Ierusalimschy);
· документация lua.org.

Как загрузить и запустить скрипт на «Геоскан Пионер»
1. Откройте Pioneer Station.
2. Создайте новый файл с расширением .lua.
3. Вставьте код скрипта.
4. Подключите коптер к компьютеру по USB.
5. Нажмите «Загрузить», затем «Старт».
6. Наблюдайте за выполнением в консоли Pioneer Station.
Хотите, я раскрою какой‑то раздел подробнее или помогу адаптировать код под конкретную задачу?

Разберу программирование модуля захвата груза для «Геоскан Пионер» на языке Lua — с полным кодом, пояснениями и инструкциями.
Подготовка оборудования
Перед программированием:
· установите модуль захвата на квадрокоптер (4 винта М3);
· подключите аккумулятор;
· настройте пульт: назначьте 8‑й канал на двухпозиционный переключатель (SWA);
· убедитесь, что используете Pioneer Station последней версии.
Основные API для работы с модулем
Управление магнитом:
· Gpio.new(port, pin, mode) — инициализация GPIO;
· magneto:set() — включить магнит;
· magneto:reset() — выключить магнит;
· magneto:get() — получить текущее состояние.
Управление светодиодами:
· Ledbar.new(n) — создать объект для n светодиодов;
· leds:set(i, r, g, b) — установить цвет i‑го светодиода;
· leds:setAll(r, g, b) — установить цвет всех светодиодов.
Датчики и ввод:
· Sensors.rc() — получить значения каналов пульта;
· Timer.new(interval, func) — создать таймер;
· sleep(seconds) — пауза в секундах.
Базовый скрипт управления с пульта
lua
-- Инициализация магнита (для плат 1.2–1.4: PC3)
local magneto = Gpio.new(Gpio.C, 3, Gpio.OUTPUT)

-- Для плат 1.6.3 используйте:
-- local magneto = Gpio.new(Gpio.C, 15, Gpio.OUTPUT)
-- Для плат 1.1 используйте:
-- local magneto = Gpio.new(Gpio.A, 1, Gpio.OUTPUT)

-- Инициализация светодиодов (8 шт.: 4 на базе + 4 на модуле)
local led_number = 8
local leds = Ledbar.new(led_number)

-- Датчик радиоуправления
local rc = Sensors.rc

-- Переменная для мигания
local blink = 0

function callback(event) end

-- Функция для установки цвета всех светодиодов
local function setAllLeds(r, g, b)
    for i = 0, led_number - 1 do
        leds:set(i, r, g, b)
    end
end

-- Таймер для периодической проверки состояния пульта (10 Гц)
local cargoTimer = Timer.new(0.1, function()
    -- Получаем значение 8‑го канала пульта
    local ch1, ch2, ch3, ch4, ch5, ch6, ch7, ch8 = rc()

    if ch8 < 0 then
        -- SWA вверх: включаем магнит
        magneto:set()
        setAllLeds(0, 1, 0)  -- зелёный: магнит активен
    elseif ch8 > 0 then
        -- SWA вниз: выключаем магнит
        magneto:reset()
        setAllLeds(1, 0, 0)  -- красный: магнит выключен
    else
        -- Нет сигнала: мигающий синий
        if blink < 5 then
            setAllLeds(0, 0, 1)  -- синий
            blink = blink + 1
        else
            setAllLeds(0, 0, 0)  -- выключены
            blink = 0
        end
    end
end)

-- Запускаем таймер
cargoTimer:start()
Расширенные сценарии
Сценарий 1. Автоматическое управление по высоте
lua
local magneto = Gpio.new(Gpio.C, 3, Gpio.OUTPUT)
local leds = Ledbar.new(8)
local range = Sensors.range  -- датчик расстояния

function callback(event) end

while true do
    local height = range:get()  -- получаем текущую высоту (м)

    if height <= 0.3 then
        -- Ниже 30 см: захватываем груз
        magneto:set()
        leds:setAll(0, 1, 0)  -- зелёный
    else
        -- Выше 30 см: отпускаем груз
        magneto:reset()
        leds:setAll(1, 0, 0)  -- красный
    end

    sleep(0.2)  -- проверяем каждые 0.2 с
end
Сценарий 2. Последовательность: взлёт → захват → посадка
lua
local magneto = Gpio.new(Gpio.C, 3, Gpio.OUTPUT)
local leds = Ledbar.new(8)
local motors = Motors

function callback(event) end

-- Взлёт до 1 м
print("Взлёт...")
motors:setAll(0.6)
sleep(3)
motors:setAll(0.4)

-- Захват груза
print("Захват груза...")
magneto:set()
leds:setAll(0, 1, 0)
sleep(1)

-- Посадка
print("Посадка...")
motors:setAll(0.2)
sleep(2)
motors:setAll(0)

-- Отпускание груза
print("Отпускание груза...")
magneto:reset()
leds:setAll(1, 0, 0)
Сценарий 3. Управление кнопкой в скрипте
lua
local magneto = Gpio.new(Gpio.C, 3, Gpio.OUTPUT)
local leds = Ledbar.new(8)

-- Функция переключения состояния магнита
local function toggleMagnet()
    if magneto:get() == 1 then
        magneto:reset()
        leds:setAll(1, 0, 0)  -- красный: выключен
        print("Магнит выключен")
    else
        magneto:set()
        leds:setAll(0, 1, 0)  -- зелёный: включён
        print("Магнит включён")
    end
end

function callback(event)
    -- Обрабатываем событие нажатия кнопки
    if event == "button_pressed" then
        toggleMagnet()
    end
end

-- Тестовый вызов (можно закомментировать)
toggleMagnet()
sleep(2)
toggleMagnet()

Таблица соответствия версий плат и GPIO
	Версия платы
	Порт GPIO
	Код инициализации

	1.1
	PA1
	Gpio.new(Gpio.A, 1, Gpio.OUTPUT)

	1.2–1.4
	PC3
	Gpio.new(Gpio.C, 3, Gpio.OUTPUT)

	1.6.3
	PC15
	Gpio.new(Gpio.C, 15, Gpio.OUTPUT)


Индикация состояния
	Состояние
	Цвет светодиодов
	Логика

	Магнит включён
	Зелёный (0,1,0)
	magneto:set()

	Магнит выключен
	Красный (1,0,0)
	magneto:reset()

	Ожидание сигнала
	Мигающий синий (0,0,1 ↔ 0,0,0)
	Таймер + счётчик blink


Как загрузить и запустить скрипт
1. Откройте Pioneer Station.
2. Создайте новый файл с расширением .lua.
3. Вставьте код (выберите версию под вашу плату).
4. Подключите «Пионер» к компьютеру по USB.
5. Нажмите «Загрузить», затем «Старт».
6. Управляйте магнитом:
· с пульта (8‑й канал);
· или запускайте скрипт с авторежимом.
Отладка и тестирование
Советы по отладке:
· добавьте print("Текст") для вывода сообщений в консоль Pioneer Station;
· проверьте, что переключатель на пульте назначен на 8‑й канал;
· убедитесь в надёжности крепления модуля и контактов;
· тестируйте сначала на земле, без груза;
· используйте sleep(0.05–0.2) в циклах — это снижает нагрузку на процессор.
Проверка работы магнита:
· при включении должен быть слышен щелчок;
· попробуйте поднести металлический предмет — он должен притягиваться.

Возможные проблемы и решения
	Проблема
	Причина
	Решение

	Магнит не реагирует
	Неверный порт GPIO
	Проверьте версию платы и используйте правильный порт

	Светодиоды не светятся
	Неверное количество светодиодов
	Установите led_number = 8 (4 + 4)

	Нет связи с пультом
	Канал не настроен
	Настройте 8‑й канал пульта на переключатель SWA

	Скрипт не запускается
	Ошибка в
	



Разберу программирование модуля захвата груза для «Геоскан Пионер» с одновременной работой светодиодов — с полным кодом, пояснениями и инструкциями.
Подготовка оборудования
Перед программированием:
· установите модуль захвата на квадрокоптер (4 винта М3);
· подключите аккумулятор;
· настройте пульт: назначьте 8‑й канал на двухпозиционный переключатель (SWA);
· убедитесь, что используете Pioneer Station последней версии.
Полный скрипт с одновременным управлением магнитом и светодиодами
lua
-- Инициализация магнита (выберите строку под вашу версию платы)
-- Для плат 1.1:
-- local magneto = Gpio.new(Gpio.A, 1, Gpio.OUTPUT)
-- Для плат 1.2–1.4 (micro USB):
local magneto = Gpio.new(Gpio.C, 3, Gpio.OUTPUT)
-- Для плат 1.6.3 (Type‑C):
-- local magneto = Gpio.new(Gpio.C, 15, Gpio.OUTPUT)

-- Инициализация светодиодов (8 шт.: 4 на базе + 4 на модуле)
local led_number = 8
local leds = Ledbar.new(led_number)

-- Датчик радиоуправления
local rc = Sensors.rc

-- Переменные для эффектов
local blink = 0
local pulse = 0

function callback(event) end

-- Функция для установки цвета всех светодиодов
local function setAllLeds(r, g, b)
    for i = 0, led_number - 1 do
        leds:set(i, r, g, b)
    end
end

-- Функция плавного пульсации (имитация «дыхания»)
local function pulseEffect(color)
    pulse = (pulse + 0.1) % 6.28  -- синусоидальный цикл
    local intensity = (math.sin(pulse) + 1) / 2  -- 0–1
    setAllLeds(color[1] * intensity, color[2] * intensity, color[3] * intensity)
end

-- Таймер для периодической проверки состояния пульта (10 Гц)
local cargoTimer = Timer.new(0.1, function()
    -- Получаем значение 8‑го канала пульта
    local ch1, ch2, ch3, ch4, ch5, ch6, ch7, ch8 = rc()

    if ch8 < 0 then
        -- SWA вверх: включаем магнит
        magneto:set()
        -- Эффект пульсации зелёным
        pulseEffect({0, 1, 0})  -- зелёный
    elseif ch8 > 0 then
        -- SWA вниз: выключаем магнит
        magneto:reset()
        setAllLeds(1, 0, 0)  -- красный: магнит выключен
    else
        -- Нет сигнала: мигающий синий
        if blink < 5 then
            setAllLeds(0, 0, 1)  -- синий
            blink = blink + 1
        else
            setAllLeds(0, 0, 0)  -- выключены
            blink = 0
        end
    end
end)

-- Запускаем таймер
cargoTimer:start()
Расширенные сценарии с эффектами светодиодов
Сценарий 1. Последовательное зажигание светодиодов при захвате
lua
local magneto = Gpio.new(Gpio.C, 3, Gpio.OUTPUT)
local leds = Ledbar.new(8)
local rc = Sensors.rc

function callback(event) end

local function sequentialLightUp()
    for i = 0, 7 do
        leds:set(i, 0, 1, 0)  -- зелёный
        sleep(0.05)
    end
end

local function sequentialLightDown()
    for i = 7, 0, -1 do
        leds:set(i, 1, 0, 0)  -- красный
        sleep(0.05)
    end
end

cargoTimer = Timer.new(0.1, function()
    local _, _, _, _, _, _, _, ch8 = rc()

    if ch8 < 0 and magneto:get() == 0 then
        magneto:set()
        sequentialLightUp()  -- последовательное зажигание при включении
    elseif ch8 > 0 and magneto:get() == 1 then
        magneto:reset()
        sequentialLightDown()  -- обратный порядок при выключении
    end
end)

cargoTimer:start()
Сценарий 2. Индикация статуса с разными эффектами
lua
local magneto = Gpio.new(Gpio.C, 3, Gpio.OUTPUT)
local leds = Ledbar.new(8)
local range = Sensors.range

function callback(event) end

local function waveEffect()
    for phase = 0, 7 do
        for i = 0, 7 do
            local intensity = math.abs(math.sin((i + phase) * 0.5))
            leds:set(i, intensity, 0, 0)  -- красное волнообразное движение
        end
        sleep(0.1)
    end
end

while true do
    local height = range:get()
[bookmark: _GoBack]    if height <= 0.3 then
        -- Ниже 30 см: захватываем груз
        magneto:set()
        waveEffect()  -- волнообразный эффект
    else
        -- Выше 30 см: отпускаем груз
        magneto:reset()
        -- Плавное затухание
        for intensity = 1, 0, -0.1 do
            setAllLeds(intensity, 0, intensity)  -- пурпурный затухающий
            sleep(0.05)
        end
    end

    sleep(0.2)
end
Сценарий 3. Синхронизация светодиодов с работой магнита
lua
local magneto = Gpio.new(Gpio.C, 3, Gpio.OUTPUT)
local leds = Ledbar.new(8)

function callback(event) end

local function syncEffect()
    if magneto:get() == 1 then
        -- Магнит включён: быстрое мигание зелёным
        for _ = 1, 3 do
            setAllLeds(0, 1, 0)
            sleep(0.1)
            setAllLeds(0, 0.5, 0)
            sleep(0.1)
        end
    else
        -- Магнит выключен: медленное мигание красным
        setAllLeds(1, 0, 0)
        sleep(0.5)
        setAllLeds(0.5, 0, 0)
        sleep(0.5)
    end
end

cargoTimer = Timer.new(0.1, function()
    local _, _, _, _, _, _, _, ch8 = Sensors.rc()

    if ch8 < 0 then
        magneto:set()
    elseif ch8 > 0 then
        magneto:reset()
    end

    syncEffect()  -- запускаем синхронизированный эффект
end)

cargoTimer:start()

Таблица соответствия версий плат и GPIO
	Версия платы
	Порт GPIO
	Код инициализации

	1.1
	PA1
	Gpio.new(Gpio.A, 1, Gpio.OUTPUT)

	1.2–1.4
	PC3
	Gpio.new(Gpio.C, 3, Gpio.OUTPUT)

	1.6.3
	PC15
	Gpio.new(Gpio.C, 15, Gpio.OUTPUT)


Индикация состояния
	Состояние
	Эффект светодиодов
	Логика

	Магнит включён
	Пульсация зелёным
	pulseEffect({0,1,0})

	Магнит выключен
	Постоянный красный
	setAllLeds(1,0,0)

	Ожидание сигнала
	Мигающий синий
	Таймер + счётчик blink

	Захват груза
	Последовательное зажигание
	sequentialLightUp()

	Отпускание груза
	Обратное последовательное зажигание
	sequentialLightDown()

	Низкий заряд
	Волновой эффект красным
	waveEffect()


Как загрузить и запустить скрипт
1. Откройте Pioneer Station.
2. Создайте новый файл с расширением .lua.
3. Вставьте код (выберите версию под вашу плату).
4. Подключите «Пионер» к компьютеру по USB.
5. Нажмите «Загрузить», затем «Старт».
6. Управляйте магнитом:
· с пульта

