Тема 5.1 Приложения, используемые в АПК
В АПК активно внедряются цифровые технологии и специализированные приложения для повышения эффективности производства, логистики и управления. Рассмотрим основные категории.
Категории приложений и примеры
1. Управление фермой и животноводством:
Farm Management Software (например, Agrivi, FarmLogs): учёт поголовья, планирование ветеринарных мероприятий, контроль кормов, анализ продуктивности.
Приложения для мониторинга здоровья животных (например, Cattle Care): отслеживание активности, температуры, выявление признаков болезней.
Системы управления стадом (например, DairyComp 305): анализ надоев, репродукции, генетики.
2. Точное земледелие (Precision Agriculture):
GPS‑навигация и картирование полей (например, John Deere Operations Center, Trimble Ag Software): планирование маршрутов техники, создание карт урожайности.
Мониторинг посевов с помощью дронов и спутников (например, OneSoil, Cropio): анализ вегетационного индекса (NDVI), выявление проблемных зон, прогнозирование урожайности.
Системы внесения удобрений и пестицидов с переменной нормой (VRA): оптимизация затрат на основе данных о состоянии почвы и растений.
3. Управление техникой и техобслуживанием:
Телематические системы (например, Fleet Complete, Wialon): отслеживание местоположения техники, мониторинг расхода топлива, предупреждение о неисправностях.
Приложения для диагностики сельхозтехники (например, фирменные приложения John Deere, CLAAS): считывание кодов ошибок, рекомендации по ремонту.
4. Логистика и сбыт:
Платформы для поиска поставщиков и покупателей (например, АгроСервер.ру, AgroBase): онлайн‑торговля сельхозпродукцией, сравнение цен.
Системы отслеживания грузов (например, 1С:Логистика, TMS‑решения): контроль перемещения продукции, соблюдение температурных режимов.
5. Финансовое и управленческое планирование:
Бухгалтерские и ERP‑системы (например, 1С:Предприятие, SAP for Agriculture): учёт затрат, расчёт рентабельности, формирование отчётности.
Приложения для расчёта бизнес‑планов и субсидий (например, государственные сервисы Минсельхоза РФ): помощь в получении господдержки.
6. Справочные и образовательные ресурсы:
Базы данных по сортам и гибридам (например, Госреестр селекционных достижений РФ): подбор культур для конкретных условий.
Приложения по защите растений (например, Pest ID): идентификация вредителей и болезней, рекомендации по мерам борьбы.
Онлайн‑курсы и вебинары (платформы Coursera, Stepik с курсами по агрономии).
Точное земледелие (Precision Agriculture)
Точное земледелие (также координатное или прецизионное земледелие) — это высокотехнологичный подход к управлению сельскохозяйственным производством, основанный на учёте неоднородностей внутри поля и дифференцированном использовании ресурсов.
Основная цель — достижение максимальной урожайности и качества продукции при оптимальном расходе ресурсов и снижении негативного воздействия на окружающую среду.
Ключевые принципы
обработка земель не в масштабах гектаров, а на уровне отдельных участков;
учёт неоднородностей всходов, состояния вегетации, уровня влажности и плодородия почвы;
точечное внесение удобрений, пестицидов, семян и воды;
принятие решений на основе объективных данных, а не усреднённых норм.
Основные технологии
Географические информационные системы (GIS) — создают детализированные карты полей с отображением различных параметров почвы и растений.
Системы глобального позиционирования (GPS/ГЛОНАСС/Galileo) — обеспечивают точное определение местоположения техники и участков поля.
Дистанционное зондирование земли (ДЗЗ) — мониторинг состояния посевов с помощью спутниковых снимков и аэрофотосъёмки, выявление проблемных зон.
Технологии оценки урожайности (YMT / Yield Monitor Technologies) — прогнозирование и анализ потенциала урожая на основе собранных данных.
Методики переменного нормирования (VRT / Variable Rate Technology) — дифференцированное внесение удобрений и СЗР в зависимости от потребностей конкретных участков.
Датчики и IoT‑решения — сбор данных о влажности, температуре, pH почвы, содержании питательных веществ и т. д. в режиме реального времени.
Беспилотные летательные аппараты (БПЛА/дроны) — высокодетальный мониторинг полей, мультиспектральная съёмка для расчёта вегетационных индексов (например, NDVI).
Системы параллельного вождения — минимизация перекрытий и пропусков при обработке полей, экономия топлива, семян и удобрений.
Агроаналитические платформы и FMS (Farm Management System) — консолидация и обработка больших массивов данных, поддержка принятия решений.
Искусственный интеллект и машинное обучение — прогнозирование урожайности, оптимизация агроопераций, выявление болезней и вредителей.
Этапы внедрения
Координатная привязка данных — создание электронной карты поля с разными слоями (почва, предшествующие культуры, кислотность и т. д.). Способы:
объезд полей с GPS‑приёмником;
векторизация аэро‑ или космоснимков.
Описание неоднородностей — выявление различий внутри поля по:
погодным условиям;
характеристикам почвы;
способам обработки;
засорённости и болезням.
Принятие решений — разработка дифференцированных планов агроопераций на основе анализа данных.
Выполнение операций — применение технологий переменного нормирования с использованием специальной техники.
Мониторинг и корректировка — непрерывный сбор данных и адаптация стратегий.
Преимущества
Экономия ресурсов: снижение расхода удобрений и пестицидов на 20–30 %, воды — на 15–20 %.
Увеличение урожайности: рост минимум на 15 % (например, в Германии применение дронов увеличило урожай кукурузы на 13 %).
Снижение затрат: сокращение расходов на ГСМ до 30 %, себестоимости продукции — на 10–12 %.
Экологичность: уменьшение загрязнения почвы и водоёмов за счёт точного внесения химикатов.
Оптимизация труда: автоматизация процессов, сокращение ручного труда (на малых фермах — до 40 %).
Улучшение планирования: точные прогнозы урожайности и финансовых показателей.
Недостатки и ограничения
Высокие первоначальные инвестиции — стоимость полного комплекта оборудования для небольшой фермы может достигать €25 000.
Необходимость обучения персонала — работа с новыми технологиями требует специальных навыков.
Зависимость от инфраструктуры — требуется стабильный интернет, покрытие GPS/ГЛОНАСС, доступ к спутниковым данным.
Сложность обработки больших данных — требуются мощные программные решения и вычислительные ресурсы.
Окупаемость в долгосрочной перспективе — возврат инвестиций обычно происходит через 5–7 лет.
Примеры успешного применения
Нидерланды: фермеры сократили расход удобрений на 25 %, сохранив высокий уровень урожайности, используя GPS и спутниковые данные.
Великобритания (ферма Hands Free Hectare): автономные тракторы и роботы снизили затраты на рабочую силу на 40 %.
США: экономия до $24 на гектар за счёт точного внесения агрохимикатов; для фермы в 1000 га — до $24 000 ежегодно.
Россия (система «Агроаналитика‑IoT»): сокращение времени обработки путевых листов на 90 %, затрат на ГСМ — на 30 %, повышение урожайности на 10–12 %.
Точное земледелие — перспективное направление развития агросектора, позволяющее повысить эффективность, устойчивость и конкурентоспособность фермерских хозяйств. Несмотря на высокие начальные затраты, долгосрочные выгоды делают его привлекательным для широкого круга производителей — от малых ферм до крупных агрохолдингов.


Система «Агроаналитика‑IoT»: описание и функциональность
«Агроаналитика‑IoT» — это комплексная цифровая платформа для сельского хозяйства, объединяющая технологии интернета вещей (IoT), Big Data, аналитики и предиктивного моделирования. Система предназначена для автоматизации управления агропроизводством и повышения его эффективности за счёт сбора и анализа данных в режиме реального времени.
Основные компоненты системы
Датчики IoT, устанавливаемые:
в почве (влажность, температура, pH, содержание азота, фосфора, калия);
на технике (расход топлива, местоположение, скорость, нагрузка);
в хранилищах (температура, влажность, уровень CO₂);
на животных (активность, температура тела, пульс).
Беспилотные летательные аппараты (БПЛА) с мультиспектральными камерами для:
расчёта вегетационных индексов (NDVI, EVI и др.);
выявления проблемных зон на полях;
создания 3D‑карт рельефа.
Спутниковый мониторинг — анализ состояния посевов по данным дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ).
Телематические системы для отслеживания сельхозтехники (GPS/ГЛОНАСС).
Облачная платформа — ядро системы, где происходит сбор, хранение и обработка данных.
Мобильное и веб‑приложение для доступа к данным и управления процессами.
Аналитический модуль с элементами искусственного интеллекта для:
прогнозирования урожайности;
оптимизации агроопераций;
выявления болезней растений и вредителей.
Функциональные возможности
Мониторинг полей в реальном времени:
контроль влажности и температуры почвы;
оценка состояния посевов;
прогнозирование урожайности.
Управление техникой:
отслеживание местоположения и маршрутов;
контроль расхода топлива;
планирование техобслуживания.
Оптимизация агроопераций:
расчёт норм внесения удобрений и СЗР по зонам продуктивности;
планирование севооборота;
управление поливом (для орошаемого земледелия).
Анализ данных и отчётность:
формирование карт урожайности;
сравнение эффективности разных участков;
расчёт экономической эффективности.
Прогнозирование и предупреждения:
прогноз погоды и его влияние на агрооперации;
раннее выявление болезней и вредителей;
уведомления о критических показателях (засуха, заморозки).
Интеграция с другими системами:
ERP‑системы (1С, SAP);
бухгалтерские программы;
платформы для торговли сельхозпродукцией.
Практическое применение и сценарии использования
Точное внесение удобрений:
датчики почвы выявляют зоны с дефицитом питательных веществ;
система рассчитывает дифференцированные нормы внесения;
техника с поддержкой VRT (Variable Rate Technology) вносит удобрения в соответствии с картой предписаний.
Оптимизация полива:
датчики влажности почвы передают данные в систему;
аналитический модуль определяет потребность в поливе для каждой зоны;
автоматизированная система полива активируется по расписанию или по запросу.
Мониторинг техники:
GPS‑трекеры отслеживают маршруты и простои техники;
система выявляет перерасход топлива и нецелевое использование;
формируется отчёт по эффективности работы техники.
Раннее выявление проблем:
БПЛА с мультиспектральной камерой выявляют участки с угнетённой растительностью;
ИИ‑алгоритмы определяют возможные причины (болезни, вредители, недостаток влаги);
агроном получает уведомление и рекомендации по мерам борьбы.
Прогнозирование урожайности:
система анализирует данные за несколько сезонов;
учитывает погодные условия, агротехнологии, состояние посевов;
формирует прогноз урожайности с точностью до 90 %.
Результаты внедрения
По данным пилотных проектов в России, внедрение «Агроаналитики‑IoT» позволяет достичь следующих показателей:
сокращение затрат на ГСМ — на 25–30 %;
снижение расхода удобрений и пестицидов — на 20–25 %;
экономия воды при орошении — на 15–20 %;
повышение урожайности — на 10–15 %;
сокращение времени обработки путевых листов и отчётности — на 90 %;
уменьшение потерь урожая из‑за болезней и вредителей — на 12–18 %;
окупаемость инвестиций — в среднем через 3–4 года.
Технические особенности
Платформа: облачная архитектура с возможностью локального развёртывания.
Интерфейсы: веб‑версия и мобильное приложение (Android, iOS).
Интеграции: API для подключения сторонних систем (1С, CRM, метеосервисы).
Безопасность: шифрование данных, двухфакторная аутентификация, резервное копирование.
Масштабируемость: поддержка от одного поля до агрохолдингов с тысячами гектаров.
Целевая аудитория
фермерские хозяйства любого размера;
агрохолдинги;
научно‑исследовательские институты в сфере АПК;
компании, предоставляющие услуги точного земледелия;
государственные органы для мониторинга агросектора.
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