PAGE  
121

Работа_Тема 3.2.2 Машины и оборудование для раздачи кормов
2.2 МЕХАНИЗАЦИЯ ПОГРУЗОЧНО-ТРАНСПОРТНЫХ РАБОТ

2.2.1 Машины для погрузочно-транспортных работ

Разведение и выращивание животных невозможно без большого объема погрузочно-разгрузочных и транспортных работ, относящихся к числу наиболее трудо- и энергоемких. По некоторым видам производимой сельскохозяйственной продукции затраты труда на данные работы достигают 70%.

Для выполнения погрузочно-разгрузочных работ (таких как погрузка кормов, скирдование сена и соломы, выемка из траншей силоса и сенажа, рытье ям и траншей, планировка площадок, подготовка и погрузка кормов, а также других грузов) выпускаются универсальные и специальные погрузчики сельскохозяйственного назначения.

Погрузчик – машина, предназначенная для погрузки, разгрузки и транспортирования груза на небольшие расстояния. Универсальный погрузчик представляет собой машину, состоящую из шасси или трактора и навешиваемого на них погрузочного оборудования с определенным набором сменных рабочих органов для выполнения различных погрузочно-разгрузочных операций. Данные погрузчики являются машинами периодического действия (т.е. подача материала производится прерывисто, через интервал времени). Период или цикл действия включает внедрение рабочего органа в погружаемый материал и его захват, перенос порции к месту выгрузки, разгрузку и перевод рабочего органа погрузчика в исходное положение. Повтор рабочего цикла. Универсальные погрузчики по навеске делят на автономные (самоходные с относительно высокой производительностью) и навесные тракторные (для небольших объемов работ).

По принципу захвата груза универсальные погрузчики периодического действия разделяют на грейферные (с поворотной стрелой при неподвижном агрегате) и фронтальные. Грейферные погрузчики незаменимы при работе на увлажненных или неровных почвах, когда затруднено перемещение агрегата,  а требуется перенос стрелой порции материала на достаточно большое расстояние от погрузчика. При работе фронтального погрузчика неизбежно поступательное перемещение агрегата в сторону погружаемого материала. После заполнения рабочего органа материалом его поднимают на необходимую высоту и выгружают в транспортное средство. При работе такого агрегата для выгрузки материала перемещают: либо погрузчик к транспортному средству, либо наоборот. Такие погрузчики позволяют осуществлять выгрузку материала со складов, в которые транспортные средства по каким-либо причинам не могут заехать. 

Все универсальные погрузчики обеспечиваются набором сменных рабочих органов для проведения различных погрузочно-разгрузочных работ.

Специальные погрузчики состоят из трактора и навешенного на него специального оборудования, способного проводить одну или несколько операций по погрузке строго определенного груза. Конструктивно такие погрузчики выполняются как погрузчики непрерывного действия. Захват и выгрузка материала в транспортное средство осуществляется непрерывно при поступательном движении агрегата. Иногда выполняют дополнительные операции.

Для механизации работ в животноводческих помещениях используют транспортеры, позволяющие сплошным потоком (без остановки для загрузки и разгрузки) перемещать разнообразные материалы (сыпучие, связные, жидкие и полужидкие корма, а также иные грузы: навоз, подстилку, молоко и пр.). Для лучшей организации работ транспортеры (конвейеры) связывают в линии с единым пультом управления для работы в автоматическом режиме. Используемые виды конвейеров для перемещения кормов рассматривались при изучении кормоцехов, комбикормовых цехов и механизации раздачи кормов.

Тракторный и автомобильный транспорт имеет особо важное значение, так как основной объем погрузочно-транспортных работ выполняется именно ими. Некоторые виды специального транспорта выпускаются типоразмерным рядом (например, прицепы-емкости различной грузоподъемности с вместимостью кузова 20, 30, 40 и 60 м3 для перевозки измельченной зеленой массы от кормоуборочных комбайнов).

Грейферный погрузчик кормов ПГК-Ф-0,4А входит в состав погрузочно-кормораздающего агрегата Т-30 ПРК (комбинированный агрегат для погрузки и раздачи кормов на малых и нетиповых фермах).

Погрузчик ПГК-Ф-0,4А (рис. 60) предназначен для загрузки в кормораздатчик РММ-5А силоса и сенажа, находящихся в местах их хранения (бурты, траншеи), а также силоса, сенажа и измельченных стебельчатых кормов с перевалочных площадок. Снабжен бульдозерной лопатой и комплектом сменных рабочих органов: универсальным грейфером, крюком с подвеской, грейфером для сыпучих материалов и грейфером для корнеклубнеплодов. Погрузчик, навешенный на трактор Т-30АТ, может использоваться для погрузки в другие транспортные средства сыпучих и малосыпучих материалов (минеральные удобрения, песок, гравий), корнеклубнеплодов, связных материалов (силос, сенаж), штучных и затаренных грузов, а также для очистки дорог, площадок и уборки навоза из навозных проходов животноводческих помещений. 

Погрузчик относится к специальным гидравлическим погрузчикам периодического действия с поворотной стрелой. Гидропривод осуществляется от гидросистемы трактора, управление - рукоятками гидрораспределителя. В транспортном положении рабочий орган погрузчика укладывается на поднятую бульдозерную лопату. Погрузчик комплектуется лонжеронами, служащими для разгрузки корпуса редуктора трактора Т-30АТ, и переходником ВОМ для агрегатирования трактора с кормораздатчиком.

Рама погрузчика - сварная металлоконструкция, имеющая проушины с отверстиями для крепления ее к передним тягам заднего навесного устройства трактора. Рама является основанием поворотной части погрузчика. Поворотная часть состоит из колонны, стрелы, надставки, рукояти и грейфера. Подъем и опускание стрелы осуществляются гидроцилиндрами 7,9,14, а ее поворот - гидроцилиндром поворота 18. Вылет рабочего органа (грейфера) при загрузке кормораздатчика можно увеличить с помощью механизма подъема рукояти, состоящего из рычага 6 и гидроцилиндра 7. Привод рабочего органа осуществляется гидроцилиндрами  3,4. Рукоять грейфера представляет собой сварную конструкцию, соединенную с надставкой через втулку. Посредством пальцев к рукояти присоединяются гидроцилиндры и челюсти.
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Рис. 60. Транспортный агрегат с погрузчиком ПГК-Ф-0,4А:

1- бульдозерная лопата; 2– сменный рабочий орган; 3,4,7,9,14,16 – гидроцилиндры; 5- рукоять; 6– рычаг; 8– надставка; 10– стрела; 11- гидрооборудование; 12– орган управления; 13– домкрат; 15– колонна; 17– рама; 18- гидроцилиндр поворота; 19- переходник ВОМ; 20– тяга; 21 - лонжерон

Универсальный грейфер (рис. 61.а) служит для погрузки силоса, сенажа и зеленой массы и других связных материалов. Состоит из двух взаимозаменяемых рамок 1, к которым приварены зубья 2. Для соединения грейфера с рукоятью и гидроцилиндрами привода к рамкам приварены проушины 3.

Грейфер для сыпучих грузов (рис. 61.б) применяется для погрузки концентрированных кормов, минеральных удобрений и других материалов. Состоит  из двух взаимозаменяемых челюстей. Каждая челюсть имеет нож 1, к которому приварены зубья 2 для лучшего погружения в материал.

Грейфер для погрузки корнеплодов (рис. 61.в) состоит из двух взаимозаменяемых челюстей 1, с приваренными радиусными зубья 2 и выполненными в виде синусоид ребрами для уменьшения повреждения корнеплодов при погрузке.
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Рис. 61. Рабочие органы погрузчика: 

а - грейфер универсальный; б - для сыпучих грузов, в – для корнеплодов

При выполнении работ грейфером следует подъехать к погружаемому материалу и, установив погрузчик в рабочее положение, поставить трактор и кормораздатчик на тормоза, расфиксировать бульдозерную лопату, включить насос трактора. Домкраты и бульдозерную лопату необходимо опустить до упора в опорную поверхность, повернув ручки управления в соответствующее положение. Установив ручки управления подъемом и поворотом стрелы и надставки, поворотом рукояти  открытия и закрытия грейфера в соответствующее положение подводят грейфер к погружаемому материалу, захватывают груз и грузят в транспортное средство.

Загружать кормораздатчик начинают от заднего (дальнего) борта. При необходимости можно увеличить зону загрузки, пользуясь рычагом поворота рукояти рабочего органа. Закончив погрузку в радиусе действия стрелы, необходимо поднять бульдозерную лопату, установить стрелу в транспортное положение, поднять домкраты и переехать на новое место погрузки.

Работы, выполняемые бульдозерной лопатой, проводят только при отцепленном кормораздатчике. Перед началом работы домкраты надо поднять, стрелу и надставку установить на опору и подставку, расфиксировав бульдозерную лопату.

Ежесменное техническое обслуживание (ЕТО) проводят через 8 ч работы, ТО-1- через 60 мото-ч наработки или погрузки 200 т грузов, ТО-2 - через 240 мото-ч или погрузки 1 тыс.т грузов, ТО-3 - через 960 мото-ч наработки или погрузки 5 тыс. т грузов. Для этого контролируют уровень масла в баке, отсутствие его утечек. При ТО-1 проверяют затяжку резьбовых соединений, смазывают узлы. При ТО-2 заменяют масло в гидросистеме, промывают фильтры. При ТО-3 - проверяют и заменяют уплотнения.

Производительность погрузчика в час основного времени на выгрузке силоса из хранилища - 8 т. Грузоподъемность на крюке - 480 кг. Транспортная скорость - 16км/ч. Дорожный просвет - 400 мм. Максимальная высота погрузки- 3,8 м. Глубина забора материала - 0,5 м. Наибольший вылет стрелы - 3,85 м: Угол поворота стрелы - 270 град. Рабочий сектор - 180 град. Предельный угол поперечной статической устойчивости погрузчика с трактором - 30град. Рабочее давление в гидросистеме - 16(0,5 МПа (160(5 кгс/см2). Ширина захвата бульдозерной лопаты - 1,5м.  Габаритные размеры, мм: в рабочем положении 7950(3300(5120, транспортном - 4310(1700(2350. Масса, кг: незаправленного погрузчика (без рабочих органов, бульдозерной лопаты и дополнительного оборудования) - 635; бульдозерной лопаты- 67; сменных рабочих органов: универсального грейфера с рукоятью - 145; грейфера для сыпучих материалов - 80; крюка с подвеской - 24; дополнительного оборудования - не более 58 (переходник ВОМ, механизм подъема рукояти, лонжероны).

Погрузчик-копновоз универсальный ПКУ-0,8 (рис. 62) предназначен для выполнения различных погрузочно-разгрузочных работ на сыпучих, штучных и затаренных грузах, а также для подбора, транспортировки, скирдования сена и соломы. Он состоит из подъемного устройства с плоскопараллельным механизмом и разгружающими тягами, сменного рабочего органа 11, противовеса 3 (ковша емкостью 0,35 или 0,5 м3), гидроцилиндров 7 и 10, разгружающего устройства 2.
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Рис. 62.Погрузчик-копновоз универсальный ПКУ-0,8:

1- панель навески; 2 – разгружающее устройство; 3 – противовес; 4 – задняя тяга; 5 – рама подъема; 6 – задняя стойка; 7,10 –гидроцилиндры; 8 – передняя стойка; 9 – передняя тяга; 11– сменный рабочий орган; 12 - ограждение радиатора; 13- швеллер с кронштейнами

Погрузчик снабжен комплектом (рис. 61) сменных рабочих органов: вилами для погрузки связных материалов, вилочным захватом для поддонов, ковшами вместимостью 0,35; 0,5 и 0,8 м3, приспособлением для погрузки рулонов.

Вилы служат для погрузки навоза, силоса, ботвы сахарной свеклы в транспортное средство, а также для разборки скирд сена и соломы. Они имеют раму 1 (рис.1.63а) к которой монтируются десять нижних пальцев 2 и два боковых пальца 3. К раме шарнирно крепится прижимная рамка 4 с пятью пальцами 5. Управление прижимной рамкой осуществляется выносным тракторным гидроцилиндром. На раме вил имеются две пары кронштейнов 6 для навески на раму подъема и соединения с цилиндрами опрокидывания.

Вилочный захват служит для погрузки поддонов и состоит из рамы 1 (рис. 63.б), решетки 2 и двух вил 3, которые фиксируются при помощи специальных осей. Рама вил присоединяется к стреле погрузчика и к передним тягам механизма управления.

Ковш - основной рабочий орган, предназначенный для забора и догрузки сыпучего материала. Дно 1 (рис. 61.в) ковша с задней стенкой 4 и боковинами 3 образует основную рабочую емкость. Спереди ковш снабжен плоским ножом с зубьями 2, а сзади имеются стойки с отверстиями для навески его на стрелу погрузчика. Приспособление ППУ-0,5 для погрузки рулонов представляет собой раму 1 (рис. 61.г), к которой прикреплены вилы 3. Подвижный сталкивающий механизм 2 шарнирно прикреплен к раме и приводится в действие от выносного гидроцилиндра.

В зависимости от зоны применения и установившейся технологии уборки незерновой части урожая погрузчик ПКУ-0,8 может быть оборудован двумя платформами, навешиваемыми одновременно спереди и сзади трактора.

Погрузчиком в такой комплектации можно выполнять: подбор и транспортировку копен сена и соломы, кукурузных и подсолнечных стеблей, снопов колосовых и лубяных культур с поля к местам хранения или скирдования с одновременной закладкой основания скирды высотой до 4,5 м; подбор сена из валка и транспортировку его к месту скирдования; погрузку сена, соломы и т.п. в транспортные средства; стогование сена.
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	Рис. 61.Сменные рабочие 

органы погрузчика ПКУ-0.8:

а-вилы; 1- рама; 2- нижние пальцы: 3- боковой палец; 4-рамка; 5- пальцы; 6-кронштейн; б-вилочный захват: 1- рама; 2-решетка; 3-вилы; в - ковш: 1-дно; 2- зубья; 3- боковина; 4- задняя стенка; г- приспособление ППУ-0,5: 1- рама; 2- сталкивающий механизм; 3- вилы




При работе погрузчика ПКУ-0,8 в варианте копновоза (рис. 64) спереди на раму подъема и сзади на навесную систему трактора навешивают две одинаковые платформы. Для плоскопараллельного подъема передней платформы служит прицеп 1, подсоединяемый вместо гидроцилиндров.
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Рис. 64. Погрузчик ПКУ-0,8 в варианте копновоза:

1 - прицеп; 2 - стойка; 3 - сталкивающий рычаг; 4 - прижимная рамка; 

5, 6 - пальцы; 7 - боковой палец; 8 - гидроцилиндр; 9 - труба

Платформа состоит из трубы 9 и трех стоек 2.  К кронштейнам трубы крепятся пальцы 6, служащие для подбора копен. На торцах трубы крепятся два боковых пальца 7. На трех стойках шарнирно навешена верхняя прижимная рамка 4 с пальцами 5 для удержания массы. Для подъема и опускания верхней рамки предназначен гидроцилиндр 8. На верхней рамке шарнирно крепятся сталкивающие рычаги 3, связанные снизу сталкивающей трубой, а сверху - верхней рамкой (четырьмя пружинами). Данные рычаги с трубой и пружинами  образуют сталкивающий механизм, служащий для выгрузки копны.

Номинальная грузоподъемность - 0,8 т. Максимальное отрывное усилие - 10 кН. Транспортная скорость - 16 км/ч. Рабочая скорость - 6 км/ч. Высота погрузки, м: ковшами, вилами - 2,5; передней платформой, приспособлением ППУ-0,5 - 3,5; крюком - 4. Время цикла - 50 с. Производительность, т/ч: на погрузке органических удобрений- 40; на погрузке и транспортировке рулонов - 4; на сволакивании копен на край поля - 3. Общая масса погрузчика с комплектом сменных рабочих органов - 2200 кг.

Погрузчик-измельчитель ПСК-5.0А (рис. 65) предназначен для погрузки стебельных кормов на фермах до 500 голов КРС и навешивается сзади на трактор типа МТЗ, а бульдозерная навеска БН-1 спереди агрегата.

Измельчитель состоит из рамы, стрелы 7, левого и правого фрезбарабанов 6, выгрузной трубы с дефлектором 8, шнека 1, вентилятора-метателя 3, механизмов передач и гидроцилиндра 5. В нижней части рамы размещены приемный ковш 2 со шнеком, всасывающий вентилятор и нижний распределительный редуктор. К верхней части рамы с помощью кронштейнов шарнирно крепится стрела 7 для установки фрезбарабанов 6 со щитком. Стрела поднимается с помощью гидроцилиндра 5, а опускается под действием силы тяжести. Скорость опускания стрелы регулируют дросселем-регулятором гидросистемы. Время опускания стрелы при включении рычага в положение: I - 252 с, II – 12,7 с, III - 34 с.

Фрезбарабаны представляют собой цилиндр, на поверхности которого прикреплены по винтовой линии Г-образные ножи. На торцах фрезбарабанов два передних ножа, а в середине между фрезбарабанами - небольшая четырехлопастная фреза с режущими гранями, служащая для разрушения остающейся части монолита.
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	Рис. 65. Погрузчик

 стебельных

 кормов 

ПСК-5.0А

1- шнек; 2- приемный ковш; 3- вентилятор; 4- поворачивающее устройство; 5- гидроцилиндры; 6- фрезбарабан; 7- стрела; 8- дефлектор; 9- верхний редуктор; 10, 11- пульт и рычаг управления; 12- бульдозер


Трактор с погрузчиком подъезжает к хранилищу корма высотой до 5 м с поднятой стрелой. Включив ВОМ и дроссель распределителя гидросистемы стрелы в плавающее положение, производится отбор силоса, сенажа, соломы или сена. При этом масса измельчается ножами фрезы и бросается к нижней части рамы (в ковш). С помощью зубчатого шнека корм подается к вентилятору, который вместе с воздушным потоком, через выгрузную трубу направляет массу на выгрузку в транспортное средство.

Выгрузная труба представляет собой корытообразную конструкцию с шарнирно-укрепленным дефлектором на верхнем ее конце. Труба может поворачиваться на 300 градусов с помощью гидросистемы. Подгребание разбросанного корма производится бульдозерной навеской.

Производительность погрузчика зависит от толщины срезаемого слоя и скорости опускания стрелы, на что во многом влияет мастерство тракториста. Толщина срезаемого слоя на цикл – 100..150 мм (до 200 мм или не более 1/2 диаметра барабана). Углубление в толщу материала не желательно более 1,5..2 м. После чего перемещаются на соседний участок (вправо или влево).

Кроме данного погрузчика для ферм более 500 коров применяется также погрузчик силоса и сенажа ПСС-5,5. Он предназначен для выемки силоса и сенажа из наземных траншей и погрузки материала в кормораздатчики. Агрегатируется с тракторами типа МТЗ. Состоит из рамы 1 (рис. 66), транспортера 5, стрелы 2, отделителя 3, бункера 4, гидроцилиндра и механизма привода.

Подъем и опускание стрелы 2 осуществляется гидроцилиндрами. К стреле шарнирно прикреплен отделитель 3. Между отделителем и трактором расположен бункер 4, предназначенный для приема массы от отделителя 3 и подачи на транспортер 5. Над отделителем крепится козырек, способствующий поступлению отделенной массы в приемную камеру бункера 4. Его горизонтальное расположение обеспечивается гидравлическим четырехзвенным механизмом с помощью гидроцилиндров синхронизации. Рабочим органом отделителя являются цепи с установленными на них планками, подрезающими сегментами и сгребающими штифтами, расположенными в шахматном порядке.
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	Рис. 66. Погрузчик

силоса и сенажа

ПСС-5,5:

1- рама с системой навески; 2 - стрела; 3 - отделитель; 4- приемный бункер со шнеком; 5- загрузочный транспортер

Подъем и опускание бункера осуществляется гидроцилиндром, расположенным под его днищем. Внутри бункера находится винтовой шнек.


Отделитель подтягивает под собой в сторону трактора массу и направляет ее к виткам шнека. В свою очередь, шнек подает корм на скребковый транспортер 5, осуществляющий загрузку в транспортное средство. 

Управление погрузчиком осуществляется гидросистемой с помощью гидроцилиндров. Привод рабочих органов от ВОМ трактора.

Перед погрузкой корма стрела поднимается выше бурта на 1 м. Затем трактор подают вперед с расчетом глубины внедрения отделителя 0,8..0,9 м. Скорость опускания отделителя 0,8 м/мин. Погружение массы осуществляется только при номинальной частоте вращения рабочих органов. Для лучшей работы погрузчика рекомендуется периодически очищать дно траншеи передней частью бункера, приподняв его на 1..2 см и при расположении стрелы, исключающем задевание кормовой массы.

Наибольшая высота забора массы - 5,5 м. Ширина захвата отделителем - 2м. Глубина забора материала - 0,9 м. Максимальная высота погрузки - 4 м. Потребляемая мощность – 22 кВт. Производительность на погрузке, т/ч: силоса – 25..40; сенажа – 20..25. Транспортная скорость при переездах - 6 км/ч. Масса - 2750 кг.

Кормораздатчик-кормозагрузчик универсальный КУТ-3,0В (рис. 67) предназначен для перевозки, раздачи и загрузки бункеров кормораздатчиков влажными и сухими кормами. Имеет возможность смешивать кормовые компоненты в своем бункере.  Представляет собой самоходную машину, смонтированную на шасси автомобиля ГАЗ-53-02 и установленного на ней бункера с расположенным внутри скребковым транспортером и шнекового конвейера. После заполнения ёмкости кормами, кормораздатчик-кормозагрузчик передвигается к месту выгрузки. Подъехав к свинарнику, водитель устанавливает выгрузной шнек в рабочее положение, после чего открывает заслонку и включает в работу скребковый транспортёр бункера. Корм, выгруженный в выгрузную коробку, шнеком направляется по лотку в загрузочные ёмкости свинарника.
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	Рис. 67. Кормораздатчик-

кормозагрузчик 

универсальный 

КУТ-3,0В

Загрузчик влажных кормов ЗВК-Ф-4,0 (рис.68) предназначен для приёма влажных кормов из кормоцехов, доставки их к свинарникам и загрузки кормораздатчиков.

Рис. 68. Кормозагрузчик 

ЗВК-Ф-4,0

Состоит из бункера для накопления кормосмеси, мешалки, выгрузного устройства, шасси автомобиля ГАЗ-33072, гидравлической системы.


Управление из кабины автомобиля. Отличительные конструктивные особенности загрузчика: усиленные трубчатые соединения нижнего и наклонных шнеков и рукоятки на заднем люке бункера, гидромотор ГПР-320 нижнего шнека с пониженным числом оборотов, заглушка горловины выгрузного шнека. Дальность подачи по горизонтали 2м. Техническая характеристика кормозагрузчиков приведена в таблице 20.

Загрузчик сухих кормов ЗСК-Ф-10А (рис. 69) предназначен для транспортировки и загрузки кормов в наружные бункера типа БСК, перевозки зерна БВД и зерна. Смонтирован на базе ЗИЛ-43152 или ЗИЛ-431412. Состоит из трех секций бункера, сборного шнекового транспортера и механизма привода. Выгрузка из секции производится в случае открытия отверстия шибером 10. Сверху секции располагается люк со съемной крышкой, предназначенный для загрузки корма. Шнековый транспортер состоит из горизонтального, вертикального и выгрузного шнеков. Для подъема и опускания предусмотрена гидросистема с ручным приводом. Шнековый транспортер включают из кабины водителя. 

Аналогичная конструкция у загрузчика ЗСК-Ф-15А, выполненного на шассе автомобиля КамАЗ-5320, имеющая пять секций. У автокормовоза АСП-Ф-25А используется пневматическая система перегрузки сухого корма.
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	Рис. 69. Загрузчик 

сухих кормов 

ЗСК-Ф-10А:
1 - масляный шланг; 2 - вертикальный шнек; 3 - рычаг управления шиберной заслонкой; 4 - устройство для подъема и опускания шнека; 5- бункер; 6- шнек выгрузной; 7- патрубок; 8- шнек горизонтальный; 9- редуктор; 10– шибер


Таблица 20 Техническая характеристика кормозагрузников

	Показатели
	КУТ-3,0В
	ЗВК-Ф-4,0
	ЗСК-Ф-

-10А
	ЗСК-Ф-

-15А
	АСП-Ф-

-25А

	Производительность при выгрузке, т/ч
	24,1
	30
	15
	16...18
	25

	Вместимость бункера, м3
	3
	4
	8
	11
	25

	Скорость передвижения с кормами, км/ч
	35
	35
	до 40
	до 70
	до 70

	Высота выгрузки кормов (max/min), м
	2,5/0,225
	-
	6,5/1,5
	до 6,6
	до 10

	Габаритные размеры, мм
	
	
	
	
	

	длина
	6060
	6000
	6665
	7500
	14000

	ширина
	3250
	5000
	2460
	2500
	2500

	высота
	2720
	2800
	3340
	3320
	3600

	Масса, кг
	3900
	4340
	5290
	8700
	25900


2.2.2  Расчет линии доставки корма к животноводческому объекту

При расчете линии доставки корма (рис. 68) определяют марку, потребное количество погрузочных и транспортных агрегатов, а также время их работы и эксплуатационная производительность. i -  номер кормового компонента; n -количество кормовых компонентов; n1 - кратность кормлений животных; j - номер кормления.

1.Количество i-ых кормовых компонентов Gкi,j, доставляемых к кормоцеху перед j-м кормлением, т (табл. 21). 

2.Объем кормовых компонентов, доставляемых к кормоцеху перед j-ым кормлением, м3: 
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где (i - плотность вороха, для силоса - 350, сенажа - 250, соломы, сена - 35..40 кг/м3.
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Рис. 68. Схема передвижений агрегатов для погрузки и транспортировки кормов:

1 - стог соломы; 2 - силосная траншея; 3 - сенажная траншея; 4 - коровник; 5 - кормоцех; 6- питатель кормоцеха; 7 - гараж; 8 - агрегат для транспортировки корма; 9 - погрузчик кормов

Таблица 21. Варианты заданий

	Показатели
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Количество корма на 1-е кормление, т:

силос

сенаж

грубые корма
	4

0,8

1,2
	6

1,2

1,8
	5

-

1
	2,5

-

0,5
	5

-

1,1

	Количество корма на 2-е кормление, т:

силос

сенаж

грубые корма
	4

0,8

1,2
	6

1,2

1,8
	-

1,6

1
	-

1

0,5
	-

2

1,1

	Место доставки кормов
	кормоцех
	кормоцех
	коровник
	коровник
	коровник

	Длительность смены работы кормоцеха, ч
	2
	3
	1 проход
	1 проход
	2 прохода


3. Длительность смены у рабочих, занятых кормлением животных составляет 2...4 часа.  Выдача корма осуществляется во время работы кормоцеха. Принимаем длительность смены Тсм, ч.

4.В сутки длительность смен составит, ч:
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5.Длительность приготовления смеси кормоцехом составляет Тпригj=0,7..0,8(Тсм), ч.

6.В сутки длительность приготовления смеси кормоцехом составит, ч:
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7.На погрузку и доставку корма остается время, ч:
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8.Производительность линии погрузки корма составит, т/ч:
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С учётом линий подготовки конкретных кормов кормоцеха, предварительно выбирается марка погрузчиков и их количество. При выборе погрузчиков желательно использование одного погрузчика на погрузке нескольких кормов.

9.Техническая характеристика погрузчика ПСК-5,0А: 
Движитель -  трактор   МТЗ-82.

Производительность Qi:

   на погрузке и измельчении кукурузного силоса – Q1=16   т/ч;

   на погрузке травяного силоса и сенажа -                Q2=6     т/ч;

   на погрузке и измельчении соломы -                       Q3=2,5  т/ч;

   на погрузке зерностержневых смесей кукурузы -  Q4=16   т/ч.

Потребляемая мощность -                            Рп=5  кВт.

Транспортная скорость -                               (погр=8  км/ч.

Коэффициент технической готовности -      kтг=0,98.

10.Техническая характеристика кормораздатчика КТУ-10А:

Движитель - трактор          МТЗ-82.

Объем бункера -                         Vб=10 м3.

Грузоподъемность -                    Gг=3,5  т.

Скорость движения с грузом -   (агр=15   км/ч;  

                                 без груза -   (хх=15    км/ч;  

                  при выдаче корма -   (разд=2   км/ч.  

Коэффициент технической готовности - kтг=0,98.

Коэффициент заполнения бункера -        (=08..09.

11.Расстояние от кормоцеха (или места доставки кормов) до хранилищ (их середины) согласно плану фермы (в учебных целях принимаем 75..250 м):

       L1 - расстояние для 1-го кормового компонента (силос), м;

       L2  - расстояние для 2-го кормового компонента (сенаж), м;

       L3  - расстояние для 3-го кормового компонента (солома), м.

12.Длина переездов погрузчика (в учебных целях принимаем 75..150 м):

       l1 - длина переездов погрузчика от стоянки до хранилищ (их средины) 1-го кормового компонента (силос), м;

       l2 - длина переездов погрузчика от хранилищ (их средины) 1-го до 2-го кормового компонента (сенаж), м;

       l3 - длина переездов погрузчика от  хранилищ (их средины) 2-го до 3-го кормового компонента (солома), м;

       l0 - длина переездов погрузчика от  хранилищ (их средины) 3-го  кормового компонента (солома) до стоянки, м.

13.Предварительно принимаем количество погрузчиков для каждого корма Nпi,j, шт.

14.Проверяем возможность использования принятых погрузчиков. Определяем время выполнения отдельных операций.

15.Время выполнения отдельных операций, ч:
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16.Время, затрачиваемое на перезды при погрузке кормов за кормление, ч:
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17.Время, затрачиваемое на погрузку кормов за кормление, ч:
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18.Время работы  погрузчиков за кормление, ч:
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Полученное значение Тпг  не должно превышать Тпогр. В случае превышения указанных параметров уточняется марка или количество погрузчиков.

19. Принимается выбранный погрузчик -  ПСК-5,0А.

20.Производительность лини погрузки корма  к каждому кормлению, т/ч:
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Если полученные значения больше минимального значения, то окончательно принимаем погрузчик, если нет, то уточняем количество погрузчиков.

21.Расчет транспортного агрегата

22.Полезный объем бункера кормораздатчика, м3. Условием при этом является соблюдение  грузоподъемности шасси и сохранность корма при транспортировке.
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Принимаем меньшее значение: 
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23.Количество рейсов, необходимых для доставки каждого вида корма при каждом кормлении:
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24.Округляем полученное значение в большую сторону - nРСi,j
25. Время погрузки корма в транспортное средство, с:  
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26.Время доставки корма до места его выгрузки из транспортного средства, а также обратно (холостого хода), с:
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27.Количество проходов, обслуживаемых раздатчиком по заданию – nреi,j
28.Длину помещений принимаем Lп=66 м. Время разворота агрегата tразв для въезда в следующий кормовой проход помещений не превышает 2...3 мин. 

29.Время выгрузки (либо выдачи в помещениях) корма tвыг, с:
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Время выгрузки либо выдачи зависит от использования транспортного средства на доставке корма к кормоцеху или для выдачи корма животным в помещениях. Длительность разгрузки транспортного агрегата 2..4 мин. 
30.Время разворота раздатчиков  при выдаче корма в помещениях, с:
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31.Время отсутствия транспортного средства у погрузчика tотс, чистое время всего цикла раздачи tц и время простоя перед погрузкой tпрс, с:
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Отрицательное значение времени простоя tпрс говорит о том, что для бесперебойной работы погрузчика (при количестве рейсов более двух) требуется не только два транспортных средства (один - под погрузкой, второй - отвозит корм), но и их дополнительное количество, т.к. время погрузки меньше времени отсутствия.

32.Суммарное время работы кормораздатчиков при доставке кормов к каждому кормлению, с:
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33.Производительность линий доставки корма для каждого из кормлений, т/ч:
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34.Потребное количество транспортных средств к каждому кормлению, шт. Полученное значение округляем в большую сторону
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35.Максимальное количество транспортных средств к каждому кормлению для обеспечения непрерывной работы погрузчиков, шт. Значение округляется в большую сторону       
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Контрольные вопросы:

1. Какие типы погрузчиков применяются на фермах?

2. Какие операции может выполнять каждый из погрузчиков?

3. Какие погрузчики не только грузят корм, но и его измельчают?

4. От чего зависит производительность погрузчиков-измельчителей?

5. Для чего у ПСК-5А имеется бульдозерная навеска БН-1?

6. Чем отличается технологический процесс погрузки у ПСК-5А и ПСС-5,5?

7. Какая из регулировок у цепных рабочих органов является наиболее важной? 

8. Как регулируется скорость опускания стрелы у погрузчиков-измельчителей? 

9. Какие из погрузчиков наиболее часто используются на фермах?

10. В чем преимущества и недостатки грейферных и фронтальных погрузчиков?

11. Какие машины и их рабочие органы используются для погрузки конкретных кормов?

12. Каково назначение и область применения кормозагручиков?

13. Какие подъемно-транспортные машины применяются в кормоцехах и в комбикормовых цехах? Для каких кормов?

14. Назовите возможные варианты размещения машин в технологические линии погрузки, доставки и перегрузки отдельных кормов и кормосмесей (сухих, влажных и жидких) от хранилищ до мест накопления у кормоцеха (до кормушки животных) и от смесителя кормоцеха до кормушки животных.
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