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Работа_Тема 3.2.1 Машины и оборудование для раздачи кормов
2.1 МЕХАНИЗАЦИЯ РАЗДАЧИ КОРМОВ
2.1.1 Зоотехнические требования и технические средства

 раздачи кормов животным

Раздача кормов – трудоемкий и часто мало механизированный процесс в животноводстве. Причина этого – разнообразие условий экономического, планировочного и конструктивного характера, часто требующие индивидуального подхода. Кроме того, кормление животных требует больших затрат времени. Так, по трудоемкости раздача корма занимает 30..40% общих затрат времени на обслуживание животных.

Животных кормят 2..3 раза в сутки в зависимости от типа кормления, их возраста и принадлежности к той или иной половозрастной группе и назначению. Влажные кормовые смеси готовят непосредственно перед скармливанием и не хранят их более 4 часов. Выдача корма должна осуществляться в течение 1 часа после его приготовления, а зеленых кормов - не позднее 2 часов после скашивания.

Раздача корма в помещении должна продолжаться не более 30 мин мобильными средствами и 20 мин стационарными раздатчиками. Время разовой выдачи корма в одном проходе не желательно превышать 5 мин. Температура выдаваемых кормов - не выше 40оС. Оптимальная температура 15..18оС. Уровень механизации основных процессов не должен быть ниже 70..85 %, а уровень автоматизации - не ниже 15% .

Кормораздатчики должны обеспечивать:

- нормированную раздачу корма в необходимых пределах с допустимыми отклонениями от нормы, универсальность (быть пригодными для различных кормов), быть простыми по устройству, надежными и удобными в эксплуатации;

- свободный доступ и позволять легко очищать все их рабочие органы, соприкасающиеся с кормовой массой, подвергаться дезинфекции, не вызывать вредного химического воздействия на корм, а также ремонтироваться в условиях мастерских хозяйств, безопасные условия для обслуживающего персонала и животных, т.е. не допускается травмирование или его угроза применяемым оборудованием;

· равномерность раздачи корма не менее: мобильными средствами у КРС - 85%, у свиней – 90; стационарными раздатчиками у свиней при индивидуальном дозировании - 95, при групповом - 90, при весовом - 99 и 98% соответственно; 

· отклонения от установленных норм выдачи кормов не должны превышать 15% их номинального массового значения; 

- невозвратимые потери в процессе раздачи не допускаются (не более 0,15%), а величина потерь, которые могут быть собраны после раздачи кормов, допускаются не выше 1..1,5% от общего их количества;

- стационарные устройства механической раздачи кормов внутри кормушек механизированными очистителями кормушек от остатков корма;

- раздачу кормов другими средствами на случай длительной остановки раздатчика.

Согласно ГОСТу 12.2.042-92 оборудование, взаимодействующее с животными, должно отвечать требованию прочности при усилии, равному четырехкратному весу обслуживаемого животного. 

В зависимости от возраста животных, консистенции корма, эпидемиологической обстановки и других показателей, очистка оборудования, контактирующего с кормом, должна производиться ежедневно или после каждого кормления. Возможно применение промывки, в том числе под напором и горячей водой. Дезинфекция проводится раз в декаду или 1..2 раза в месяц.

Для изготовления кормушек применяются плотные, влагонепроницаемые и безвредные для животных материалы, легко поддающиеся очистке и дезинфекции, обеспечивающие гладкую структуру поверхностей. Кормушки должны иметь устройства для отвода жидкости при их мытье и дезинфекции.

Требованиями НТП регламентируется (за редким исключением) нахождение одного животного на одно кормоместо. Допускается устройство разделителей кормушек для обеспечения индивидуального фронта кормления. Количество потребляемого животными корма должно составлять не менее 75% от розданного количества. Фронт кормления для коров - по ширине стойла (1..1,2 м), при беспривязном содержании - 0,7..0,8 м, для молодняка старше года - 0,5..0,6 м, до года - 0,4..0,5 м, для телят - 0,35..0,4 м; свиноматок и хряков - 0,45 м, ремонтного молодняка и свиней на откорме - 0,3 м, отъемышей - 0,2 м, сосунов - 0,15 м; баранов - 0,4..0,5 м, овец - 0,3..0,4 м, ягнята - 0,15 м.

Кормораздатчики различаются по виду и консистенции выдаваемых кормов, типу кормонесущего органа, роду использования и приводу.

Так промышленностью выпускаются как раздатчики, осуществляющие выдачу разнообразных по виду и консистенции (сухих, влажных и жидких) кормов (универсальные), так и раздачу только конкретного вида корма (специализированные): сухих концентрированных кормов, жидкого корма и др. По роду использования кормораздатчики бывают мобильные, ограниченной мобильности и стационарные. Мобильными раздатчиками являются бункерные устройства, перемещающиеся по территории фермы с целью доставки кормов от кормоцеха (хранилища) до животноводческих помещений (выгульных площадок, летних лагерей, где осуществляется кормление животных). Раздатчики ограниченной мобильности представляют собой бункерные устройства, имеющие дозирующе-выгрузные рабочие органы, перемещающиеся по рельсовому (наземному или подвесному) или иному пути для выдачи корма в одном или нескольких сблокированных помещениях. Стационарные раздатчики– установки, смонтированные в одном или нескольких сблокированных помещениях, осуществляющие раздачу животным корма. Стационарные раздатчики в своей конструкции могут иметь как подвижные элементы (платформы, транспортеры и т.п.), так и обходиться без них. Привод рабочих органов может осуществляться как от двигателя внутреннего сгорания, электродвигателей переменного (от сети) или постоянного (в т.ч. от аккумуляторных батарей) тока, так и использоваться ручной привод.

Жвачным животным основной объем выдаваемых кормов составляют стебельные и сочные корма, а также приготовленные на их основе смеси. 

	Для раздачи данных кормов в основном используются бункерные мобильные раздатчики. Концентраты чаще входят в состав кормосмесей, приготавливаемых в кормоцехе. В ряде случаев концкорма раздают при доении коров (применяя раздатчик типа КШ-0,5), иногда выдаются вручную, используя тележки ТУ-300А, РТ-2-0 и ТР-250 (рис. 44).

Выдача кормов, применяя мобильные раздатчики, осуществляется по четырем основным вариантам
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Рис. 44. Тележка ТР-250


1. Доставка готовых смесей от кормоцеха и выдача корма животным в животноводческом помещении;

2. Погрузка с измельчением из хранилищ отдельных кормов в кормораздатчики, осуществляющие их поочередную выдачу животным (типа КТУ-10А);

3. Погрузка с измельчением из хранилищ отдельных кормов в кормораздатчики, осуществляющих их смешивание (а иногда доизмельчение установленными ножами или сегментами) в процессе доставки, а так же выдачу смеси животным (типа РСП-10);

4. Погрузка предварительно измельченных кормовых компонентов в отдельные бункера (емкости) раздатчика, доставка к животным, одновременное смешивание и выдача компонентов в виде готовой смеси животным (типа ПКТУ-10).

Кормораздатчик тракторный универсальный КТУ-10А (рис. 45, 46) предназначен для перевозки и раздачи на выгульных площадках или в животноводческих помещениях с шириной кормового прохода не менее 2,2 м измельченных стебельных кормов или кормовых смесей на их основе. При этом высота заднего борта кормушки не должна превышать 0,75 м. Может использоваться также как питатель стационарных раздатчиков типа ТВК-80.

Кормораздатчик представляет собой двуосный подрессоренный прицеп на пневматическом ходу, агрегатируемый трактором класса 1,4 и 0,9 кН с приводом рабочих органов от его вала отбора мощности (ВОМ). 

Как правило, раздача по кормовому проходу производится на 1-ой передаче, а на открытой площадке - на 2-ой. Загружают раздатчик транспортером кормоцеха или погрузчиками-измельчителями, грейферными погрузчиками, а при погрузке зеленой массы - кормоуборочными машинами. Вместимость кузова - 10 м3, а с надставленными бортами - 15 м3.

Внутри кузова параллельно размещены два полотна продольного скребкового транспортера, работающих совместно. Над передней частью кузова установлен комплект битеров 7.
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Рис. 45. Кормораздатчик КТУ-10А:

1 - днище кузова; 2 - задний борт; 3 - боковой борт; 4 - надставной борт; 5 - ограждающие щитки; 6 - боковина; 7 - блок битеров; 8 - щит-отражатель; 9 - передний борт; 10 - ящик для инструментов; 11 - поперечный транспортер; 12 - привод; 13 - тормозное устройство; 14 - телескопический вал; 15 - гидравлический механизм подъема дополнительного транспортера; 16 - ходовая часть; 17 - дополнительный наклонный транспортер; 18 - цепь; 19 - задний фонарь и указатель поворота

Впереди и чуть ниже продольного транспортера размещен поперечный выгрузной транспортер 11, состоящий из двух независимых ленточных полотен. При выгрузке на одну сторону - полотна движутся в одну сторону, при выгрузке на две стороны - направление движения их противоположно. Направление выгрузки зависит от стороны охвата цепным приводом ведущей звездочки левого конвейерного полотна.
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	Рис. 46. Технологическая схема работы 

кормораздатчика КТУ-10А:

а - при боковой раздаче: 1 - на две стороны; 2 - на одну сторону; б - при продольной раздаче

	
[image: image4.wmf]
[image: image5.png]"

7

— ©

¥

%

\@m.\w ~
E_ //f@&‘é

llén_m

- D40 -0





	

	[image: image6.png]



	Рис. 47. Схема храпового механизма привода продольного транспортера:

а - направление движения транспортера вперед; б - направление движения транспортера назад; 1 - шатун; 2, 5 - собачки подвижная и неподвижная; 3 - диск-эксцентрик; 4 - храповое колесо; 6 - сектор; 7 – рычаг


При выгрузке вбок (рис. 46) норма выдачи корма регулируется изменением скорости движения продольного транспортера, поступательной скоростью агрегата (трактора), а также выгрузкой на одну или две стороны. Скорость движения продольного транспортера изменяется за счет количеством рабочих зубьев храпового колеса 4 (рис. 47,а), что зависит от положения диска 3. Настройка на норму выдачи корма производится установкой фиксатора рычага 7 в секторе 6 против соответствующего деления шкалы. При этом собачки, связанные с кривошипно-шатунным механизмом, за каждый ход поворачивают храповое колесо на требуемый угол (скользя по диску 3 при избыточном угле охвата). При выгрузке назад открывают задний борт и переналаживают пружины собачек 2 и 5, а также положение рычага 7 (рис. 47,б).

Для помещений, с шириной прохода 2 м, разработан ряд одноосных модификаций раздатчика, агрегатируемых с трактором класса 0,6 кН: РММ-5, РММ-Ф-5А, РММ-Ф-6 и др. (рис. 48). Их технологическая схема выполнена без существенных принципиальных изменений. Норма выдачи может регулироваться из кабины трактора. Объем бункера у них около 5..6 м3. Грузоподъемность - 2000 кг. Производительность при выдаче кормов - 70...500 м3/ч. Скорость: рабочая – 1,1...4,3, транспортная 20 км/ч. Ширина колеи – 1545мм.

В ряде случаев используется приспособление (рис. 48) для дозированной выдачи концентрированных кормов ПКТУ-10А. Включает в себя бункер с дозатором в сборе (навешиваемый на КТУ-10А), крышку с механизмом управления и привод дозатора. Коробка передач расширяет диапазон регулирования выдачи кормов.
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Рис. 48 Кормораздатчики РММ-Ф-5А и КТУ-10А с приспособлением ПКТУ-10

Барабан дозатора захватывает находящиеся в бункере корма и через кормовыдающее окно по наклонному транспортеру подает на поперечный транспортер раздатчика, а затем корма поступают в кормушки. Производительность - 1,15..18,25 т/ч, вместимость бункера - 0,94 м3, потребляемая мощность - 7,9 кВт.
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Рис. 49. Технологическая схема кормораздатчика - смесителя РСП-10:

1 - бункер; 2 - шнек; 3 - заслонка; 4 - выгрузной транспортер; 5 - направляющий лоток

Таблица 15 Техническая характеристика раздатчиков

	Показатель
	КТУ-10А
	РММ-5,0
	РСП-10
	АРС-10

	Грузоподъемность, кг

Вместимость, м3
Подача, т/ч

Скорость, км/ч

  рабочая

  транспортная

Колея, мм

Масса, кг

Персонал, чел.
	4000

10

20-50

1,7-2,5

30

1600

2380

1
	1750

5

3-38

0,86-2,8

до 16

1545

1490

1
	4000

10

26

1,5-5,0

до 20

1600

3800

1
	2700

10

33

2,5-8,0

до 60

1820

8800

1


Кроме КТУ-10А, раздачу кормов может выполнять раздатчик-смеситель РСП-10 (рис. 49). Дополнительной возможностью является смешивание загруженных компонентов кормосмеси в его бункере. Представляет собой двухосный прицеп с установленным на нем бункером. Внутри бункера имеются три шнека. У верхних шнеков на концах установлены отбивные витки. У нижнего шнека – навивки различного направления, обеспечивающие подачу материала к центру. В результате вращения шнеков производится циркуляция материала и его смешивание. В середине кузова имеется выгрузное окно с гидрофицированной заслонкой, а под ним – цепочно-планчатый выгрузной транспортер. Заслонка открывается гидроцилиндром до установленных фиксаторов. Норма выдачи корма изменяется скоростью движения агрегата и положением фиксаторов заслонки. Контроль за количеством корма в бункерепроизводится тензометрическим устройством. Аналогичный смеситель может устанавливаться на базе автомобиля ЗИЛ-131. Он получил название АРС-10.

Мобильный кормораздатчик-смеситель АКМ-9 выполнен в виде вертикальной конической емкости (типа миксера), имеющей внутри конический шнек для перемешивания компонентов с установленными по краю винта треугольными ножами для измельчения корма. Сзади имеется загрузочная воронка для зазыпки добавок. Выдача смеси осуществляется двумя поперечными ленточными транспортерами как у КТУ-10А. Норма выдачи корма регулируется скоростью агрегата и открытием гидрофицированного шибера (заслонки). 

При кормлении свиней применяются: сухие смеси (влажность до 14%), влажные мешанки (60..75%) и жидкие болтушки (75..78%). Летом иногда животных кормят смесью из зеленой массы с концентратами. 

	Особенностью кормления свиней является неразвитость желудочно-кишечного тракта в ранние периоды жизни при потребности организма в большом количестве питательных веществ для скорейшего набора массы. В 5..6 месяцев потребность в кормах и уровень развития кишечного тракта соответствуют друг друга, а позже - пищеварение опережает. Сухие корма применяют при кормлении вволю поросят-отъемышей. Такое кормление не требует постоянной очистки кормушек в наиболее сложный период выращивания животных, поэтому часто используются самокормушки.
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Рис. 50 Самокормушка:

1-бункер; 2-комбикорм; 

3-кормовая емкость


Заполнение самокормушек (рис. 50) кормами производится раз в 2..3 дня. Однако, нормированное кормление более объемными смесями (у других возрастных групп) обеспечивает лучшее использование кормов. Для их раздачи чаще всего используются кормораздатчики – смесители, способные раздавать как сухой корм, так и смешивать компоненты и выдавать влажные мешанки. 

При приготовлении влажных мешанок в кормоцехе применение мобильных раздатчиков позволяет обслуживать поголовье животных незначительным количеством раздающих агрегатов. Поочередная раздача кормосмесей одним и тем же агрегатом снижает потери корма за счет налипания корма на стенках бункера раздатчика. Кроме того, в процессе выдачи остатков корма (10..20% от объема бункера) резко снижается размер выдаваемой порции. Это заставляет загружать корм с запасом. Недостатком таких агрегатов является необходимость широких кормовых проходов и затрудненный въезд в помещение (открытие и закрытие дверей, хотя устанавливают и занавеси из резиновых лент). 

Применение координатной системы раздачи корма позволяет повысить коэффициент использования раздатчиков ограниченной мобильности и устранить многие негативные моменты предыдущей системы раздачи корма. Данная система позволяет применять рельсовый раздатчик не в одном, а в нескольких кормовых проходах за счет применения оборудования (поворотные круги, траверсные тележки, криволинейный рельсовый путь и т.п.) позволяющего перемещать кормораздающий агрегат в указанном направлении.

Использование комбикормов упрощает технологическую схему приготовления и раздачи кормов на животноводческих объектах. При этом преимущество координатных систем раздачи корма сохраняется. Основным достоинством выдачи сухих комбикормов (вариант А рис. 51) является снижение затрат на очистку применяемого оборудования. Однако продуктивность животных при этом способе обычно ниже на 10..15%, чем при влажном кормлении. Устранить данный недостаток можно на том же оборудовании, но при увлажнении комбикормов в бункере раздатчика-смесителя (вариант В). При этом необходим запас времени и энергии на смешивание жидкости и корма (7..10 мин.).

Указанные затраты снижаются при использовании увлажнителей на выгрузном лотке загрузочных конвейеров (вариант Г). При этом бункер раздатчика также подвергается воздействию влажного корма, из-за чего усиливается коррозия бункера, а кормосмесь быстрее прокисает. Этот недостаток устраняется при увлажнении корма в момент его выдачи животным (вариант Б). Кроме того, лучшая сохранность исходных компонентов по сравнению с приготавливаемой смесью позволяет использовать невыданный корм при следующем кормлении. Основным недостатком влажных способов кормления является необходимость регулярной очистки используемого оборудования, контактирующего с кормом. При ежедневной однократной очистке бункеров раздатчиков и кормушек невозможно повторно использование собранных остатков. Влажный корм прокисает, а подсохшие участки требуют повышения затрат энергии на срезание корки и ее сбор. Использование механизированных способов очистки кормушек позволяет облегчить удаление объедей, улучшить гигиену кормления и повторно скармливать остатки корма. Для этого необходимо собрать не съеденный корм и направить его для дальнейшего использования. К сожалению, данные устройства чрезвычайно редки.
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Рис. 51. Принципиальная схема технологических линий кормораздачи:

1 - бункер-накопитель влажной кормосмеси; 2 - траверсная тележка; 3 - конвейер в свинарнике; 4 - выгрузной конвейер кормоцеха; 5 - кормораздатчик-запарник; 6 - система подачи пара; 7 - увлажнитель; 8 - раздатчик-смеситель; 9 - устройство подачи воды; 10 - раздатчик сухого корма; 11 - конвейер сухих кормов; 12 - бункер сухих сыпучих кормов; 13 - увлажнитель-подогреватель корма; 14 - кормушка

Кормораздатчик КМП-Ф-3,0 прицепной состоит из бункера 2 (рис. 52) с одновальной лопастной мешалкой  и крышкой 1, гидровращателя 3 мешалки, выгрузного шнека 6 с карданным валом 4, шиберной задвижки и ходовой части. Агрегатируется с трактором типа МТЗ. 
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	Рис. 52. Кормораздатчик КМП-Ф-3,0:
1 - крышка; 2- бункер; 3 -  гидропривод мешалки; 4-карданный вал; 5- гидроцилиндр шибера; 6-выгрузной шнек
Лопастная мешалка приводится в действие от гидросистемы трактора с помощью гидровращателя 3, выгрузной шнек 4 от ВОМ трактора через карданный и промежуточный  валы, шарнирную муфту и угловой редуктор, шиберная задвижка - от гидроцилиндра 5. Управление рабочими органами производится из кабины трактора.


Кормораздатчик подвозят к кормоцеху, устанавливают под загрузочное устройство, открывают люк бункера и закрывают шиберную задвижку шнека. При загрузке уровень корма контролируют визуально по указателю, установленному внутри бункера на его боковой стенке. После загрузки люк закрывают.

Загруженный раздатчик перевозят к месту раздачи и с помощью настроечного механизма на шиберной задвижке устанавливают необходимую норму выдачи корма. После этого включают мешалку, шнек и перемещают агрегат вдоль кормушек с заданной скоростью. В промежутках между кормушками шнек отключают. В конце кормового прохода кормораздатчик разворачивают и раздают корм в кормушки с другой стороны. Может использоваться как смеситель.

Кормораздатчик универсальный мобильный КУС-Ф-2 (рис. 53) разработан с целью унификации технических средств в свиноводстве. Предназначен для нормированной раздачи влажных кормовых смесей и сухих концентрированных кормов различным половозрастным группам свиней. 
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	Рис. 53. Раздатчик кормов КУС-Ф-2:

а - напольный; б - эстакадный; 1 - рельсы; 2 -кормушки; 3, 4, 11-упоры и датчики програмного устройства; 5 - лоток для электрического кабеля;    6-кабеле-держатель; 7 - пульт управления; 8 - бункер; 9- площадка оператора; 10 - кормораздатчик;    12 - эстакада


Таблица 16. Техническая характеристика кормораздатчиков

	Показатели
	Величина показателя

	
	КСП-Ф-0,8А
	КУС-Ф-2-1
	КУС-Ф-2-2
	КМП-Ф-3,0

	Вместимость бункера, м3 

Производительность, т/ч:

  основного времени

  эксплуатационного 

Норма выдачи корма, кг/м

  влажных кормосмесей 

  сухого комбикорма

Равномерность раздачи, %
Скорость передвижения, м/с:

           транспортная 

            рабочая 

Установленная мощность 

электродвигателей, кВт 

Масса, кг        

Габаритные размеры, мм:

 длина

 ширина

 высота
	 0,8 

16 
5,4 
-
-
90

0,38 
0,3 
6 
770 
2780 
1290 
1270
	2 
до 45
8...10
6,8...20,0
3,0...6,0
более 90
0,5
0,35
4,85
950
3100
1500

1700
	 2
до 45
8...10
6,8...20,0
3,0...6,0

более 90
0,5
0,35
4,85
950
3160
1200
1680
	3
до 35
4...5
10...20
3,0…6,0

более 90
4,2 
0,25 

от трактора

1150
3320 
2200 
2200


Выпускается с программным и релейно-контактным управлением выдачи кормов. Может применяться в свинарниках с различными объемно-планировочными решениями: с кормовыми проходами шириной 1200..1400 мм, оснащенными рельсовыми путями с колеей 750 или 616 мм, а также когда раздатчик движется над спаренными групповыми кормушками по специальной эстакаде шириной 1050 мм и высотой около 900 мм. Кормораздатчик имеет 12 исполнений. КУС-Ф-2 состоит из следующих основных узлов: бункера, лопастной мешалки (размещенной внутри бункера), выгрузных шнеков, шкафа управления, ходовой части, состоящей из ведущей и ведомой пар колес, крепящейся к бункеру опорными лапами. Мешалка представляет собой вал-трубу, к которому приварены стойки с сегментными дугами, образующими прерывистую винтовую линию со встречным потоком.

Узел выгрузных шнеков состоит из пары шнеков и системы открытия шиберов, осуществляющей управление шиберными заслонками при установлении норм выдачи корма. Ширина открытия шибера для раздачи сухих кормов должна составлять - 35..100 мм. При выдаче влажных кормов - 100..250 мм. С повышением влажности размеры окна уменьшаются.

При автоматической раздаче дозу корма в каждый станок устанавливают с помощью упоров и регуляторов програмного устройства. Оно рассчитано на автоматическую выдачу корма в 30 станков. В конце кормового ряда раздатчик останавливается, включается обратное движение, и он возвращается в исходное положение. Техническая характеристика приведена в таблице 16.

Ряд возможных вариантов загрузки рельсовых и стационарных кормораздатчиков представлен на рис. 54.

Стационарные раздатчики по устройству подразделяются на бункерные и конвейерные; периодического и непрерывного принципа действия; размещаемые в кормушках и вне их.

Раздатчики, расположенные в кормушке просты по конструкции, не требуют дополнительной площади и высокой металлаемкости. Однако требуется повышенная прочность элементов конструкции из-за выдачи сразу всей порции корма. В ряде случаев рабочие органы не позволяют полностью поедать весь корм, возможен разнос инфекции, необходимы ограждения для предотвращения травмирования животных.
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Рис. 54. Схемы мобильной доставки (а,б,в,д,е,ж) и стационарной подачи (г,з) кормов:

а - доставка автосамосвалом: 1-загрузочная эстакада; 2-автосамосвал; 3-направляющая воронка; 4-раздатчик; б - доставка мобильным раздатчиком: 1-мобильный раздатчик КМП-Ф-3,0 или КУТ-3БМ; 2-загрузочный транспортер ТС-40 или шнек ШВС-40; 3-раздатчик; 4-групповой станок; в - доставка кормораздатчика к месту раздачи корма: 1-загрузочный транспортёр; 2- раздатчик; 3-тележка; г- пневматическая подача и загрузка: 1-смеситель; 2-ресивер; 3-компрессор; 4-загрузочный трубопровод; 5-раздатчик; 6- магистральный трубопровод; 7-продувочный котёл; д - доставка автосамосвалом: 1-автосамосвал; 2-приёмный бункер; 3 и 5-наклонный и горизонтальный конвейеры; 4-раздатчик; е -доставка мобильным раздатчиком: 1- раздатчик КУТ-3БМ; 2-нарощенный выгрузной шнек; 3-раздатчик; 4-эстакада; 5-кормушка; ж - доставка мобильным раздатчиком: 1-мобильный раздатчик КМП-Ф-3,0; 2,4-приёмные бункера; 3-шнек; 5-групповой станок; 6-скребковый транспортер; з - подача корма при помощи насоса: 1-смеситель; 2-насос; 3-электродвигатель; 4-трубопровод; 5-раздатчик

Раздатчики, размешенные вне кормушек, позволяют разделить по времени предварительную доставку и поедание корма, что позволяет снизить производительность устройства и мощность его привода. Однако требуются затраты материала на опорные конструкции и не обеспечивается очистка кормушек. Платформенные раздатчики в настоящее время широкого распространения не получили.

В случае применения стационарных кормораздатчиков затруднён их ремонт в станках с животными. При поломке мобильных раздатчиков возможна их быстрая замена. Кроме того, они универсальны и позволяют легко переходить с одного типа кормления на другой. На фермах КРС чаще используются раздатчики внутри кормушек.
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Рис. 55. Технологическая схема кормораздатчика ТВК-80А:

1- электродвигатель; 2- цепной привод; 3 – конечный выключатель; 4 – цепь; 5- упор; 6 – кормовая масса; 7 – скребковый транспортер; 8 – натяжная станция; 9- загрузочный бункер

Кормораздатчик внутри кормушек ТВК-80А (рис. 55) состоит из приводной и натяжной 8 станций, загрузочного бункера 9 (расположенного над натяжной станцией), деревянной кормушки и рабочего органа 4 и 7, одна ветвь которого размещена по дну кормушки, а вторая под самой кормушкой. Рабочий орган изготовлен в виде цепи, половина длины которой имеет скребки, а у второй она отсутствует. Первый и последний скребок имеют упоры, увеличивающие их высоту. На приводной станции расположен конечный выключатель 3. Привод осуществляется от электродвигателя через редуктор и цепную передачу. Скорость движения цепи можно изменять, меняя расположение звездочек: при механической погрузке - 0,44 м/с, а при ручной - 0,11 м/с.

Перед началом раздачи корма скребки размещаются под кормушкой. Погрузка корма может осуществляться мобильным раздатчиком (например, КТУ-10А). С началом выгрузки корма из мобильного раздатчика включают привод скребкового транспортера. Скребки захватывают поступающий корм и протаскивают его по всей длине кормушки. При контакте упора первого скребка с конечным выключателем привод останавливается. После кормления вновь включается привод и скребки при движении в обратном направлении удаляют остатки корма из кормушек, одновременно занимая исходное положение под кормушкой. Второй упор вновь своевременно выключает привод. Поскольку при движении корма животные могут его поедать, то нескольким животным возле приводной станции корма может не хватить. Для этого включение транспортера осуществляется с некоторой задержкой после начала погрузки корма. Загрузочный бункер размещается вне помещения для животных – в тамбуре, куда имеется возможность заезда трактора с мобильным раздатчиком. Натяжение цепи производится перемещением поворотной звездочки натяжной станции. Производительность составляет в зависимости от скорости - 29 и 7 т/ч.

ТВК-80Б имеет аналогичную конструкцию, однако у рабочего органа участок цепи со скребками заменен на резиновую ленту шириной 500 мм. Ее скорость соответственно - 0,5 и 0,13 м/с, а производительность раздатчика 37 и 9,5 т/ч.

Раздатчик внутри кормушек РВК-Ф-74 (рис. 56.а) по конструкции похож на ТВК-80 и предназначен для помещений с фронтом кормления до 75 м. Выпускается в двух модификациях; РВК-Ф-74-I – с ленточным рабочим органом для деревянных или желобковых кормушек; РВК-Ф-74-II –  со скребковым рабочим органом для деревянных кормушек. Обслуживает один человек.

На фермах по выращиванию скота также применяют скребковый кормораздатчик КРС-Ф-15А (рис. 56.б). Он представляет собой горизонтальный открытый скребковый транспортер, смонтированный на дне желоба кормушки, состоящей из двух параллельных и закольцованных между собой каналов. Корм загружается вблизи привода и перемещается по желобу кормушки до равномерного заполнения по всей длине.
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Рис. 56. Кормораздатчики стационарные: а -  РВК-Ф-74; б - КРС-Ф-15
Кормораздатчики для выдачи концентрированных кормов для КРС по конструкции напоминают устройство аналогичных конвейеров для свиноводства и птицеводства.

Кормораздатчик шайбовый КШ-0,5 предназначен для дозированной раздачи сухих кормов, концентратов и комбикормов в помещениях свиноводческих ферм. В зависимости от способа содержания животных в станках (индивидуальный или групповой) предусмотрены две модификации кормораздатчика: КШ-0,5-I с индивидуальными дозаторами и КШ-0,5-II с групповыми дозаторами. Одновременная выдача кормов во всем помещении обеспечивается за 17 с. Линия фронта кормления каждой модификации составляет 240 м.
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	Рис. 57. Кормораздатчик шайбовый КШ-0,5-II:
1-приводная станция; 2-шнековый транспортёр; 3-наружный бункер; 4-ссыпная воронка; 5-кормопровод; 6-поворотное колено; 7-групповой дозатор; 8-механизм закрытия дозаторов; 9-дисковый канат; 10-механизм привода дозаторов; 11-диск; 12-канат; 13-труба; 14-заслонка; 15-канатная тяга; 16-крышка; 17-ось; 18-блок; 19-хомут


В комплект раздатчика с групповыми дозаторами входят: наружный бункер 3 (рис. 57) с шнековым транспортером 2, кормопровод 5, дисковый канат 9, поворотные устройства 6 кормопровода, приводная станция 1 с промежуточным бункером, механизм 10 привода дозаторов, механизм 8 закрытия дозаторов, электрооборудование.

Наружный бункер со шнековым транспортером используют для хранения 2..3 дневного запаса корма и транспортировки его непосредственно в раздающее устройство. Устанавливается вне помещения и загружается загрузчиком ЗСК-10А.

Кормопровод представляет собой металлические трубы (33 мм, соединенных между собой, приводной станцией и поворотным устройством. В местах установки дозаторов по дну труб имеются продольные отверстия, перекрываемые заслонками 14, регулирующими степень заполнения емкостей дозаторов. Привод заслонок производится канатной тягой 15. Возле приводной станции имеется отверстие с воронкой 4 для ссыпания корма в промежуточный бункер при заполнении кормом всех дозаторов.

Основным рабочим органом является трос (5 мм, концы которого сомкнуты, а по длине установлены пластмассовые диски 11 (шайбы) для перемещения корма. Групповой дозатор установлен для накопления и последующей выдачи корма в групповую кормушку. Он состоит из корпуса, боковых створок и торцовых стенок, которые образуют две емкости. Створки дозаторов раскрываются и закрываются при помощи механизмов 8 и 10 через канатную тягу 15.

Механизм привода дозаторов представляет собой зубчато-винтовую передачу, смонтированную в закрытом корпусе, и включает в себя стойку, блок, два троса для подвески груза. Оба механизма соединены между собой канатной тягой 15. При открывании дозаторов винтовой привод перемещает тягу под действием груза, и дозаторы закрываются. Перед началом загрузки все заслонки 14 трубопровода поворотом рукоятки  зубчато винтовой передачи устанавливают на определенную норму выдачи корма. В составе приводной станции имеется предохранительное и натяжное устройства, ворошилка, шиберная заслонка, вибратор, электродвигатель и редуктор. Станция приводится в действие от электродвигателя через редуктор при помощи клиноременной передачи. При смене шкивов у клиноременной передачи изменяется скорость движения шайб. Внутри промежуточного бункера имеется решетка, предупреждающая попадание крупных предметов и слежавшегося комбикорма в кормопровод.

Управление раздатчиком осуществляется программным реле времени. Трос с дисками захватывает корм из промежуточного бункера и транспортирует по кормопроводу к дозаторам, поочередно заполняя их. Сигнализатор уровня, расположенный у последнего дозатора, при его заполнении выключает раздатчик. По окончании загрузки дозаторов кормом, программное реле включает привод устройства открытия дозаторов. Корм высыпается в кормушки, а дозаторы закрываются для дальнейшей работы. Датчики верхнего и нижнего уровня промежуточного бункера управляют работой шнека 2. Техническая характеристика представлена в табл. 17.

Таблица 17 Техническая характеристика кормораздатчиков

	Параметры
	КШ-2
	КШ-0,5
	ОКС-1000

	Подача, т/ч

Скорость троса, м/с

Диаметр шайбы, мм

Шаг шайб, мм

Мощность привода, кВт

Обслуживаемое поголовье, гол

        при индивидуальном содержании

        при групповом содержании
	2

0,8

50

100

3,55

1000

200
	0,5

0,6

25

50

1,64

600

120
	0,5-3

0,8

50

100

0,55

1200

-


Кормораздатчики аналогичного назначения имеют схожую конструкцию. Основным отличием является конструкция дозаторов и их привода, наличие и устройство системы увлажнения корма. Например, раздатчик КВД-Ф-2 оборудован массовыми дозаторами с пневматической системой их управления. У ОКС-1000 дозатор выполнен в виде труб ограждения станка. При изменении количества задействованных труб изменяется выдаваемое количество корма. Поскольку при кормлении кормами влажностью 60..75% привесы увеличиваются на 10..15%, то многие раздатчики оборудуются системами одновременной или предварительной подачи воды. 

Раздатчики с аналогичными схемами используются для выдачи сыпучих кормов у всех видов животных и птицы. Кроме тросошайбового рабочего органа применяется рабочие органы в виде вращающейся спирали (наподобие шнека).

На свинокомплексах с трубопроводным транспортом используют кормовые смеси влажностью 75..78%. Применяются как тупиковые, так и кольцевые гидроустановки. Особенностью кольцевых кормораздающих установок является необходимость непрерывной циркуляции корма, не позволяющей корму выпадать в осадок. Введение зеленой массы в смесь ухудшает транспортабельность массы, однако, предотвращает расслаивание кормосмеси.

При движении массы в тупиковых сетях возникают гидравлические удары в момент открытия и закрытия разгрузочных кранов. Частые остановки способствуют образованию осадков. Однако гидроудар также и проталкивает корм. Тупиковые установки проще и дешевле. Чтобы обеспечить надежную транспортабельность кормовых смесей, рекомендуется комбинировать режимы работы кормораздаточных линий, то есть промывать трубы в циркуляционном, а раздавать корма в тупиковом режимах. Для этого устанавливают задвижку примерно в середине циркуляционной системы.

Примером оборудования для кормления свиней жидкими и полужидкими кормами является кормораздатчик КВК-Ф-15 (рис. 58). Он предназначен для нормированной выдачи при групповом содержании свиней. Кормосмеси могут быть приготовлены из комбикормов и воды, зерновой дерти с добавлением травяной муки, измельченных сочных и зеленых кормов, пищевых отходов. 

Раздатчик состоит из бункера–питателя 1, электронасосного агрегата, двух кормопроводов с механизмами 5 для открытия выпускных патрубков 6, шкафа управления 2. Кормосмесь из бункера шнеком подается в винтовой насос 3 и нагнетается через трехходовой переключатель потока 4 в один из кормопроводов. По заданной программе в строгой последовательности на определенное время открываются клапаны. Через них в кормушки выдается кормосмесь. Норму выдачи определяет реле времени, закрывая один и открывая другой клапан. После выдачи смеси из последнего клапана поступает сигнал на отключение насоса. Затем аналогично выдается корм из второго трубопровода.
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	Рис. 58. Кормораздатчик стационарный для влажных кормосмесей КВК-Ф-15:

1 - бункер-питатель; 2- шкаф управления; 3 - винтовой насос; 4 - трехходовой переключатель потока; 5 - механизмами для открытия выпускных отверстий; 6 – выпускной патрубок; 7 - задвижка




Производительность раздатчика - 10..15 т/ч, количество обслуживаемых животных – 1200 гол, длина фронта кормления - 90 м, рабочее давление – 1 МПа, установленная мощность – 15 кВт, время раздачи смеси – 30 мин., масса – 6800 кг.

2.1.2 Методы оценки качества дозирования

При исследовании дозирующих устройств мобильных кормораздатчиков определяют пропускную способность (кг/ч) на максимальной подаче; скорость подачи кормов Wм (дм3/ч) при раздаче на максимальном и минимальном режимах:

Wм = 3600 .Vм / Т`, 


(128)

где Vм – объем выданного корма за опыт, дм3; T`- продолжительность опыта, с.

Скорость движения кормораздатчика, м/с:

V = S / T` , 




(129)

где S – пройденный путь за опыт, м. 

Производительность мобильного раздатчика на раздаче корма Wm, т/ч:

Wm = 3600(M/T`,  



 (130)

где M – масса розданного корма, т.

Производительность стационарных раздатчиков Wc, т/ч

Wc = 3,6(qcp(Lk/T` , 



 (131)

где qcp – средняя масса корма, выданного на 1 пог.м, кг; Lk - длина фронта кормушек, м.

Производительность раздатчиков определяют на трех режимах: минимальном, среднем, максимальном. Пределы изменения норм раздачи корма (кг/м) определяют путем отбора проб на минимальном и максимальном режимах раздачи. Пробу отбирают с метровых участков не менее чем в 10 местах через равные промежутки по всей длине линии. Повторность трехкратная. Собранный корм взвешивают с точностью до 0,1 кг.

Неравномерность раздачи корма устанавливают на минимальном, оптимальном и максимальном режимах работы машины. По результатам каждого опыта составляют вариационный ряд и рассчитывают среднеквадратическое отклонение ( и коэффициент вариации (в:
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где 
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 - средняя масса корма на 1 погонном метре кормовой линии, кг; Хпi - масса корма с i–го метрового участка, кг; n - количество измерений в опыте;

При двухсторонней раздаче для определения неравномерности раздачи кормов устанавливают среднюю фактическую раздачу корма на 1 пог.м кормовой линии каждой из сторон. Неравномерность, %:

Q = 2(100((X1-X2) / (X1+X2) , 


 (133)

где Х1, Х2 – средние массы корма, выданные машиной на разных сторонах, кг.

Отклонение от заданной нормы раздачи Wн (%) определяют после регулировки на заданную норму раздачи корма. Для отдельного опыта ее определяют:

Wн = 100((qф-qз) / qз,  


 (134)

где qз, qф - заданная и фактическая средняя выдача корма, кг/м.

Общие потери, %

П = 100. (m/М), 



(135)

где m – масса возвратимых и невозвратимых потерь кормов, кг; М – масса розданного корма, кг.

При сравнении отдельных машин условия опытов должны быть сопоставимыми, то есть значения основных показателей не должны отличаться более, чем на 15%.

Лабораторная установка (рис. 59) состоит из неподвижного дозатора, включающего бункер 1 и шибер 2, и передвигающуюся по направляющим 4 тележку 3 с набором ковшей 5. Степень открытия заслонки 2 позволяет регулировать производительность установки. Перемещение тележки производится вручную скоростью перемещения мобильного раздатчика (либо скоростью перемещения рабочего органа стационарного раздатчика внутри кормушек). Замеряется ширина ковша 5 - аж, длина тележки L с ковшами, количество ковшей n, время перемещения тележки под работающим дозатором T` (с), масса корма РКi, поступившего в i-й ковш. Результаты заносятся в табл. 18.

Ширина ковша аналогична фронту кормления животного (длине кормовой емкости). Поэтому замер корма, загружаемого в тележку, будет соответствовать норме выдачи корма животному за раздачу. Масса корма, приходящаяся на 1 пог.м определится, кг:

ХПi = PКi / аж,  



 (136)

где РКi – величина корма, поступившая в i-ый ковш, кг; аж – ширина ковша, м.

Средняя масса корма на 1 погонном метре кормовой линии 
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 (137)

где n – количество ковшей, шт.

Скорость раздатчика (, м/с, определяем по (ф.129).
Производительность раздатчика, т/ч

Wc = 3,6(qcp(L / T` = 3,6(
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Рис. 59. Схема лабораторной установки

1 - бункер; 2 - шибер; 3 - тележка; 4 - направляющие; 5 - ковш

Среднеквадратическое отклонение ( и коэффициент вариации ( находим по (ф.132).

Для определения отклонения от заданной нормы раздачи (точность дозирования) требуется знать количество корма, выдаваемое животному за выдачу (норму выдачи). Так как она не задана, условно будем считать, что животному следует выдавать количество корма, содержащееся в третьем ковше. Относительно нее отклонение Wн определяется по (ф.134). Находим также среднеквадратическое отклонение (, абсолютную погрешность прибора (а, среднеквадратическое отклонение погрешности прибора (а, абсолютную погрешность измерений (X, квантиль распределений Стьюдента tау, разность среднеквадратических отклонений S(x. Результаты опыта и расчетов сводятся в табл. 18.

 (а=0,5.(, где ( - погрешность прибора, кг; tay – квантиль распределения Стьюдента для ( и у, где ( - уровень значимости, 0,05; у  - число степеней свободы, (табл. 19): У=n-1.
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Таблица 18. Результаты замеров и расчетов

	№
	РКi, г
	Хпi, г
	Хпi-Xпcp, г
	(Хпi-Xпcp)2
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Таблица 19.Значения распределения Стьюдента при р= 0,95

	У
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	tay
	2,228
	2,201
	2,179
	2,160
	2,145
	2,131
	2,120
	2,110
	2,101
	2,093
	2,086
	2,080

	У
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	40
	60
	120

	tay
	2,074
	2,069
	2,064
	2,060
	2,056
	2,052
	2,048
	2,045
	2,042
	2,021
	2,000
	1,980


По результатам расчетов делается вывод о производительности устройства, норме выдачи, ее погрешности абсолютной и относительной, величине коэффициента вариации, потерях корма в процессе опыта и их соответствии зоотехническим требованиям.

Контрольные вопросы:

1. Какие зоотехнические требования к раздаче кормов вы знаете?

2. Как обеспечивается соблюдение нормы выдачи корма у различных раздатчиков и каким образом она регулируется?

3. С помощью каких средств автоматики обеспечивается работа раздатчиков?

4. От чего осуществляется привод рабочих органов прицепных кормораздатчиков?

5. В чем отличие рабочих органов ТВК-80 и РВК-Ф-74, КВД-Ф-150 от обычных конвейеров? 

6. Какое назначение промежуточного бункера КШ-0,5 и как регулируется производительность раздатчика?

7. Каковы преимущества различных схем гидротранспортных раздатчиков?

8. Как регулируется норма выдачи кормов раздатчиком КВК-Ф-15?

9. Какова должна быть точность дозирования в процессе подготовки кормов к скармливанию? 

10. Какие показатели качества выполнения раздачи Вы знаете? 

11. Какова повторность опытов и количество замеров при определении показателей качества выполнения кормораздачи? 

12. Что понимается под сопоставимыми условиями опытов?

13. Чем регулируется скорость продольных транспортеров КТУ-10А? 

14. В каком случае кормораздатчик КТУ-10А комплектуется дополнительным транспортером?
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