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Работа_ТЕМА 3.1.3 МАШИНЫ ДЛЯ ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОРМОВ
1.4.1 Технология дозирования и смешивания кормов

 Для обеспечения животных необходимыми питательными веществами, компоненты кормосмесей подлежат дозированию с последующим смешиванием. С той же целью при нормированном кормлении животных и птицы готовые кормосмеси дополнительно дозируются при выдаче.

В зависимости от требований к точности дозирования используются массовые или объемные дозаторы. Массовые дозаторы точнее (погрешность от 0,1 до 2%), однако, у них значительно выше стоимость. Объемные дозаторы - проще по конструкции и дешевле (погрешность допускается до 3%). Поэтому они шире распространены. Фактически же точность дозирования намного ниже. При массовом дозировании ошибка на грубых кормах составляет до (5%, у концентрированных - до (2%. При объемном дозировании (например, КОРК-15) погрешность дозирования обеспечивается точность грубых кормов 3,5..8,15%, силоса – 10,9..12,4%, концентрированных кормов – 5,9..11,8%.

Как правило, массовое дозирование применяется при подаче веществ и материалов, избыток которых может привести к отравлению (или иному негативному влиянию) животных, либо к перерасходу дорогих компонентов смеси. Чаще используются при производстве комбикормов. 

В зависимости от требуемого характера подачи компонента используют дозаторы с непрерывной подачей компонента или выдачей его порциями.

Подбор дозатора производится с учетом вида дозируемого компонента, его доли в рецепте, требований к точности дозирования.

Кормовые смеси должны отвечать следующим требованиям: 
· Влажность смеси: для КРС – не более 75%, для овец – не более 60%, для свиней – 60..75% (при наличии пищевых отходов – 80%), для зверей – не более 70%;

· Отклонение кормовых элементов от нормы в смеси, выраженное в кормовых единицах, не должно превышать 5..8%.

· При производстве комбикормов с использованием массовых дозаторов погрешность должна составлять (0,1..2%. При использовании объемных дозаторов: для ингредиентов, составляющих в рецепте более 30% - до (1,5%; 1..30%, то до (1%; от 3 до 10 – до (0,5%; менее 3% - до (0,1% от суммарной массы всех ингредиентов рецепта.

· Допустимые отклонения содержания компонентов в кормосмеси (по отношению к весу компонента): грубые корма, силос (комбисилос), зеленая масса и т.п. –  (10%; корнеклубнеплоды, плоды бахчевых культур и т.п. –  (15%; комбикорма и концкорма – (5%; кормовые дрожжи – (2,5%; рыбные корма (для свиней и зверей) – (5%; для зверей мясные корма костные – (10%, мягкие – (5%, жиры животные –  (1,0%, молочные продукты (молоко, обрат, творог и т.п.) – 2,5%; для всех, кроме зверей: питательные растворы – (5%, минеральные добавки – (5%; пищевые отходы для свиней – (5%.

· Равномерность смешивания (однородность) соответственно: для КРС не менее 80%; для овец - 75..80% (при вводе карбамида – 90%); для свиней - не менее 90%; для зверей - не менее 80%.

Неравномерность смешивания для отдельных компонентов допускается в 2 раза больше установленной предельной нормы отклонения при дозировании рассматриваемого компонента. 

Под смешиванием понимают процесс равномерного распределения частиц компонентов конкретного корма в общем объеме, в результате чего получают однородную кормовую смесь.

Устройства, осуществляющие процесс смешивания, называют смесителями. В зависимости от агрегатного состояния смешиваемых компонентов применяют различные виды смесителей. Их различают: по принципу действия – непрерывные и периодические; по способу смешивания – гравитационные со смешиванием в падающем потоке, механические с перелопачиванием отдельных порций, механические с перемещением слоев, со смешиванием в кипящем слое, гравитационно-механические, пневматические и циркуляционные; по типу рабочих органов – барабанные, лопастные, роторные, битерные, шнековые, вибрационные, пропеллерные, планетарные и др.

Крайними состояниями процесса смешивания является полное смешивание или полное разделение частиц по компонентам.

Для оценки качества кормовой смеси методикой международных сравнительных испытаний комплексов машин разработана специальная шкала. При отклонении контрольного компонента в пробах смеси от теоретической величины до 8% - качество смешивания хорошее, от 8 до 10% - удовлетворительное, от 10 до 15% - недостаточно удовлетворительное, свыше 15% - плохое.

В процессе приготовления к скармливанию кормовых смесей предусматриваются различные технологии их подготовки:

1. Прием, накопление, дозирование компонентов, приготовление питательных растворов (смесей), дозирование растворов для использования либо внесения в другие смеси.

2. Прием, накопление, разбавление водой, дозирование комбикормов полнорационных для выдачи животным. 

3. Смешивание компонентов входящих в смесь (как вариант - с доизмельчением кормов), выгрузка готовых кормосмесей. 

Дозирование кормов. На процесс дозирования оказывают влияние физико-механические свойства кормов: насыпная плотность, размеры частиц, угол естественного откоса, влажность, слеживаемость, склонность к комкообразованию, конструктивные особенности дозирующего устройства и другие факторы.

Задача дозирования как процесса состоит в обеспечении выдачи заданного количества материала в единицу времени. Однако реальный процесс сопряжен с отклонениями (погрешностями) от заданной величины, т. е. является случайным.

Дозаторами называются устройства, которые способны автоматически отмеривать и выдавать постоянные или переменные количества вещества с заданной точностью, обусловленной зоотехническими и технологическими требованиями.

Поскольку мгновенное значение подачи материала (рис.18) является случайной величиной, то определить ожидаемое среднее значение подаваемого материала можно только статистически. При этом значения подачи должны укладываться в пределы задаваемого зоотребованиями допуска. Погрешность дозирования может задаваться абсолютным и относительным значением. Графически вероятность соответствия мгновенного значения подачи допуску показана справа в виде заштрихованной площади под кривой плотности вероятности. Чем больше площадь заштрихованного участка (а значит выше амплитуда f(y)), тем точнее работает дозатор.

Среднее значение абсолютной погрешности дозатора выражается формулой:
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где Qi - действительная подача или расход материала в i-м измерении, выраженная в м3/с (объемный расход) или кг/с (массовый расход); Qр - заданное значение подачи; N - число измерений.
Относительная погрешность дозатора (для материала - отклонение от нормы выдачи корма), %, определяется по формуле:

 (=
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Для оценки качества работы питателей, дозаторов кормов определяют: пределы выдачи каждого корма питателем, дозатором; точность дозирования (отклонение от нормы); неравномерность выдачи корма.

Пределы выдачи корма питателем, дозаторами определяют путем отбора проб по минимальной и максимальной производительности. Пробы отбирают в течение 10..30 с (в зависимости от производительности) с возможно постоянным интервалом времени. Выданный корм взвешивают и подсчитывают фактическую среднюю производительность (кг/с) на данном корме.

Для определения точности дозирования в соответствии с заданным рецептом отбирают пробы и находят разницу между фактической и заданной выдачей, а также ее процент от суммы выдачи всех компонентов. 
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Рис. 18. Реализация случайного процесса подачи резки соломы

Для определения неравномерности выдачи корма питателем-дозатором непрерывного действия на заданном режиме работы отбирают подряд 30 порций корма в интервале 1 с, которые взвешивают с погрешностью до 1%. Полученные дискретные значения массы порций обрабатывают методами математической статистики (см. предыдущие темы), определяют среднее значение, среднеквадратическое отклонение и коэффициент вариации. 

Порции отбирают с транспортера, разделенного на отрезки, соответствующие по длине скорости ленты 1 с подачи, при непрерывной выгрузке корма испытываемым питателем-дозатором, либо с помощью массоизмерительного конвейера с записью на ленту и последующей обработкой дискретных значений величин. По условиям проведения опытов допускается увеличение интервалов отбора порций (доз) корма до 2 с. При этом в результатах испытания питателей-дозаторов данная величина интервала указывается отдельно.

	При объемном дозировании для сыпучих кормов часто используются шнековые, ленточные, тарельчатые и барабанные дозаторы. Производительность зависит от объема выдаваемой дозы за оборот рабочего органа, степени заполнения данного объема, объемной массы дозируемого корма и частоты вращения рабочего органа. 
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Рис. 19. Влияние частоты вращения рабочего органа на производительность дозатора


При этом частота вращения должна соответствовать рекомендуемым пределам (участок I, рис.19). В противном случае изменение величины дозы будет не эффективным (участок II).  

Для барабанных дозаторов окружная скорость 0,025..1 м/с, а производительность определяется, т/ч:
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где В и D - ширина и диаметр барабана, м; Vpo - объем, занимаемый рабочим органом, м3; n – частота вращения рабочего органа, с-1; ( - плотность вороха корма, кг/м3; (- степень заполнения барабана, 0,7..0,9.

Производительность тарельчатого дозатора, т/ч:
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где R – радиус манжеты, м; h – высота подъема манжеты над диском, м; ( - угол естественного откоса материала в движении, град.; n - частота вращения тарели, с-1.

Подача жидкостного дозатора, т/ч, определяется:
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где fo – площадь отверстия или насадка, м2; ( - плотность жидкости, кг/м3; ( - коэффициент истечения компонента, 0,8..0,9; ( - скорость истечения жидкости, м/с; h –высота столба жидкости над отверстием, м.

Смешивание. В процессе перемешивания закон распределения доли компонента в смеси может быть биноминальным, пуассоновским и нормальным. При дозе контрольного компонента менее 10% наблюдается пуассоновское распределение. При достаточно большом количестве проб биноминальное распределение хорошо описывается нормальным законом.

	В процессе смешивания с течением времени проходят три фазы изменения однородности смеси ( (рис. 20):

1. Конвективное смешивание – перемещение группы смешиваемых частиц из одного места в другое внедрением (вмятием, скольжением) слоев. Процесс протекает на уровне макрообъемов и почти не зависит от физико-механических свойств материалов (участок I);

2. Диффузионное смешивание – постепенное перемещение частиц различных компонен-
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Рис. 20. Кинетика процесса 

смешивания


тов через свежеобразованную границу их раздела. Процесс протекает на уровне микрообъемов (участок II);

3.   Процесс сегрегации - сосредоточения частиц, имеющих однородную массу, в соответствующих местах смесителя под действием гравитационных или инерционных сил. Процесс ухудшает качество смеси, так как по своему действию он противоположен двум первым (участок III).

Как правило, в конце второго участка процесс смешивания должен окончиться. Оптимальное время для определенного смесителя находится экспериментально. У смесителей периодического принципа действия время смешивания не должно превышать 20 мин. Для большинства смесителей достаточно 7..12 мин., а шнековые смесители непрерывного действия при смешивании  комбикормов выбирают длиной около 0,9..1 м.

Качество смеси зависит от отклонения содержания компонентов от рецепта, а также от равномерности распределения компонентов в смеси. 

Равномерность смеси определяют: 

Vp=(100-(ф`).

В качестве показателя неравномерности смешивания используют коэффициент вариации (ф`, %, фактического распределения контролируемого или контрольного компонента в пробах
   (ф`= 100.S /
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где S - эмпирическое (опытное) среднеквадратическое отклонение:

 S =  
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[image: image11.wmf]Х

- среднеарифметическое значение контрольного компонента во всех взятых пробах, г; N - общее количество проб, шт.
Чем меньше (ф`, тем качественнее распределены компоненты в смеси. 

В качестве количественной оценки завершенности процесса смешивания принимают иногда степень однородности смеси (, которая представляет собой отношение содержания контрольного компонента в анализируемой пробе к заданному содержанию контрольного компонента согласно рецептуры смеси

( = [S / (т](100%,  
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где (т - теоретическое среднеквадратическое отклонение:   (т =  
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где р, Xпi – заданное содержание контрольного компонента по рецепту и фактическое его значение в i-ой пробе, г; 

Чем ближе значения Vp и  (  к 100% (единице), тем лучше завершен процесс.

Качество смешивания кормов определяется по распределению контролируемого или контрольного компонента в 15..20 пробах, отобранных через равные промежутки времени при выгрузке готовой смеси смесителем непрерывного действия, либо из всего объема смеси в порционном смесителе соответствующим пробоотборником.  Повторность опыта - 3-х кратная.

Масса пробы qн для комбикормовых смесей составляет 5 г, влажных смесей для свиней и сухих для крупного рогатого скота - 100 г, влажных смесей для крупного рогатого скота - 300 г. В качестве контрольного компонента для комбикормовых смесей используют поваренную соль, зерна ячменя или семена свеклы, вводимые в количестве 1% к массе готовой смеси. 

Влажные и жидкие кормовые смеси для птицы, свиней и крупного рогатого скота, а также минеральные кормосмеси, в состав которых входит более 2% поваренной соли, оценивают по распределению в пробах контрольного компонента - зерен ячменя или семян свеклы, вводимых в количестве 1% к массе готовой смеси. Зерна и семена из каждой пробы выбирают вручную, подсчитывают количество и определяют их массу по формуле:
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где Xi - масса зерен и семян, выбранных из каждой i-ой пробы, г; qч - масса 1000 зерен или семян контрольного компонента до ввода в смесь, г; mi - число зерен, семян в пробе, шт. Для получения достоверного результата в пробе должно содержаться количество единиц контрольного компонента не менее 20 шт.
При испытании измельчителей-смесителей качество смешивания определяют по распределению в 2-х компонентной смеси одного из контролируемых компонентов, входящего в меньшей дозе. Влажность смешиваемых компонентов должна различаться не менее чем на 20%. Масса контролируемого компонента определяется по формуле:
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где 
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 - масса контролируемого компонента, г; W1, W2 - влажность соответственно влажного компонента (например, силоса) и сухого (соломы) в долях единицы; qФi -  масса пробы, г; qВi – масса воды в i-ой пробе, г. Величины W1, W2 определяют до начала опыта; qВi - по результатам высушивания проб массой qФi.
Полученные значения 
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где XПi - приведенное значение концентрации контрольного или контролируемого компонента в пробах установленной массы (5, 100, 300 г), г; qФi, qп - фактическое и установленное значение массы пробы, г.

По полученным значениям XПi определяют статистические характеристики среднего, среднеквадратического отклонения и коэффициента вариации. 

В случае отклонения фактической дозы ввода контрольного компонента от 1% показатель (ф` умножается на 
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, где (ф - фактическое процентное содержание контрольного компонента в смеси по массе (полученное в опытах).

Полученные значения коэффициентов сравнивают с допустимыми по зоотехническим требованиям  (д  для типичных смесей ((ф((д) при соответствующих массах проб (5, 100 и 300 г). При отсутствии значений (д их определяют опытным путем для данной смеси, дополнительно перемешивая 50 кг смеси, отобранной после испытываемого смесителя в лабораторном порционном смесителе, приспособленном для данного вида смеси (комбикормовая, влажная для свиней или крупного рогатого скота). В результате испытания смесителей, кроме общепринятых показателей (характеристика кормов, Q (кг/ч), (ф (%), указывают размер пробы (qп, г) и концентрацию контрольного или контролируемого компонента ((, %).

На занятии для усвоения методики определения качества смеси берется потребное количество компонентов (около 6 кг гороха, 3 кг проса и 90 г контрольного компонента – ячменя) для получения требуемой смеси. Компоненты взвешиваются и загружаются в лабораторный смеситель, затем перемешиваются 7..12 мин. 

Проводится оценка качества смеси. При оценке качества смешивания смесь считают двухкомпонентной. Для этого из смеси выделяют какой-либо один компонент (контролируемый, либо добавляют контрольный), а остальные объединяют во второй – условный.

Если количество контролируемого компонента не 1%, то определяется количество (доля) заложенного контрольного компонента Р (%) в смеси

Р=100.Мкк / (Мку+Мкк),   



(70)

где Мкк  – масса заложенного контрольного компонента, кг;

       Мку – масса заложенного условного компонента, кг.

Заданное содержание контрольного компонента р (г) в пробе qп составит:

р = Р. qп /100 , 




(71)

где qп - установленное значение массы пробы, в рассматриваемом случае 100 г.

Случайным образом мерной емкостью производится забор проб. Их количество должно быть не менее 15. Осуществляется разделение пробы на компоненты, используя ситовой классификатор с диаметром отверстий 3,5 и 5 мм. Масса каждого из компонентов в смеси определяется на весах и заносится в таблицу 7. Находится масса пробы (Мсм), ее контрольного (Мк) и условного компонентов (Мусл). Рассчитывается среднеарифметическое значение массы контрольного компонента (
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) в смеси. Находятся среднеквадратические отклонения S и (, используемые при расчете степени однородности ( (%), равномерности Vp (%) и коэффициента вариации (ф` (%) по ф.63..66, отклонение содержания контрольного компонента от нормы 
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, (, % (ф.59). Результаты расчетов используются для анализа полученных данных с целью получения вывода о соответствии зоотехническим требованиям и возможности применения полученной смеси.

Таблица 7. Результаты опытов

	№
	Мсм, г
	Мусл, г
	Мк=Хпi, г
	(Хпi-
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Эксплуатационная производительность смесителя, т/ч, определяется:
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где Мi - масса i-го компонента, т; Тзаг1 - время загрузки компонентов, подлежащих запариванию, ч; Тзап - время запаривания, ч; Тохл - время охлаждения естественным путем, продувкой воздуха от компрессора, добавлением холодной воды для получения смеси требуемой влажности, ч; Тзаг2 - время загрузки компонентов, не подлежащих запариванию, ч; Тсм - время смешивания, ч; Твыг - время выгрузки смеси, ч; Тпз - время на подготовительно-заключительные операции, ч.

Время загрузки i-го компонента, ч:
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где Qзаг, Wзаг – производительность загрузки, т/ч и м3/ч; V – объем компонента, м3.

Максимальная масса загружаемой смеси, т:
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где Vб - объем бункера смесителя, м3; ( - степень заполнения бункера, 0,6..0,8; (см – плотность вороха смеси, для КРС - 0,20..0,29 кг/м3, свиней - летом 0,41..0,50, зимой 0,62..0,89 кг/м3.

Влажность смеси, %: 
wсм= [((Мi(wi)] / [((Мi)],

где wi – влажность кормовых компонентов, %.
1.4.2 Машины для дозирования кормов

Массовый дозатор с непрерывной подачей компонента показан на рис. 21. В процессе выдачи корма лента 3 изменяет свое положение, воздействуя на датчик 4 и балансир 5 весов, а в результате - на положение заслонки 2, изменяющую высоту слоя корма (его подачу). Подача корма зависит от скорости ленты (м/с) и погонной нагрузки корма (кг/м).
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	Рис. 21. Массовый дозатор 

непрерывного действия:

1- бункер; 2 - механизм управления заслонкой; 3- ленточный транспортер; 4- датчик весов; 5- балансир весов




Внутри корпуса 1 дозатора ДП-1 (рис. 22) расположен ячеистый барабан 2, состоящий из шести ячеек. Под приемным окном размещен ворошитель 3, выполненная в виде вала с лопатками и звездочкой привода.

Внутри корпуса дозатора установлена гребенка 6 с постоянными магнитами. В нижней части дозатора на валу с рукояткой расположена заслонка 5. Поворотом рукоятки заслонку 5 можно устанавливать на дозирование или на взятие пробы. 
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	Шнековые дозаторы входят в состав гранулятора ОГМ-1,5 (см. рис.32), конвейерные применяются в питателях АВМ-1,5 (см. рис.29).

Рис. 22. Барабанный 

дозатор ДП-1:

1 - корпус; 2 - ячеистый барабан; 3- ворошитель; 4 - приводной вал; 5 - заслонка; 6 - гребенка с постоянными магнитами
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Рис. 23. Общий вид 

тарельчатого дозатора ДТ:

1 - крышка; 2 - бункер; 3 - ворошитель; 4 - манжета; 5 - нож-сбрасыватель; 6 - тарельчатый диск; 7 - механизм регулирования; 8 - электродвигатель; 9- редуктор
	Тарельчатый дозатор ДТ (рис. 23) предназначен для дозирования таких трудносыпучих компонентов, как соль и мел. Состоит из бункера 2 с крышкой 1, выпускной трубы 4 с ворошителем 3, тарельчатого диска 6, ножа – сбрасывателя 5 и механизма регулирования 7. Привод тарельчатого диска осуществляется от электродвигателя 8 через клиноременную передачу и редуктор 9.


Ворошитель вращается вместе с диском. При дозировании корм поступает в бункер 2, а из него падает на тарельчатый диск 6, с которого ножом 5 сбрасывается в выпускной лоток. Производительность дозатора регулируется изменением высоты щели между нижним обрезом манжеты и диском (минимальная высота щели – 30 мм); регулируют высоту щели перемещением манжеты за счет вращения маховичка, установленного на винте.

Производительность дозатора можно регулировать также изменением положения ножа относительно выпускной трубы бункера и изменением числа оборотов тарельчатого диска. При приближении ножа к выпускной трубе производительность уменьшается. Для изменения числа оборотов диска на валу редуктора и на валу электродвигателя установлены шкивы с разными диаметрами.

Для работы жидкостных дозаторов требуется наличие устройств, поддерживающих (иногда и регулирующих: поплавково-клапанный механизм либо вентиль давления) давление жидкости, изменяющих расход (за счет изменения проходного сечения и гидравлического сопротивления: дроссельный кран или вентиль), а также своевременно отключающих дозатор (электромагнитный клапан). Такие дозаторы входят в состав системы подачи топлива у АВМ (рис.31) и подачи воды у ОГМ (рис.32).

1.4.3 Машины для смешивания кормов

Для приготовления кормосмесей (смешивания и запаривания) влажностью 60..80% на фермах используются смесители С-12 (рис. 24).

Смеситель С-12 состоит из корпуса, являющимся одновременно емкостью для загрузки и смешивания исходных компонентов. В корпусе навстречу друг другу вращаются две лопастные мешалки 5, каждая из которых представляет собой вал с закрепленными на нем восемью лопастями. Валы мешалок установлены в подшипниках, закрепленных на торцовых стенках корпуса. На концах валов с наружной стороны корпуса крепятся приводные зубчатые колеса, которые входят в зацепление друг с другом. Загрузка корма производится сверху через отверстия 3 и 4. Вода подается в верхней части торцевых стенок бункера. Пар подводится от котельной к парораспределителю 11, от него через краны в нижнюю часть корпуса. Открытие всех кранов производится одновременно тягой 8. Отключается пар при повышении его давления в смесителе до номинального. При опоздании отключения пара, в случае необходимости, паропровод очищается от корма шомполами, вывернув специальные пробки. После выдержки корма под давлением, смесь охлаждают продувкой воздуха, позже добавляют незапариваемые компоненты и перемешивают. Готовая смесь выгружается шнеком 9. Выгрузное отверстие перекрывается клиновидной задвижкой с системой привода 1. 
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	Рис. 24. Общий вид смесителя С-12:

1 - привод клиновой задвижки; 2 - тяга; 3 - крышка; 4- шиберная задвижка; 5- лопастная мешалка; 6 - шестерня привода; 7 - редуктор; 8- тяга включения пара; 9 - выгрузной шнек; 10 - клиновая задвижка; 11 - парораспределитель


Имеются три концевых выключателя и система тяг. Крайние концевые выключатели служат для отключения привода задвижки при ее открытии (закрытии).
Средний выключатель срабатывает при наполовину открытой клиновой задвижке. Кратковременно (на момент контакта упора с выключателем), отключается электродвигатель привода мешалок, а система тяг в это время включает (выключает) муфту привода шнека, предупреждая поломку зубьев муфты. Порядок загрузки компонентов учитывает потребность в запаривании, величину объемной доли и влажности компонента (при больших значениях загружаются ранее). 

Производительность на смешивании – 10 т/ч, на запаривании – 5 т/ч. Полезный объем бункера – 12 м3. Мощность двигателей –13 кВт.

Установка СМ-1,7. Установка предназначена для приготовления раствора из мелассы и карбамида (рис. 25). Установка состоит из смесителя 3, цистерны 4 для хранения расходного запаса мелассы, фильтра 2, насоса 11, электрооборудования и системы трубопроводов 10. Установка монтируется на общей раме 9.
Смеситель выполнен в виде цилиндрической емкости с одновальной мешалкой, у которой привод производится через червячный редуктор 5 от электродвигателя. На смесителе расположены патрубки для присоединения трубопроводов горячей воды, мелассы, отбора готового раствора, горловина с крышкой для ручной загрузки карбамида. Количество раствора в смесителе контролируют по указателю уровня 6. 

Внутри цистерны 4 имеется теплообменник для подогрева мелассы паром до температуры 42..52оС. Все основные узлы (приемная воронка, фильтр тонкой очистки, насос для мелассы) имеют двойные стенки, образующими паровую рубашку. Пар подается под давлением 50...70 кПа. Приемная воронка 1 служит для приема мелассы из транспортных средств снабжена фильтром грубой очистки.  Перед шестеренным насосом 11 на линии расположен фильтр 2 тонкой очистки, который состоит из двойного корпуса для подогрева паром, фильтрующей сетки и крышки с резиновой прокладкой. Уровень мелассы контролируют по указателю 8.
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Рис. 25. Установка СМ-1,7 для смешивания мелассы с карбамидом:

1 – приемная воронка; 2 – фильтр тонкой очистки; 3 – смеситель; 4 – цистерна; 5 – редуктор; 6 – указатель уровня; 7 – щит управления; 8 – указатель уровня мелассы; 9 – рама; 10 – трубопровод; 11 – насос НШП-20-51


Работа установки СМ-1,7 складывается из трех самостоятельных операций: прием мелассы из транспортных средств и перекачка ее в цистерну для хранения; загрузка в смеситель компонентов и их смешивание; выдача готового питательного раствора с перекачкой его в раздатчик мелассы и карбамида или другие средства. Кормовую смесь мелассы с карбамидом готовят не ранее чем за 60..80 мин до раздачи животным.

Возможно как приготовление раствора мелассы с карбамидом (на одну часть карбамида добавляют 3..5 частей горячей воды и 9 частей мелассы), так и приготовление кормовой добавки. Для КРС и овец при сдабривании соломы (на 1 т корма – 1 м3 раствора) приходится 60..75 л воды температурой 40..50оС и 35..55 кг мелассы (патоки). 

Для КРС можно получить карбамидо-меласную добавку. Вначале в смеситель заливают горячую воду (60..70оС) и засыпают гранулы карбамида (порция из расчета 38,5 л воды на 7,75 кг карбамида). Включают мешалку на 1...2 мин до полного растворения карбамида. Затем шестеренным насосом из цистерны в смеситель подается меласса (порция 78 кг). Полное перемешивание и подготовка кормовой добавки (смеси) длится 6...8 мин, после этого ее выдают животным. В конце работы смеситель и систему трубопроводов промывают горячей водой.

Производительность - 5 т/ч. Вместимость смесителя - 1,8 м3, цистерны - 5 м3. Мощность привода - 4 кВт. Габариты - 3800(5000(3500 мм. Масса – 1800 кг.

Длительность хранения мелассы на ферме не ограничивается. При этом рекомендуется иметь в кормоцехе запас на 0,5 сут, а максимальное значение - на 5 сут. Запас химреагентов в кормоцехе - на 2 сут. Максимальное значение - 30 сут.

Агрегат приготовления заменителя молока АЗМ-0,8А (рис. 26) представляет собой вертикально расположенный смеситель-запарник периодического действия. Агрегат может работать самостоятельно или в технологической линии в комплексе с установкой для выпойки телят. Смеситель-запарник агрегата состоит из двух корпусов: наружного 7 и внутреннего 9. Воздушная теплоизолирующая рубашка толщиной 23 мм между корпусами при охлаждении готовой смеси заполняется проточной водой через кран 18. Внутренний корпус заполняют водой через кран 19, а комбикормами - через приемный бункер 5 с помощью загрузочного вертикального шнека 6. Приемный бункер сверху закрыт сеткой, предохраняющей от попадания в него посторонних предметов, а внутри оборудован мешалкой, предохраняющей от образования сводов. Обрат в корпус подается через патрубок 1 при открытом кране 20 главного трубопровода 2. Жиры и другие добавки подают через бачок 10 с помощью насоса-эмульсатора 14 при открытом кране 13.
Насос-эмульсатор предназначен для эмульсирования смеси, подачи в агрегат обрата и промывки трубопроводов от остатков корма. Неподвижным диском внутренняя полость разделена на насосную и эмульсионную камеры. В насосной камере вращается крыльчатка, которая выкачивает кормовую смесь из смесителя и под давлением подает ее в эмульсионную камеру. В этой камере на неподвижном диске укреплены два ряда штифтовых рассекателей и установлен вращающийся диск, на котором укреплены штифтовые рассекатели в три ряда, то есть имеется дезинтегратор, аналогичный аппарату измельчителя ИГК-30Б. Проходя через ряды штифтов, корм измельчается, и получается эмульсия, которая в качестве готового корма через главный трубопровод направляется животным. В насосе-эмульсаторе имеется фильтр 17.
Вначале емкость заполняется водой из водопроводной сети, а приемный бункер - комбикормом. Включают мешалку 4, шнек 6 и перемешивают комбикорм с водой. Одновременно от котла через патрубок 3 с краном подают пар под давлением 40...70 кПа, нагревают воду и запаривают комбикорм в течение 1 ч при температуре 75оС. Мешалку при этом периодически включают. В конце запаривания температуру смеси доводят до 95оС. Выдерживают смесь (томят) в течение 5...7 мин и прекращают подачу пара. Охлаждают смесь проточной водой, подаваемой в рубашку между стенками корпуса, до температуры 50..55оС и после этого насосом-эмульсатором 14 подают в смеситель жиры и добавки. Перемешивают смесь циркуляцией из смесителя через фильтр к насосу-эмульсатору, далее - через кран, трубу и вновь в смеситель. Обрат подают при температуре смеси 47оС, а выгружают заменитель молока при температуре 35..40оС. После выгрузки смеси оборудование промывается.

Продолжительность цикла – 2,5 ч. Объем порции – 800 л. Мощность привода – 3,75 кВт. Габариты - 2360(1555(1780 мм. Масса – 650 кг.
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Рис. 26. Схема агрегата АЗМ-0,8А

1 – воронка-патрубок; 2, 11, 13, 16 – трубопровод; 3 – паропровод; 4 – мешалка; 5 – приемный бункер; 6 – вертикальный шнек; 7 – наружный корпус емкости с указателем уровня; 8 – электродвигатели; 9– внутренняя емкость; 10 – бачок; 12 – термометр; 14 – насос-эмульсатор; 15, 20 – трехходовой кран; 17 – фильтр; 18 - вентиль; 19 – кран

Контрольные вопросы

1. Что такое степень однородности и неоднородности смеси?
2. Какие значения степени однородности и неоднородности говорят о высоком качестве процесса смешивания? Что подразумевается под коэффициентом  вариации?
3. При каких значениях коэффициента вариации более качественная смесь?
4. Что может выступать контрольным компонентом смеси и в каком количестве?
5. Что произойдет при прекращении подачи пара от котельной во время запаривания?

6. Какова максимальная степень заполнения емкости смесителей?

7. Каковы рекомендуемый и максимальный объем запаса в кормоцехе концкормов, патоки и химреагентов в пропорции с суточной потребностью?

8. Какие рабочие органы осуществляют перемешивание смеси в АЗМ-0,8А?

9. Какие Вы знаете способы охлаждения смеси?

10. Каково назначение насоса у агрегата АЗМ-0,8А?

11. При какой температуре в агрегате АЗМ-0,8А добавляют обрат, осуществляют выгрузку готовой смеси?
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