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Работа_ТЕМА 3.1.3

 МАШИНЫ ДЛЯ ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОРМОВ 

1.3.1 Технология подготовки концентрированных кормов

Выполнение операций (механических, термохимических и биологических) по подготовке кормов к скармливанию повышает их усвояемость и поедаемость, а тем самым способствуют сокращению потребностей в них. Необработанные твердые составные части корма (зерно, жмых, мел, соль и т.п.) оказывают большое сопротивление для зубов животных и проглатываются целиком, тем самым оказываются малоэффективными и даже вызывают желудочные заболевания.

К концентрированным кормам относятся плющенное и измельченное зерно злаковых и бобовых культур, жом сухой (отход свеклосахарного производства), жмых и шрот, дрожжи, травяная и сенная мука, патока кормовая (меласса).

Для получения полнорационных кормов несколько видов кормов объединяют в кормовую смесь и получают комбинированные корма: комбикорм, концентрат заменителя молока и др.

В процессе приготовления к скармливанию сухих кормов предусматривается выполнение различных технологий их подготовки и зоотехнических требований.

· Зерно злаковых и бобовых культур: доброкачественное сухое зерно (до 14% влажности) нормального цвета, запаха, блеска; при загрязнении свыше 5% используют его очистку (перед размолом) от сорных примесей, особенно песка, земли, камней и семян вредных сорняков. Допускается содержание металломагнитных примесей размером до 2 мм – следы (частицы с острыми краями, сход с сит с отверстиями (10..16 мм - недопустимы); минеральных – не более 0,25% (в побочных продуктах – не более 1,5%); вредных (куколь, плевел опьяняющий, головня) – 0,25%; спорыньи – 0,03%; горчака и вязеля – 0,04%, а также вредителей. 

-  При измельчении для свиней, КРС и зверей размер частиц до 1 мм. Остатки на сите с отверстием (3мм ((5мм),%: взрослые животные КРС – 30 (5), остальных – 10 (0); поросята до 4 мес. - 5 (0), матки и хряки – 12 (0), остальные – 10 (0); цыплята, индюшата до 60 сут., утята до 30 сут. - 5 (0), молодняк – 10 (0), остальные – 35 (0); ягнята до 4 мес. - 5 (0), остальные – 12 (2)%. Количество неразмолотых зерен культурных растений – до 0,7%, дикорастущих – до 0,1%. Допускается содержание в измельченной массе пылевидных частиц не более 20%. В кормоцехе измельчение зерна допускается в порядке исключения при соответствующем технико-экономическом обосновании. При отделении пленок овса и ячменя используется решето с отверстием (1..1,5 мм. Содержание сырой клетчатки в проходе не должно превышать 5,3%. Для взрослых животных можно использовать пленчатые без шелушения при наличии остатка на сите с отверстиями (2 мм до 10%. Очистка считается эффективной, если в процессе ее выделяется не менее 65% примесей. 

-  При плющении с предварительным пропариванием толщина хлопьев для свиней, КРС и овец составляет 0,8..1,0 мм. 

-  Влаготермической обработке рекомендуется подвергать дерть зерна злаков, пораженных плесневыми грибками, а так же, как правило, зерна бобовых, ржи, тритикале (гибрид ржи и пшеницы), зерна для зверей. Для зверей допускается скармливать доброкачественный корм без признаков плесени в виде влажной мешанки из муки без тепловой обработки. Варка корма для свиней и зверей производится при расходе пара 200 кг/т корма и его избыточном давлении 70 кПа (0,7 атм).

-  Возможно экструдирование (нагрев до 120..200(С за счет трения при давлении 1,4..1,5 МПа с последующим вскипанием продукта при выходе в зону атмосферного давления) зерна влажностью 12..16% для молодняка животных. 

-  При дрожжевании (ячневой, пшеничной, кукурузной и другой дерти мелкого помола) для КРС в кипящую воду всыпают и проваривают дерть в течение 1 ч при тщательном перемешивании. Смесь охлаждают до +25..28оС и вносят дрожжи, предварительно разведенные в теплой воде (200 г/л) Смесь периодически перемешивают, продувают воздухом при указанной температуре до готовности (4..6 ч). 

-  Тепловую обработку зерна инфракрасным излучением (микронизацию), прежде всего для молодняка, проводят после увлажнения паром (50..80 кг/т) при давлении 0,7 ати с последующим инфракрасным излучением с плотностью теплового потока 45..46 кВт/м2 при продолжительности обработки 16..22 с и последующим охлаждением до температуры окружающей среды (не выше ее более чем на 10(С).

· Отходы мукомольного производства: сечку и подсевы измельчают для КРС до размеров частиц 1,8..2,6 мм. 

· Жмыхи измельчают до размеров частиц для КРС – 1,0..1,8 мм, для свиней – 0,6..1,0 мм, для овец – 1,0..1,6 мм. Варка их проводится в течение 2 ч при температуре 100(С и с последующей выдержкой 1,5..2,5 ч. Жмыхи и шроты, затаренные в мешки, хранят в штабелях высотой не более 3 м, а также в силосах с высотой насыпи не более 18 м. В рассыпном виде их размещают в складах без подполий, раздельно по роду (хлопковые, подсолнечниковые и др.) и виду (шнек-прессовые, плиточные и др.) высотой не более 2,5 м. Напольное хранение жмыха совместно с другими материалами не допускается. Мясо-костную муку хранят в закрытом и прохладном помещении, в штабелях высотой не более 12..14 рядов в бумажных мешках. Запасы в кормоцехе на 2, максимум – 10 сут. 

· Минеральные добавки дробятся до размеров частиц 0,8..1,0 мм. При комбикормовом производстве минеральное сырье измельчается до прохода сквозь сито 0,45( (0,45 мм.

В процессе приготовления кормов выполняются технологические операции:

1. Подготовки комбикормов, травяной муки, жома сухого  и т.п.

1.1. Прием,  накопление, дозирование;

1.2. Прием, накопление, разбавление водой, дозирование комбикормов полнорационных. 

2. Подготовки концкормов (зерна, жмыхов, шротов и т.п.)

2.1. Прием, накопление, очистка от крупных минеральных и металлических примесей, измельчение, дозирование: зерна, жмыхов и шротов;

2.2. Прием, накопление, влаготепловая обработка, плющение, дозирование зерна, охлаждение с частичной сушкой;

2.3. Прием, накопление, измельчение, варка, дозирование жмыхов и шротов;

2.4. Прием, накопление, шелушение пленчатого зерна, экструдирование зерна;

2.5. Прием, измельчение, накопление и дрожжевание зерна;

3. Подготовка сухих минеральных кормовых добавок:

3.1. Прием, накопление, измельчение, дозирование.

Качество измельчения концентратов должно соответствовать ГОСТ 13406.8-72*. Определяют фракционный состав, средневзвешенный размер частиц (мм), коэффициент вариации, показатель качества измельчения количество целых зерен (%), натурную массу (г).

Степень измельчения характеризуется модулем помола, представляющим собой средневзвешенный размер частиц. 

Для определения модуля помола берут навеску 100 г и просеивают ее через набор сит с круглыми отверстиями (1, 2, 3 и 5 мм. При определении мелкого измельчения дополнительно устанавливают плетеное сито с отверстиями 0,2 мм. Длительность просеивания - 5 мин. По окончании просеивания каждую фракцию взвешивают отдельно, фиксируя в отчете результаты. Модуль помола вычисляют по формуле:
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где Р0 – остаток на сборном дне, г; Р1, Р2, Р3, - сход с сит с отверстиями 1, 2 и 3мм, г. Сход с контрольного сита 5 мм суммируют со сходом сита 3 мм. Суммарная масса материала по фракциям не менее 98 г.

Для определения количества неразмолотого зерна берут навеску дерти в 50 г и просеивают на пробивном сите с отверстиями (2 мм и проволочном №0,80. Целые зерна выделяют со схода каждого решета и взвешивают отдельно. Определяется доля (по массе) каждой группы зерен относительно 50 г.

Для определения качества плющения зерна в каждой повторности отбирают пробы плющенного продукта и составляют за период опыта исходный образец массой 0,2..0,3 кг. Из средней пробы подряд штангенциркулем измеряют толщину 100 шт. хлопьев. По полученным измерениям устанавливают фракционный состав измельченного продукта, средневзвешенную толщину хлопьев, а так же однородность хлопьев по толщине. 

Для установления в плющенном продукте количества целых зерен из средней пробы выделяют зерна с неразрушенной оболочкой и взвешивают на технических весах. Отношение массы целых зерен к массе всей навески выражают в процентах.

Степень полноты влаготепловой обработки зерна в плющильном агрегате определяют но величине коэффициента восстановления (1,3..1,5 для консервированного и 1,8..2,5 для пропаренного зерна), который определяется как отношение толщины полученных хлопьев к величине рабочего зазора между вальцами.

Измерение толщины хлопьев (15..20 шт.) проводят не ранее, чем через 20..30 мин после плющения. Зазор между вальцами определяют в том же опыте измерением толщины расплющенных свинцовых шариков по размеру близких к зерну. Шарики (3..5 шт.) вводятся в процессе опыта в зону над вальцами специальной трубкой с выталкивателем через очистительные окна или через предварительно просверленное отверстие (10..12 мм. 

Качество плющения оценивают но коэффициенту абсорбции, величина которого должна быть не менее 0,85..0,9. С этой целью 100 г хлопьев замачивают в 20 г воды при постоянном помешивании в течение 10 мин. Избыточную воду отделяют на сите. Коэффициент  абсорбции определяют по формуле: 
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где С - масса насыщенных водой хлопьев, г; В - исходная влажность хлопьев, %.

Комбикорма и измельченные концкорма (зерно, отруби) в кормоцехах хранятся в бункерах, для зверей – в контейнерах. Отношение вместимости накопителя к суточному расходу кормов на ферме: рекомендуемое – 2; максимально допустимое - 15. Допускается длительность хранения до 360 ч с механизированной перекачкой через 170 ч. Объем бункеров над измельчительными машинами комбикормовых цехов должно быть не менее чем на два часа ее работы. Надшелушильные бункера – не менее 7..8 ч работы. Число бункеров на один больше количества машин. Для приема сырья используется бункер (завальная яма) емкостью 5..7 т. При расчете емкости бункеров принимают угол наклона днищ бункеров - 45о, коэффициент использования объема - 85%. При хранении в складах возможно хранение насыпью. Минеральные добавки: соль, мел и т.п. хранятся в ларях, в таре на поддоне, насыпью. Рекомендуемое соотношение вместимости к суточной потребности – 1, максимальное – 15. 

Основное назначение кормоприготовительных дробильных машин состоит в получении дерти концентрированных  кормов. Данные машины классифицируются: по принципу воздействия на материал – ударные (молотковые дробилки); сдавливающие (плющильные вальцы); сдавливающе-скалывающие, сдавливающе-скалывающе-растирающие (вальцовые станки с рифлеными вальцами и жерновые мельницы); по типу измельчающего аппарата – роторные молотковые, с жерновым поставом; вальцовые. 

В технологии приготовления концентрированных кормов основными машинами являются измельчители ударного действия - молотковые дробилки. В основу работы молотковых дробилок положен принцип разбивания продукта свободным ударом "влет" шарнирно-закреплёнными пластинами-молотками при их окружной скорости от 40 до 100 м/с.

Разрушающая скорость молотка, м/с, при многократном воздействии на зерно определяется:
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где kд – коэффициент динамичности, 1,4..2; (ст – статический предел прочности зерна, МПа; ( - плотность зерна, кг/м3; ( - степень измельчения материала.

Рабочая формула проф. Мельникова С.В. для расчета затрат энергии при измельчении твердых тел молотковыми рабочими органами, кДж/кг:

Ауд = Спр.[Сv .lg(()3+Cs.((-1)] .Cw,


(51)

где Спр – безразмерный коэффициент, учитывающий влияние неучтенных факторов при влажности 14%; W – относительная влажность зерна, %; К2 - коэффициент, для зерновой дерти – 0,07; для травяной муки – 0,17.

Сw- поправочный коэффициент влажности:                          Cw=1+ К2.(W-14);

C( -коэффициент влияния влажности на модуль помола:     C(=1-К1.(W-14);

К1 – коэффициент, для зерновой дерти – 0,03; для травяной муки – 0,04. 

Значения коэффициентов приведены в табл. 5.

Таблица 5. Значение коэффициентов в формуле С.В.Мельникова

	Вид корма
	Спр
	Сv,   кДж/кг
	Cs, кДж/кг

	1.Ячмень

2.Овес

3.Рожь

4.Пшеница

5.Горох

6.Разнотравное сено

7.Ячменная солома

8.Зеленое разнотравье

9.Силос ((=9..10)
	1,2(0,30

5,0(1,5

1,4(0,35

-

-

0,7..0,9

0,7..0,9

0,7..0,9

1
	8,50

2,34

8,40

4,60

10,70

0,24

0,12

0,19

0,66
	7,50

1,96

6,40

8,15

3,66

2,40

1,30

1,90

0,88


Производительность зерноплющилок и вальцовых мельниц определяется, т/ч:

Q=3,6.((+h) .L.(з .( .,



(52)

где  ( - рабочий зазор между вальцами, м. При крупном размоле - (=0,6..0,8 мм, при среднем – 0,4..0,5 мм, при мелком – 0,2..0,3 мм; h – высота рифлей вальцов (для плющилок равна нулю) м; L – рабочая длина вальцов, м; (з – скорость движения материала между вальцов, м/с; ( - плотность материала, кг/м3;  - коэффициент степени заполнения зоны измельчения, 0,1..0,2.

Длину вальцов находят из выражения, м:

L=100.Q/qтн,




(53)

где qтн - техническая норма нагрузки на 1см вальцовой линии, 750..850 кг/(см. сут.).

1.3.2 Машины для подготовки концентрированных кормов

Простота устройства, высокая надежность в работе, компактность установки, динамичность рабочих режимов, высокие скорости рабочих органов и непосредственное соединение вала машины с электродвигателем обусловили возможность широкого применения молотковых дробилок во всех отраслях народного хозяйства.

Молотковые дробилки различаются; по конструкции дробильной камеры – решетные и безрешетные; по способу подвода материала в дробильную камеру – с центральным, тангенциальным и осевым вводом; по конструкции – простые и комбинированные с измельчителями грубых кормов.

Примером решетной молотковой дробилки является КДМ-2 (схема аналогична КД-2,0А, но шлюзовой затвор заменен выгрузным шнеком).

Кормодробилка молотковая КДМ-2 "Москвичка" предназначена для дробления всех видов зерновых кормов. Она состоит из загрузочного бункера (рис. 14) с заслонкой 2; магнитного сепаратора 3, дробильной камеры 4; с молотковым барабаном 5 и сменным решетом 6; вентилятора 7, крыльчатка которого жестко закреплена на валу ротора; циклона 10 с шлюзовым затвором 9 и раструбом мешкодержателя 8; фильтровального рукава 11 и вентилятора 12.

Из приемного бункера 1 зерно поступает в дробильную камеру 4 и под действием молотков, деки и решета 6 измельчается. Измельченные частицы корма проходят через отверстия решета и поступают в зарешетное пространство, откуда отсасываются вентилятором 7 и транспортируются в циклон 10. В циклоне, за счет интенсивного завихрения и снижения скорости движения от трения о внутренние стенки циклона, происходит отделение воздуха от продукта, который через шлюзовой затвор 9 порциями подается в мешкотару, подвешенную к раструбу 8 или на какой-либо транспортер. Воздух через обратный трубопровод направляется в дробилку. Для снижения избыточного давления часть обратного трубопровода выполнена в виде фильтровального рукава, изготовленного из фланелевого полотна. Диаметр рукава увеличен по сравнению с трубопроводом, что обеспечивает снижение давления воздуха перед входом в дробильную камеру за счет удаления части воздушного потока из замкнутой системы (в очищенном, отфильтрованном виде). Недостающее количество воздуха пополняется при подаче корма из приемного бункера, что способствует снижению запыленности рабочего места. На пути движения корма из бункера в дробильную камеру для улавливания случайно попавших металлических предметов устанавливается магнитный сепаратор 3. Для удаления крупных механических предметов используется сетка с отверстиями 10..16 мм. Шлюзовой затвор обеспечивает подачу из циклона корма и не допускает подсоса воздуха через раструб мешкодержателя в циклон.

Регулировка степени измельчения зерна осуществляется сменой решет. Перед пуском машины в дробильную камеру устанавливается сменное решето, для чего к машине прилагается комплект решет с отверстиями 4, 6 и 8 мм.

Подача корма из приемного бункера в дробильную камеру производится путем постепенного открытия заслонки при работающем приводе машины. Степень загрузки машины контролируется по показаниям амперметра, который показывает силу тока, питающего электродвигатель, а регулируется положением заслонки. Номинальная загрузка электродвигателя наблюдается при показаниях амперметра в пределах 55..60 А.
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Рис. 14. Кормодробилка молотковая КДМ-2 "Москвичка": 

1 - бункер  загрузочный;   2 - заслонка;  3 - магнитный сепаратор;  4 - дробильная камера;

5 - молотковый барабан; 6 - сменное решето; 7 - вентилятор; 8 - раструб с мешкодержателем; 

9 - шлюзовой затвор; 10 - циклон; 11 - фильтровальный рукав; 12 - вентилятор

Для снижения величины пускового момента в электродвигателе в корпус ведущего шкива вмонтирована фрикционная центробежная муфта, которая при достижении ротором электродвигателя частоты вращения 1000..1100 мин-1 автоматически плавно подключает дробильный барабан.

Замена и перестановка дробильных молотков, изготовленных из стали 65Г, производится при их затуплении. Каждый молоток имеет четыре грани, при затуплении одних граней необходимо переставить молотки таким образом, чтобы неизношенные грани были обращены в сторону вращения молотков. Длительность работы молотков - до 280 ч.

В безрешетных дробилках отсутствует вентилятор и решета, регулирующие крупность помола, а кроме того, материал быстро выходит из дробильной камеры. Это способствует снижению энергоемкости процесса и увеличению производительности агрегата. 

Дробилка безрешетная ДБ-5 предназначена для измельчения различных видов фуражного зерна влажностью не более 17%. Дробилка (рис. 15) состоит из рамы, корпуса дробилки, ротора с молотками, приемного бункера, кормопровода, разделительной камеры, электропривода, отдельных загрузочного и выгрузного шнеков, шкафа управления.
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Рис. 15. Технологическая схема дробилки ДБ-5:

1 - шнек загрузочный; 2 - бункер; 3 - датчики уровня; 4, 13 - возвратный канал; 5 - шнек дробилки; 6 - камера дробильная; 7 - кормопровод; 8 - выгрузной шнек; 9 - дефлектор; 10 - фильтр; 11 - разделительная камера; 12 - заслонка; 14 - козырек; 15 - рециркуляционная камера

Ротор представляет собой вал с набором жестко закрепленных дисков, через которые проходят восемь осей с шарнирно установленными 80-ю молотками. Вал ротора соединен с валом электродвигателя втулочно-пальцевой муфтой. Внутренняя поверхность корпуса 6 дробилки выполнена в виде дек с рифленой поверхностью, установленных в секторы и прижатых к ним болтами. Зазор между дисками ротора барабана и сектором дробильной камеры должен быть не более 2,5 мм. Регулируется он вращением эксцентриков по часовой стрелке до упора секторов деки в диск ротора, а затем их поворачивают в противоположную сторону на угол 15..20° и закрепляют в этом положении болтами. Молотки имеют четыре рабочих грани, каждая из которых способна переработать до 250 т продукта.  Корпус дробильной камеры имеет откидную крышку. Чтобы предотвратить включение дробилки при открытой крышке, на корпусе размещен конечный выключатель. На валу привода устанавливается электромагнитная муфта, которая в момент отключения электрической сети позволяет заслонке под действием собственного веса перекрывать подачу зерна в дробилку. 

На складах сельскохозяйственных предприятий продукт, подлежащий измельчению, как правило, насыпан ворохом на полу. Его подача производится загрузочным шнеком 1 в приемный бункер дробилки 2. С целью лучшего захвата шнеком материала, на его нижнем конце имеется винт, перемещающий продукт к загрузному отверстию шнека. Внутри приемного бункера 2 установлены датчики 3 верхнего и нижнего уровня материала. Они управляют работой привода шнека. Когда нижний датчик освобождается (материал не взаимодействует с его контактной пластиной), включается электродвигатель шнека. При контакте верхнего датчика с материалом происходит выключение электродвигателя привода шнека. 

В нижней части бункера имеется регулировочная заслонка, управляющая величиной нагрузки на электродвигатель ротора дробилки. Основным показателем загрузки электродвигателя является сила тока, фиксируемая амперметром шкафа управления. Она должна составлять 60А. При отклонении показаний силу тока от рекомендуемого значения производится корректировка положения заслонки. При ручном управлении нагрузкой электродвигателя заслонка стопорится фиксатором в требуемом положении. При автоматическом управлении заслонка не стопорится фиксатором и занимает положение, которое устанавливает автоматический регулятор управления заслонкой. В его состав входит электродвигатель РД-09 и зубчатая передача. Электродвигатель привода регулятора включается при перегрузке либо недогрузки основного двигателя дробилки. В первом случае электродвигатель заслонки вращается в сторону, вызывающую закрытие заслонки, а во втором – в обратную.

Материал, проходя через отверстие, перекрываемое заслонкой, и, скользя по магнитному улавливателю ферромагнитных примесей, попадает в дробильную камеру 6. В ней он подвергается ударным воздействиям молотков барабана. Отлетая от них, частицы ударяются о рифленые зубчатые поверхности дек, что способствует дополнительному измельчению. Измельченная зерновая масса (дерть) подхватывается воздушным потоком, создаваемым вращающимся барабаном и по кормопроводу 7 и дефлектору 9 подается в разделительную камеру 11. Там она движется сверху вниз. Воздух, поступающий вместе с продуктом из дробилки в разделительную камеру 11, делится на три потока. Два потока воздуха по каналам 13 и 4 возвращаются в дробильную камеру 6, а избыточное количество воздуха поднимается вверх в камеру 15 и далее, через тканевый фильтр 10 прямоугольного сечения, выходит в окружающую среду. Кормовая пыль, накапливаясь в камере 15, постепенно оседает на шнек 5. В зависимости от положения заслонки 12, часть измельченной массы сразу подается к выгрузному шнеку 5 дробилки (и далее к выгрузному шнеку 8), а более крупные частицы, скользя по заслонке 12 в канал 13, направляются вновь в дробильную камеру 6 на повторное измельчение. При полностью закрытом заслонкой 12 канале 13 вся масса продукта поступает к выгрузному шнеку 5. При этом наблюдается максимальная крупность продукта.

Заслонка 14 называется козырьком и используется при измельчении овса и влажного зерна. При получении мелкого помола она занимает положение “1-2”, направляя поток в сторону канала 13. При этом заслонка 12 полностью открывает канал 13. 

Учитывая, что высокая концентрация пылевидных частиц взрывоопасна, то для разрядки статического электричества рядом с фильтром 10 имеется взрыворазрядное устройство в виде горизонтальной рамки с установленной мембраной из фольги.

Общая потребляемая мощность - 32,21 кВт. Частота вращения ротора дробилки - 2940 мин-1. Частота вращения загрузочного и выгрузного шнека - 415 мин-1. Габариты - 8450(2600(3720 мм. Производительность машины на ячмене влажностью 12..14%, не менее (для продукта, имеющего остаток на сите с отверстиями диаметром 3 мм, не более, %): по основному   и    по эксплуатационному времени

5%         -  2,0
 т/ч


5%    -  1,8 т/ч

10%       -  4,0
 т/ч


10%  -  3,6 т/ч

30%       -  6,0 т/ч


30%  -  5,4 т/ч
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	Дробилка зерна ударно-центробежная ДЗУ-Ф-2 (рис. 16) предназначена для измельчения фуражного зерна. Состоит из корпуса, разгонного и ударного роторов, разделительной камеры, электродвигателей. Корпус имеет горловину для установки разделительной камеры, разгрузочный и возвратный каналы, фланец для установки электродвигателя привода разгонного ротора.

Рис. 16. Дробилка зерна ударно-центробежная ДЗУ-Ф-2




Для обслуживания дробильной камеры одна из боковых стенок выполнена в виде откидной крышки с размещенным на ней электродвигателем привода ударного ротора. Разгонный ротор выполнен в виде вентиляторного колеса с радиально расположенными лопатками. С одной его стороны имеется концентрическое окно для выгрузки зерна. Ударный ротор охватывает разгонный и включает в себя ступицу и приваренный к ней диск, консольно размещенные лопатки, приваренные к диску и переднему кольцу. Как и разгонный, ударный ротор установлен на валу электродвигателя.

Зерно с дозирующего устройства ДЗУ-Ф-2 поступает в дробилку на разгонный ротор, захватывается лопатками и под действием центробежной силы подается на ударный ротор, вращающийся в противоположную от разгонного ротора сторону. Продукт, сошедший с лопастей ударного ротора дробилки, движется вдоль криволинейных поверхностей сепаратора. Частицы, прошедшие через перфорации сепаратора, попадают в канал готового продукта и отводятся за пределы дробилки через выгрузной канал, остальные - в возвратный канал и далее в дробильную камеру на доизмельчение. Два рычага на корпусе дробилки регулируют положение заслонок относительно сепараторов и, следовательно, степень помола готового продукта.

Производительность в час основного времени (при влажности исходных компонентов комбикорма 12..14% для продукта, имеющего остаток на сите с отверстиями 03 мм не более 5%) – 1,6..2,4 т. Интервал модуля помола измельченного продукта - 0,8..2,0мм. Номинальная мощность электродвигателей - 11,5 кВт. Удельный расход электроэнергии - 7,3 кВт(ч/т. Габаритные размеры - 1500(1500(1100 мм. Масса - 220 кг.

Агрегат ПЗ-3А (рис. 17) предназначен для приготовления хлопьев из зерна и состоит из загрузочного 12 и выгрузного 17 конвейеров, винтового пропаривателя 5 с кольцевым эжектором 3, камеры выдерживания 4 запаренного зерна с системой рециркуляции, барабанного дозатора 15 и плющилки 16. При работе агрегата загрузочный шнековый конвейер 12 с заданной производительностью подает зерновой материал в винтовой питатель 14 и вертикальный загрузочный винтовой конвейер-пропариватель 5.

Транспортируемый конвейером материал перемещается винтообразно вверх. В зоне расположения кольцевого эжектора зерно обрабатывается встречной струёй пара и, смешиваясь с ним, поступает в камеру 4, где выдерживается 4..6 мин для выравнивания температуры и влагосодержания во всей массе. Камера 4 в нижней части имеет перегрузочный канал в виде соединительного патрубка для дополнительной рециркуляции обрабатываемого паром зерна. При этом зерно поступает из камеры в винтовой питатель 14 и оттуда снова в вертикальный шнек для дополнительного пропаривания. Рециркуляция обрабатываемого зерна обеспечивает дополнительный контакт материала с паром и в сочетании с активным перемешиванием способствует качественному его пропариванию.
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	Рис. 17. Технологическая схема агрегата ПЗ-3А:

1- корпус дозатора; 2- патрубок подвода технологичсского пара; 3- кольцевой эжектор; 4- камера пропаривателя; 5- вертикальный винтовой пропариватель; 6- перегрузочный патрубок; 7- отвод: 8- предохранительный патрубок; 9- датчик верхнего уровня; 10- датчик нижнего уровня; 11- соединительный патрубок; 12- загрузочный конвейер; 13- приемный бункер винтового питателя: 14- винтовой питатель; 15- барабанный дозатор; 16- плющильные вальцы; 17- выгрузной конвейер

Объем рециркулируемого материала в процессе работы агрегата изменяется в зависимости от его режима. Запаренное зерно барабанным дозатором 15 подается на плющильные вальцы 16, настроенные на определенную толщину хлопьев.


Имеющиеся чистики, установленные с зазором 0,1..0,3 мм от вальцов, предотвращают налипание хлопьев. Имеется предохранительное устройство (пружинный амортизатор, а при больших размерах предмета – концевой выключатель) для предотвращения поломок привода при попадании инородных предметов. Полученные хлопья из плющилки подаются на выгрузной конвейер 17 для погрузки в транспортное средство или в кормоцех.

При работе загрузочного шнека зерно из приемного бункера винтовым питателем в основном подается в вертикаль​ный шнек и только часть из камеры 4 на рециркуляцию. После прекращения подачи зерна конвейером 12 при достижении в камере материалом верхнего предельного уровня винтовой питатель полностью переключается на рециркуляцию. Таким образом, во время перерыва подачи зерна в интервале его обработки от верхнего до нижнего уровня происходит интенсивная его рециркуляция с дополнительной обработкой паром и перемешиванием. Заданный уровень зерна в пропаривателе поддерживается автоматически при помощи датчиков уровня и системы автоматического управления. 
Производительность - 3..5 т/ч. Установленная мощность - 36,5 кВт. Пар: рабочее избыточное давление - 0,03..0,07 МПа, температура - 100..130оС. Габаритные размеры – 2100(1800(4100 мм. Масса - 3550 кг.

1.3.3  Расчет накопителей кормоцеха

При расчете накопителей определяется их объем и потребная площадь пола.

1.Коэффициент заполнения у силосов для зерновых продуктов и мучнистого сырья:
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где Н - высота слоя корма в силосе, м (табл. 6).

Таблица 6. Варианты заданий

	Показатели
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Суточный расход Gc, т/сут.
	2
	3
	4
	5
	6

	Объем бункера средств доставки корма Vб1, м3
	3
	5
	7,5
	10
	15

	Число рядов мешков в штабеле К1
	7
	8
	9
	10
	11

	Средняя высота насыпи Н, м
	1,5
	1,75
	2
	2,25
	2,5


2.Расчетная емкость бункеров для хранения кормов в кормоцехе, м3: 
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где Gc - суточный расход кормов, т/сут.;  - объемная масса (плотность вороха), 500кг/м3;  с - доля вместимости накопителя от суточного расхода, 2.

3.Объем бункера (кузова) транспортных средств доставки корма Vб1, м3.

4.Минимальный объем хранилища (из условия, что объем хранилища не менее объема кузова транспортного средства и не менее расчетной емкости бункера),  м3:

5.Максимальная емкость бункеров для хранения кормов в кормоцехе, м3: 
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     (56)
где Сmax - максимальная доля вместимости накопителя от суточного расхода, 15.

6.Объем емкости для хранения кормов в кормоцехе Vхр принимаем не более максимального значения и не менее минимального, м3. Подбираем необходимое количество бункеров. Объем бункеров: БСК-10 – 10 м3; БСК-25 – 25 м3.

7.Требуемая площадь склада для хранения корма в мешках, м2:
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где f - площадь, занимаемая одним мешком, 0,45 м2; q - масса одного мешка, 30 или 50 кг; К1 - число рядов мешков в штабеле;  - коэффициент использования площади склада, 0,6..0,7.

8.Требуемая площадь склада для хранения корма насыпью, м2:
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где h - средняя высота насыпи, до 2,5 м.

9. При наличии завальной ямы на глубине 0,2 м от верхней кромки устанавливаются решетки с шагом прутьев не более 0,07 м и лазовым люком.

Контрольные вопросы

1.Каковы особенности приготовления, хранения и подготовки концкормов?

2. Какая максимальная доля пылевидных частиц допускается в зерновой дерти?

3. Какая должна быть толщина хлопьев при плющении зерна?

4. Какие существуют разновидности устройств для приготовления сухих кормов?

5. От каких параметров зависит производительность дробилок и плющилок? 

6.Какова очередность операций при подготовке корма у различных машин? 

7.Как регулируется степень измельчения корма у различных машин и нагрузка на привод?

8.Какие имеются предохранительные устройства у разных машин?

9.В чем технологическая особенность плющения зерна?

10.Что такое коэффициент абсорбции и модуль помола?

11. В чем преимущество и недостаток молотковых дробилок перед другими видами машин?

12. В чем отличие микронизации от экструдирования зерна? 

13. С помощью чего обеспечивается автоматическое управление работой загрузочного шнека дробилки ДБ-5?

14. Какое устройство снижает взрывоопасность при работе дробилки ДБ-5?

15. За счет чего происходит осаждение продукта измельчения в дробилке ДБ-5?

16. Как отрегулировать зазор между диском ротора и сектором в дробильной камере ДБ-5?

17. Почему в случае работы в автоматическом режиме ДБ-5 при отключении электричества не происходит заполнение зерном дробильной камеры?

18. Для чего предназначен циклон у КДМ-2? 

19. Что предусмотрено для регулирования подачи зерна в дробильную камеру у КДМ-2,0?

20. Каким образом измельченные частицы зерна удаляются из дробильной камеры дробилки КДМ-2,0?

21. С помощью чего производится повышение влажности зерна в ПЗ-3А?

22. Сколько должна осуществляться выдержка продукта перед плющением на ПЗ-3А?

23. Какое устройство предотвращает поломку ПЗ-3А при попадании между вальцами посторонних предметов?

24. За счет чего обеспечивается интенсивная рециркуляция материала в камере пропаривания в ПЗ-3А?

25. Какое устройство управляет поступлением свежей порции зерна у ПЗ-3А?

26. Каково назначение эжектора у ПЗ-3А?
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