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Первый этап называется транскрипцией. Он происходит в ядре клетки: 

на участке определенного гена молекулы ДНК синтезируется мРНК. Этот 

синтез осуществляется при участии комплекса ферментов, главным из 

которых является ДНК-за­висимая РНК-полимераза, которая прикрепляется к 

начальной (инициальной) точке молекулы ДНК, расплетает двойную спираль 

и, перемещаясь вдоль одной из нитей, синтезирует ря­дом с ней 

комплементарную нить мРНК. В результате транс­крипции мРНК содержит 

генетическую информацию в виде по­следовательного чередования 

нуклеотидов, порядок которых точно скопирован с соответствующего участка 

(гена) молекулы ДНК. 

 

Тема 8. Значение популяционной и экологической генетики в 

селекции растений и животных 

 

Селекционный прогресс требует, чтобы животные с выдающимися 

генотипами по признакам интереса использовались для получения 

следующего поколения. 

Идентификация этих животных требует выявления вклада факторов 

окружающей среды в наблюдаемые фенотипические проявления. Это 

достигается определением предварительной племенной ценности или 

генетической оценкой. Такая процедура обязательна для каждой 

селекционной программе. 

Генетическая оценка должна быть надежной. 

Методология BLUP, применяемая ко множеству моделей, в зависимости 

от признаков и доступности данных, стала стандартным методом для почти 

всех видов сельскохозяйственных животных. Оценка необходима для лучшего 

использования вложений в базу данных и управления базами данных. Оценка 

племенных качеств, основанная на BLUP, зависит от точности измерения 

первичных данных и их структуры. 

Если исходные требования выполняются, вложения в BLUP обычно 

оказываются высоко рентабельными. 

Оценка по разным стадам имеет преимущества, поскольку позволяет 

обоснованно сравнивать прогнозируемую племенную ценность (PBV) 

животных в разных стадах, что приводит к отбору большего количества 

животных из генетически продвинутых стад. 

Для использования информации по разным стадам необходима 

правильная организационная структура. 

Это может достигаться путем тесного взаимодействия между 

селекционерами, их ассоциациями и университетскими или 
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исследовательскими центрами. Очень важным является индивидуальная 

идентификация всех животных, по которым собираются данные для 

селекционной схемы. Аналитики данных, под руководством и при помощи 

членов породной ассоциации, разделяют животных на относительно 

однородные группы (группы животных приблизительно одного и того же 

возраста, которые подвергались одним и тем же воздействиям). Такое 

распределение является очень важным для точности генетической оценки. 

Заводчики представляют данные в ассоциацию, и после проверки 

очевидных ошибок информация отправляется для анализа, проводимого 

экспертной комиссией. Для жвачных оценки проводятся один или два раза в 

год, однако для программ по мясу свиней и птицы, где отбор проводится на 

месячной, недельной или двухнедельной основе, оценки должны проводиться 

постоянно. 

Результаты генетических предсказаний (PBV и составные индексы) 

обычно печатают в племенном сертификате животного. Принято печатать 

PBV в каталогах продажи животных и их семени. Это означает, что конечные 

пользователи (фермеры) должны понимать и принимать полученные EBV и 

знать, как их использовать. Нет смысла в проведении генетических оценок, 

если их результаты не используются конечными пользователями. 

Типичное подразделение, в чьи обязанности входит генетическая 

оценка, требует наличия квалифицированного штата сотрудников и 

достаточных материальных ресурсов для анализа данных и выдачи 

соответствующего заключения, облегчающего селекционное решение. 

Многие крупномасштабные селекционные программы имеют 

специализированные внутренние подразделения для генетической оценки. 

Однако и внешнему учреждению также легко выполнить такую оценку, 

многие университеты и исследовательские центры предлагают услуги, по 

генетической оценке, для национальных и не национальных селекционных 

программ. Такие услуги могут применяться для различных пород или видов, 

поскольку принципы генетической оценки и используемое программное 

обеспечение сходны. Вероятно, наиболее известной организацией по 

генетической оценке с международной репутацией является Служба 

международной оценки быков (INTERBULL). Центр, который базируется в 

Шведском аграрном университете (г. Уппсала), был основан как постоянная 

подкомиссия Международного комитета по регистрации животных (ICAR), и 

обеспечивает международную генетическую оценку для облегчения 

сравнения и отбора молочных быков в международном масштабе. 
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Другим примером является BREEDPLAN, коммерческая служба 

генетической оценки мясного крупного рогатого скота, базирующаяся в 

Австралии и имеющая клиентов во многих странах.  

Селекция и спаривание 

Отбор прежде всего должен быть основан на селекционных критериях. 

Должно быть отобрано как можно меньше животных каждого пола для 

того, чтобы максимизировать интенсивность отбора, и только с тем 

ограничением, чтобы количество животных соответствовало требуемому для 

минимального размера популяции и было достаточным для репродуктивных 

целей. Поскольку степень размножения самцов в общем много выше, чем 

самок, обычно самцов отбирается много меньше, чем самок. Значение 

выдающихся индивидуумов невелико, если они эффективно не способствуют 

улучшению генного пула (генофонда) популяции в целом. 

Ширина генетического улучшения зависит от распространения 

генетического материала. В этой связи особую важность имеют 

репродуктивные технологии, особенно ИО. Однако их значимость различна 

для разных видов сельскохозяйственных животных. В селекции овец и коз 

обмен генетическим материалом зависит от продажи живых животных. 

В случае крупного рогатого скота, ИО позволяет быка, отобранного в 

нуклеусе, использовать достаточно широко. В принципе, нет никаких 

ограничений для использования выдающегося быка в целях получения 

большого количества потомства по всей популяции. Однако, интенсивное 

использование ИО спермой быков, находящихся друг с другом в родстве, в 

конечном счете приведет к инбридингу. 

Необходимо применять описанные выше элементы, способствующие 

уменьшению вероятности инбридинга, даже при стандартных условиях. 

Структура селекционной работы не всегда требует сложных систем 

регистрации данных и генетической оценки, и при этом изначально не 

требуется использование репродуктивных технологий. Структура 

селекционной работы должна определяться в соответствии с возможностями 

и ее оптимальностью для конкретных условий. При планировании 

селекционной программы необходимо учитывать средовые или 

инфраструктурные ограничения, традиции, социально-экономические 

условия. 

Сохранение через селекцию 

Задачи программ сохранения могут включать не только обеспечение 

выживаемости и целостности сохраняемой популяции, но также и улучшение 

ее степени репродукции и признаков продуктивности при поддержании ее 

специфических черт адаптивности. 
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Большая часть осаждавшихся выше селекционных стратегий для 

низкозатратных систем, по-видимому, применима к этим обстоятельствам. 

Этот подраздел сфокусирован на потенциальном риске, связанном с 

перекрестными скрещиваниями в контексте сохранения породы. 

Один вариант сохранения породы состоит в том, чтобы использовать ее 

как один из компонентов программы перекрестных скрещиваний. 

Однако любое использование чистопородных самок для получения 

межпородных кроссов уменьшит эффективную численность популяции, если 

не будет репродуктивного избытка самок. Во многих случаях условия среды и 

управления препятствуют наличию такого существенного 

репродуктивного избытка – особенно у крупного рогатого скота с низкой 

скоростью воспроизводства. В таком случае большинство разводимых самок 

должны сохраняться как племенные животные для поддержания численности 

популяции. 

Фактически, наибольший эффект происходит от требования меньшего 

количества местных племенных самцов, который определяется меньшим 

количеством местных самок, используемых для получения чистокровного 

потомства. Следовательно, логической отправной точкой для обсуждения 

программы перекрестных скрещиваний является оценка величины 

репродуктивного избытка у самок. Это может быть измерено как доля 

молодых самок, которые могут быть забиты или проданы по программе (или 

по области). Как пример, у довольно хорошо управляемых мясных стад в 

умеренных областях, необходимо приблизительно 40 процентов телок для 

поддержания размера стада.  

Зная репродуктивный излишек самок и долю общей популяции, которую 

в настоящее время составляют кроссбреды, можно вычислить долю 

чистопородных животных, которые могут быть использованы для получения 

F1 без дальнейшего уменьшения популяционного размера чистой породы. 

Например, если есть 20-процентный репродуктивный излишек самок и 

текущая популяция состоит из 50% чистопородных животных и 5% 

кроссбредов (включает любых чистокровных самок, которые в настоящее 

время используются для получения кроссбредов), популяция могла бы 

изменить свой состав на немного больше, чем 50% чистопородных животных, 

а также на не-много больше, чем 20% чистопородных животных, 

участвующих в производстве F1, и немного меньше чем 30% самок F1, без 

дальнейшего сокращения размера чистокровной популяции, которая 
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поставляет чистопородных животных. Эти оценки означают, что ни одна из 

самок, произведенных самкой F1, не сохраняется как племенное животное; 

реальности, вероятно, такое никогда не происходит. 

Методы селекции и организации сильно варьируют между 

индустриальными коммерческими системами производства и системами, 

ориентируемыми на пропитание с низкими внешними поступлениями. 

Современная организация сектора разведения является результатом 

длинного эволюционного процесса. Последнее достижение основано на 

распространении модели селекции, характерной для сектора птицеводства, на 

другие виды. 

Индустриализованная модель селекции использует состояние 

созданных приемов для генетического улучшения. Программы селекции 

основаны, главным образом, на прямой селекции и варьируют в соответствии 

с характеристиками видов. 

Селекционные компании продают своих животных по всему миру. Эта 

тенденция, которая хорошо отработана «коммерческими» селекционерами в 

свиноводстве и птицеводстве, нарастает в случае молочного и мясного 

крупного рогатого скота. Для того, чтобы выбрать надежных животных, 

которые в состоянии адаптироваться к различной окружающей среде, 

заводчики проводят селекционные программы через различные окружающие 

среды и системы управления. 

Однако невозможно получить животных, которые хорошо 

воспроизводятся где угодно и при всех условиях. Также могут быть созданы 

различные породы или линии для удовлетворения требований 

высокозатратных систем. До настоящего времени мало что известно о 

генетических аспектах адаптации. 

Предполагается, что исследователи и селекционные компании будут 

разведывать эти вопросы далее в своих исследованиях и в своих селекционных 

программах в ближайшие годы. 

В низкозатратных системах производства животные, сохраненные 

мелкими фермерами, представляют важный элемент продовольственной 

безопасности для хозяйства и социальной основы деревенских сообществ. В 

наибольшей степени местные породы содержатся мелкими фермерами и 

крестьянами. 

Генетическое улучшение в этих условиях является задачей 

проблематичной, но не невозможной. 

Развиваются и утверждаются детальные руководства для 

проектирования и выполнения устойчивого использования породы и 

программ улучшения для низкозатратных систем. Прямая селекция для 
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приспособления местной породы к изменяющимся потребностям 

производителей является самым жизнеспособным подходом не только для 

поддержания ее в производстве и, следовательно, ее сохранения, но также и 

для улучшения продовольственной безопасности и облегчения бедности. 

Другой выбор состоит в ее использовании как компоненты хорошо 

запланированной программы межпородных скрещиваний. Вместе с введением 

селекционной программы необходимо уделять внимание улучшению условий 

управления и практик ведения сельского хозяйства в целом.  

Общей тенденцией в исследованиях, связанных с программами селекции 

для всех видов, является растущее внимание к функциональным признакам – 

в ответ на растущую важность, придаваемую таким факторам, как 

благополучие животных, защита окружающей среды, различные качества 

продуктов и здоровье человека. Примеры функциональных признаков 

включают выносливость, устойчивость к болезням и поведенческие черты, 

плодовитость, эффективность использования кормов, легкость родов и 

молочность. 

В общем, эти функциональные признаки, обсуждаемые как вторичные в 

высоко затратных системах, имеют огромную важность в низкозатратных 

системах. 

Регистрация функциональных признаков, однако, еще остается важным 

узким местом, которое препятствует их включению в селекционные схемы. 

Отсутствует информация о генетических основах устойчивости к болезням, 

благополучия, выносливости и адаптации к разным условиям окружающей 

среды. Тем не менее, в индустрии молочного скота и свиноводства началось 

использование типирования ДНК по одиночным генам и геномам (SNP) для 

генотипирование селекционируемых животных. 

Это будет способствовать ожидаемому сдвигу в сторону селекции по 

функциональным признакам и пожизненным характеристикам 

продуктивности. 

 

 Тема 9. Применение методов молекулярной генетики в растениеводстве 

и животноводстве 

 

Генетика растений – тема, вызывающая большой интерес у всех, в том 

числе и у людей, мало связанных с сельским хозяйством. Прежде всего, 

потому, что речь идёт о безопасности продовольствия. 

Законопроект, представленный Минобрнауки зимой текущего года, 

предлагал запрет в нашей стране как выращивания животных и растений с 

изменённым геномом, так и ввоз в страну таких продуктов и семян. 


