Лекция 3. Технология разведения и выращивания рыб

1. Содержание производителей и ремонтного молодняка, их оценка.
2. Получение потомства, естественный нерест, заводской метод воспроизводства.
3. . Выращивание рыбопосадочного материала.
1.
Одним из главных условий рентабельной работы рыбоводного хозяйства является соблюдение технологии выращивания и содержание ремонтного молодняка и производителей.
Производители содержатся в маточных прудах. В хозяйстве должно быть достаточное количество прудов для раздельного содержания самок и самцов, и различных возрастных групп ремонтного молодняка. 
В прудах должны быть созданы необходимые условия для развития естественной кормовой базы, проведены мелиоративные работы, а при необходимости, организовано внесение органических и минеральных удобрений
При размещении производителей и ремонтного молодняка в пруды большое значение имеет плотность посадки.
Плотность посадки рыбы — это количество рыб (мальков, сеголетков, годовиков и т. д.), посаженных на один гектар водоёма для выращивания рыбопосадочного материала или товарной рыбы. 
Плотность посадки определяется двумя показателями: 
· достижением рыбой за вегетационный сезон стандартной массы; 
· более полным использованием естественной кормовой базы пруда. 
Нормальной считается посадка, при которой рыба вырастает до принятого стандартного веса за счёт естественных кормовых ресурсов водоёма. При интенсификации рыбоводства плотность посадки увеличивают в несколько раз против нормальной. 
Между количеством, темпом роста и конечным размером рыб существует обратная зависимость. При идентичных условиях выращивания рыба растёт быстрее и достигает больших размеров, при большей плотности посадки конечный размер рыбы будет меньше.
С учетом региона для ремонтного молодняка предусмотрена плотность посадки сеголетков от подрощенной молоди до 30 тыс. шт./га; с повышением массы и возраста молодняка плотность снижается до 150–200 шт./га.
Плотность посадки производителей в летние маточные пруды составляет 100–150 шт./га. (плотность самок — 100–200 шт./га, самцов — 150–300 шт./га).
На зиму производителей и ремонтное стадо раздельно размещают в зимовальные пруды, при плотности посадки 10 т/га.
В случае недостаточного количества зимовальных прудов возможно проведение совместной зимовки ремонтного молодняка и производителей. При этом, если отсутствуют возрастные метки, разница в возрасте не должна быть менее 2 лет.
Плодовитость самок зависит от качества производителей. 
Так, нормативная рабочая плодовитость самок карпа при естественном нересте составляет 70-120 тыс. жизнеспособных личинок в зависимости от зоны рыбоводства, при этом плодовитость элитных самок достигает 400-460 тыс. личинок, а при заводском способе получения потомства – в среднем 300500 тыс. личинок.
Возраст полового созревания карпа зависит от климатических условий. Так, в центральной зоне самки созревают в 5 лет, самцы — в 4 года. В южных районах половое созревание наступает на третьем-четвертом году жизни. 
Соотношение самцов и самок при естественном нересте — 2:1, при заводском способе – 0,6:1.
Для получения качественных половых продуктов рекомендуется использовать 6–8 летних самок и 5–7 летних самцов. Средняя продолжительность использования производителей составляет 4 года.
Особи, старше 10-12 лет и имеющие какие-либо уродства, а также повреждения, следует выбраковываются. 
Ежегодно заменяется 25% основного стада производителей.
Для их замены в хозяйстве выращивается ремонтный молодняк, Общую численность ремонтного молодняка определяют, исходя из количества производителей, подлежащих ежегодной замене. 

2. 
В рыбоводстве для получения потомства используют 2 методы:
· Естественный (прудовой) метод.
Он основан на использовании естественных процессов размножения рыб в условиях максимально приближенных к их естественной среде обитания.
В рыбоводном хозяйстве естественный нерест проводят в нерестовых прудах. Перед проведением этого процесса сначала производят подготовку производителей и нерестовых прудов, затем пересаживают их в подготовленные пруды и ожидают прохождения нереста. После нереста производителей отлавливают и переводят в другие пруды. После выклева, личинок подращивают и переводят в другие пруды.
· Заводской метод. 
Заводской метод получения потомства в рыбоводстве, также известный как искусственное разведение, предусматривает активное вмешательство человека в процесс размножения рыб. Этот метод считается более прогрессивным, так как позволяет получать молодь значительно раньше, производить селекционную работу и сокращать стадо производителей за счёт самцов. 

ЕСТЕСТВЕННЫЙ МЕТОД ПОЛУЧЕНИЯ ПОТОМСТВА

Подготовка производителей.
Результаты естественного нереста зависят как от качества производителей.
Подготовка маточного стада к размножению начинается весной, с облова зимовальных прудов. В ходе облова проводят инвентаризацию производителей. 
Самок и самцов пересаживают в разные пруды, где содержат до наступления устойчивой теплой погоды. Раздельное содержание самцов и самок рыб необходимо для того, чтобы не допустить преждевременного «дикого» нереста, который при совместном содержании производителей может произойти стихийно при наступлении благоприятных температурных условий.
Определить пол карпа трудно, а в случае молодых и неполовозрелых особей по внешнему виду вообще невозможно. Только с наступлением нерестового сезона удается установить половую принадлежность. 
У самок половое отверстие больше, чем у самцов, немного припухлое, красноватое, а брюшная полость увеличена (в связи с развитием яичников самки, брюшко вздутое, так как яичники со зрелой икрой заполняют всю полость тела).
У самцов половое отверстие представляет собой узкую бледно окрашенную щель. На голове и жаберных крышках появляются жесткие бородавки — своеобразный брачный наряд. 
Для определения пола рыб в другое время их необходимо метить.
Важным условием, обеспечивающим успешное проведение нерестовой кампании и получение высококачественного потомства, является полноценное кормление производителей. Для преднерестового кормления производителей рекомендуется использовать комбикорма с содержанием протеина не менее 26–30% и витаминного премикса. 
В прудах необходимо поддерживать благоприятный гидрохимический режим, так как в преднерестовый период производители особенно чувствительны к дефициту кислорода. Его содержание менее 5 мг/л приводит к ухудшению качества половых продуктов и может явиться одной из причин возникновения тромбов, а также перерождения икры у самок.
Тромбы, или кровяные сгустки, обычно возникают в результате нарушения нормального процесса свертывания крови, который может быть вызван различными факторами, включая травмы, инфекции, опухоли или генетические аномалии, неправильным содержанием.
Перерождение икры у самок рыб — это процесс, при котором икра, не оплодотворенная или не достигшая нормального развития, подвергается лизису (разрушению) и перевариванию организмом самки. Этот процесс может происходить в результате различных причин, включая неблагоприятные условия среды, стресс, заболевания или нарушения в процессе размножения.
Подготовка нерестовых прудов
Результаты естественного нереста зависят также от правильной подготовки нерестовых прудов.
Весной в этих прудах необходимо удалить отмершую растительность, очистить ложе от мусора, восстановить осушительную сеть. Ложе желательно засеять мягкими луговыми травами, которые служат субстратом для откладываемой икры. 
Если растительность не успела развиться, то можно устроить искусственные нерестилища. Для этой цели обычно используют ветви хвойных, например можжевельника, ели, капроновые волокна или дерн с хорошо развитой растительностью. Пруды заливают водой за один два дня до посадки производителей при установлении температуры воды 17–18°С. При заполнении прудов водой для предотвращения попадания в водоем сорной и хищной рыбы необходимо использовать рыбосороуловители.
Подготовка нерестовых прудов
Производителей перед посадкой на нерест обрабатывают в ваннах с 5% ным раствором поваренной соли в течение 5 мин. Проведение производителей через солевые ванны освобождает рыбу от жаберных и кожных паразитов и исключает возможность переноса паразитов на мальков, выращиваемых на первых стадиях своего развития в нерестовых прудах. После солевых ванн производителей в течение 2–3 часов выдерживают в садках-ящиках с проточной водой и затем высаживают в нерестовые пруды.
В нерестовый пруд помещают (лучше в вечернее время) одно гнездо (одну самку и двух самцов), иногда применяют парный нерест (одна самка и один самец). 
Производителей сажают на нерест лишь после устойчивого прогревания воды до плюс 17 °C и выше, пуская осторожно. Нельзя бросать, мять и вообще травмировать рыбу. 
Нерест
Нерест обычно начинается на вечерней заре в день посадки производителей или на утренней заре следующего дня. Во время нереста вблизи пруда нельзя шуметь, допускать движения транспорта. При нересте производители быстро плавают на мелководье, со всплесками появляются у поверхности воды. В это время самка выметывает икру, которая немедленно оплодотворяется молоками самцов.
Икра у карпа очень клейкая, хорошо прилипает к растениям и развивается на них на некотором удалении от дна, после чего начинается развитие зародышей. Благодаря этому икринки оказываются в хороших экологических условиях. Нерест продолжается несколько часов. 
Вылов производителей после нереста
Через 10–15 ч после его окончания производителей вылавливают и помещают в летние маточные пруды — с целью профилактики заболеваний, носителями которых могут быть родители. 
Также в случае задержки, отнерестившиеся производителе могут истребить собственных мальков. 
Выдерживание личинок в нерестовых прудах
Для проверки результатов нереста – определения процента оплодотворения икры и ее отхода – проводят обследование густоты размещения икры на растительности и берут пробу (вместе с ветками растений, в каждой пробе должно быть несколько сот икринок). 
Икринки просматривают под лупой или микроскопом, с развивающимися зародышами они светлые и прозрачные, а с погибшими – становятся мутными и беловатыми
Подсчитывают количество и определяют соотношение прозрачных (нормальных) и мутных, беловатых (погибших) икринок. Процент оплодотворения и отхода определяют в нескольких пробах, а затем находят средние величины.
При задержке нереста необходимо выяснить причины, вызвавшие ее. Обычно в таких случаях производителей заменяют резервными особями.
Оплодотворенная икра развивается в зависимости от температуры воды в течение 3–5 сут. Наиболее благоприятна для развития эмбрионов карпа температура 18–22 °С. Небольшое похолодание растягивает развитие до 10–12 дней. В случае резкого снижения температуры воды (ниже плюс 10 °C) развитие икры обычно приостанавливается и зародыши начинают гибнуть. 
Обычно до стадии личинок развивается лишь около 30 %, а до стадии мальков – около 10 % выметанной икры. Чаще всего от одной самки карпа выживает и может быть выловлено из нерестового пруда 70–100 тыс. мальков.
Выклюнувшиеся эмбрионы первые 24–48 ч малоподвижны и живут за счет желточного мешка. По мере рассасывания желточного мешка они начинают двигаться и активно потреблять зоопланктон и бентос. Личинки карпа на начальных этапах развития нуждаются в достаточном количестве доступных пищевых организмов. По мере роста у них меняются предпочтения в отношении размера и оптимальной концентрации кормовых организмов, что следует учитывать при оценке качества естественной кормовой базы прудов. Сразу после перехода на активное питание личинки употребляют простейших, коловраток, водоросли, затем мелкие формы ветвистоусых рачков. На 3–9 й день в пищевом комке появляются веслоногие рачки и даже мелкие формы бентических организмов. Наряду с живой пищей для кормления мальков можно использовать специальные корма.
Пищевые ресурсы в нерестовом пруду быстро исчерпываются, и длительное пребывание личинок в них нежелательно. Поэтому сроки облова нерестовых прудов определяются состоянием их кормовой базы, однако длительность содержания молоди не превышает 10 сут. Как правило, уже на третьи пятые сутки после начала активного питания ли чинок отлавливают и пересаживают в мальковые или выростные пруды. 
Не следует допускать голодания личинок, так как это может привести к большому отходу рыбы. 
Для отлова молоди из нерестовых прудов применяют сачки, марлевые бредешки, рыбоуловители. Существуют уловители различных конструкций, позволяющие упростить и ускорить облов нерестовых прудов. 
Подсчет вылавливаемых личинок ведется эталонным (глазомерным), поштучным и объёмным способами. 
Глазомерный счет. При таком счете мальков зачерпывают мерным сосудом, например, небольшим тазиком, миской, марлевой ложкой и т. д. и просчитывают. Это делают несколько раз, стараясь, чтобы густота мальков в сосуде была более или менее постоянной. Определив среднее количество мальков в тазике, миске или марлевой ложке, переходят к их вылову, общее число тазиков, мисок или ложек с мальками при этом умножают на их среднее количество в данном мерном сосуде и таким образом определяют общее число пересаженных мальков.
Поштучный счет. Для точного определения (при опытной или селекционно-племенной работе) количества мальков их считают поштучно. Для этого обычно используют марлевую ложку. Взяв ложкой мальков, их пересчитывают и записывают результат. Таким способом отсчитывают то количество мальков, которое требуется для опытного выращивания или племенной работы. 
Объемный счет. В период спуска водоема всю скатывающуюся молодь рыб улавливают и взвешивают. Через каждые 1–4 ч (в зависимости от интенсивности ската молоди и смены ее видового состава) берут контрольную пробу – 0,2–0,5 кг в зависимости от индивидуальной массы молоди. Контрольную пробу молоди разбирают по видовому составу. Затем в ней поштучно подсчитывают количество молоди по каждому виду рыб и определяют процентное соотношение видов рыбы в пробе.
Зная количество молоди по каждому виду рыб во взвешенной контрольной пробе и имея сведения по общей массе скатившейся молоди из водоема за 1–4 ч, производят пересчет на количество выпущенной молоди за данное время и полученный результат записывают в журнал нарастающим итогом.

ЗАВОДСКОЙ МЕТОД ПОЛУЧЕНИЯ ПОТОМСТВА
(ПОЛОВЫХ ПРОДУКТОВ)

Заводской метод получения половых продуктов в рыбоводстве предполагает стимулирование созревания производителей гонадотропными гормонами — внутримышечной инъекцией суспензии гипофизов рыб или синтетических гормонов. 
Заводской метод позволяет управлять процессами подготовки производителей к нересту, получать зрелые половые продукты, а также раньше получать молодь.
Процесс получения половых продуктов заводским методом для включает следующие этапы: 
1. Подготовка производителей. Самцов и самок помещают в бассейны и постепенно доводят температуру воды до нерестовой. В период подготовки рыб к нересту их усиленно кормят. 
2. Инъекции. Обычно проводят двукратные инъекции гипофиза, но возможны трёхкратные или однократные. 
3. Получение половых продуктов. После созревания гонад у самок отцеживают икру в эмалированную посуду, а у самцов собирают молоки в сухие стеклянные стаканчики. 
4. Оплодотворение икры. Добавляют молоки к икре из расчёта 3–5 мл молок на 1 кг икры, перемешивают их гусиным пером, доливая небольшое количество воды. 
5. Инкубация икры. Если икра инкубируется во взвешенном состоянии, её предварительно после оплодотворения обесклеивают. 

Заводское воспроизводство осуществляется в инкубационных цехах, оснащенных бассейнами для выдерживания производителей, инкубационными аппаратами и емкостями для подращивания личинок, а также другим оборудованием и приборами. Для стабилизации режима работы инкубационного цеха необходим искусственный подогрев воды. Подогрев воды позволяет начать работу по заводскому воспроизводству на 2–3 недели раньше наступления естественного нереста. 
Для заводского получения половых продуктов в первую очередь рекомендуется использовать самок старшего возраста (8–10 лет), а затем более молодых — 6–7 летних. Впервые нерестящихся самок лучше помещать в пруды.
Преднерестовым содержанием называется период содержания производителей, наступающий после окончания зимовки и завершающийся к началу нереста.
У карпа этот период составляет обычно 1-1,5 месяца, а у более теплолюбивых видов (растительноядные, буффало, сомики) – до 2,5 месяцев.
В преднерестовый период производителей содержат в специальных небольших прудах площадью до 0,2 га и глубиной 2,0 м. Такая глубина позволяет поддерживать низкую температуру воды в пруду и тем самым предупреждать перезревание производителей.
Содержание производителей в преднерестовых прудах завершают по достижении температуры воды 14–16 °С.
Далее их переводят для предварительного выдерживания в инкубационный цех.
Следует учитывать, что температура воды в преднерестовый период может подняться за 24–48 ч выше 18°С. В этих условиях самки карпа даже при отсутствии самцов могут выметать икру. Это может произойти и при снижении содержания кислорода в воде до 2 мг/л и ниже. Поэтому нерестовую кампанию следует проводить оперативно, чтобы закончить ее до прогрева воды свыше 23°С, при котором икра быстро перезревает и ее рыбоводно-биологические показатели снижаются. 
Производителей пересаживают из прудов в бассейны преднерестового содержания. Для выдерживания производителей используют специальные бассейны вместимостью от 0,5 до 1,5 м3 и лотки емкостью от 0,5 до 1 м3. 
Облов и пересадку нужно проводить осторожно, используя специальные сачки рукава, полотнище из мешковины и носилки, обтянутые мешковиной.
Температуру воды в бассейнах в течение суток постепенно доводят до оптимальной (18–20°С), выдерживают в ней производителей в течение 3–5 суток, после чего проводят гипофизарную инъекцию и получают икру.
В каждом бассейне при расходе воды 10–15 л/мин содержат 7–8 самок массой 5–8 кг или 12 самцов карпа.
В период завершения созревания половых продуктов самки особенно требовательны к температурному и кислородному режимам. Нарушение температурного и газового режимов может привести к образованию тромбов в гонадах, задержке созревания и неполной отдаче икры. Поэтому в этот период нужно поддерживать температуру воды 18–20°С и концентрацию растворенного кислорода не менее 5–6 мг/л.
Гормональная стимуляция созревания производителей.
Для гормональной стимуляции производителей используют гипофизы карпа и сазана. Водную суспензию гипофиза готовят непосредственно перед работой, так как она теряет свои свойства в течение нескольких часов. Вначале гипофизы измельчают в порошок в фарфоровой ступке, затем, добавив немного физиологического раствора (0,65%ного раствора хлорида натрия), растирают до однородной кашицеобразной массы. После этого добавляют физиологический раствор из расчета 1 мл суспензии на одного производителя.
Инъецируют производителей в рыбоводной люльке с мягким покрытием или непосредственно в бассейнах, приспуская воду настолько, чтобы верхняя часть спины рыбы находилась над водой. 
Применяют двукратное введение суспензии гипофиза с интервалом 12–14 ч, рассчитывая так, чтобы получение половых продуктов приходилось на дневное время. Наилучшие результаты получают при инъекции из расчета 3–5 мг гипофиза на 1 кг массы самки. 
Доза предварительной инъекции составляет 10– 15% от общего количества гипофиза. 
Самцов инъецируют один раз (1–2 мг/кг) в период введения самкам второй дозы гипофиза. 
Для инъекций используют шприцы вместимостью 10–20 мл с длинной тонкой иглой. Иглу вводят в спинную мышцу первой трети тела, несколько выше боковой линии и ниже основания спинного плавника, под углом 45°. Место введения после извлечения иглы нужно прижать пальцем и одновременно слегка помассировать. 
Для предупреждения травмирования производителей при проведении инъекций и контроле за созреванием и сцеживанием половых продуктов применяют различные анестезирующие средства. В период проведения той или иной операции рыб держат в анестезирующем растворе, а затем помещают в чистую воду.
Дозревание производителей после инъекции. После разрешающей (второй) инъекции у самок по мере созревания половых продуктов повышается двигательная активность. Беспокойство самок служит сигналом к отбору икры. Сроки созревания производителей после разрешающей инъекции зависят от температуры воды. При температуре 17–18°С они созревают через 20–24 ч, при 20–22°С — через 14–18 ч. При осмотре самок воду из бассейна следует приспусить на треть и отгородить решеткой часть бассейна. Осмотр проводят за 2–3 ч до ожидаемого срока созревания икры. У созревших самок при легком надавливании на брюшко выделяются икринки. После осмотра несозревших самок необходимо отделить от созревших.
Взятие у производителей зрелых половых продуктов. 
Зрелую икру и молоки получают методом отцеживания. 
Для этого перед взятием половых продуктов производителей следует обтереть салфеткой, смоченной 3%ным раствором хлорамина. Посуда для сбора молок и икры должна быть тщательно вымыта и высушена. 
Сначала собирают сперму: за 20–30 мин до получения икры ее отцеживают в чистые сухие бюксы или пробирки, которые помещают в термос со льдом или холодильник. Хранение молок нескольких самцов в одном бюксе недопустимо. 
Икру от каждой самки отцеживают в отдельную сухую тарированную емкость (эмалированный таз объемом 2–3 л). Отцеживание прекращают, когда появляются комья икры и сгустки крови. При взятии икры следят, чтобы вместе с ней в посуду не попала вода. Учет икры ведут объемным или массовым способом. 
Количество спермы, получаемой за одно отцеживание, у разных особей может сильно различаться. Самцы продуцируют в среднем 1,2–2,0 см3 спермы. Гипофизарная инъекция способствует увеличению объема спермы до 12–15 см3. Для оценки качества спермы ее просматривают под микроскопом, предварительно разбавив водой. В зависимости от характера движения спермиев сперму относят к одному из пяти классов: 5й — все спермии подвижны и движение поступательно; 4й — все спермин подвижны, но небольшая часть их совершает колебательные движения; 3й — все спермии подвижны, но большая часть совершает колебательные движения; 2й — основная часть спермиев подвижны, движения преимущественно колебательные; 1й — большая часть спермиев неподвижны.
Пригодна для работы сперма 5го и 4го классов. У самцов, сперма которых хорошего качества, ее можно отцеживать вторично через 10 сут. Отцеженная икра способна к оплодотворению в течение 30–45 мин, а сперматозоиды способны к осеменению в течение 60–90 мин и дольше, если сперма находится в холодильнике.
Оплодотворение икры. 
На один килограмм икры требуется 3–5 мл спермы, полученной от трех и более самцов. В смесь икры со спермой после тщательного перемешива ния в течение 10–20 с добавляют 100–150 мл обычной прудовой воды на один килограмм икры. Желательно на 10 л воды добавить 40 г поваренной соли и 30 г мочевины. Икру продолжают перемешивать еще в течение 40–60 с. Вода способствует активизации сперматозоидов и повышению оплодотворяемости икры, которая, как правило, составляет более 80%. При раннем получении потомства важно, чтобы температура емкости для отцеживания икры и проведения оплодотворения была такой же, как температура воды в бассейне, из которого взяты производители. Инкубация икры может проводиться двумя способами: с обесклеиванием и без обесклеивания. Наиболее распространена инкубация обесклеенной икры во взвешенном состоянии в аппаратах Вейса.
Обесклеивание и инкубация икры. Обесклеивание икры проводят в эмалированных или пластмассовых тазах или аппаратах Вейса с применением обесклеивающих препаратов. 
Хорошо обесклеивает икру суспензия молока (1 л молока, разведенный 7–8 л воды), а также талька. Для приготовления суспензии талька 60–100 г порошка и 10–15 г поваренной соли размешивают в 10 л воды. Время обесклеивания — 25– 35 мин. Во время обесклеивания икры происходит ее частичное набухание и развитие. Поэтому обесклеивающий раствор нужно подливать в течение всего периода обесклеивания, а икру при этом осторожно перемешивать пучком перьев птиц, желательно водоплавающих. В настоящее время практикуется обесклеивание икры в аппаратах Вейса.
Инкубацию икры проводят в аппаратах Вейса. Инкубацию икры проводят при температуре воды 20–22°С. Продолжительность инкубации икры зависит в первую очередь от температуры воды. Так, при 22°С инкубация проводится от 2,5 до 3 сут, при 20°С — от 3 до 4 сут., при 19°С — от 4 до 4,5 сут. и при 17°С — от 4,5 до 5 сут.
Вылупление личинок и их выдерживание до перехода на внешнее питание. Выклев эмбрионов проходит в аппаратах. После того как отмечено появление первых эмбрионов, нужно на несколько минут резко уменьшить расход воды. Это способствует интенсивному выклеву предличинок.
Оставлять предличинок в аппаратах Вейса после выклева долго не следует, так как они образуют плотные скопления и быстро погибают. Поэтому сразу после выклева их переносят в заранее подготовленные лотки, предназначенные для выдерживания предличинок. В стеклопластиковые лотки вместимостью 1,2 м3, заполненные водой на 0,6 м, помещают 1,5–2 млн предличинок, а в аппараты — 1–2 млн шт. Скорость водообмена должна быть 1–1,5 м3/ч, а содержание растворенного в воде кислорода — не менее 5 мг/л. Необходимо тщательно следить за водообменом в лотках и систематически очищать водосливное устройство для предотвращения гибели личинок. В зависимости от температуры воды личинок выдерживают в лотках 2–3 сут., т. е. до перехода на внешнее питание после почти полного опустошения желточного мешка. 
Метод инкубации необесклеенной икры. 
Для уменьшения травмирования икры применяют метод инкубации без обесклеивания. При этом икру инкубируют в лоточном инкубаторе, представляющем собой совокупность лотков, расположенных на вертикальной раме, по которой постепенно стекает вода — с верхнего лотка до нижнего. Сначала икру осеменяют и распределяют тонким слоем в лотках с водой. В воде она приобретает клейкость и прочно прикрепляется к поверхности лотка. Затем лотки переносят на раму лоточного инкубатора, где икра в течение всего процесса развития омывается тонким слоем проточной воды, в результате чего создаются благоприятные условия для газообмена. Воду предварительно пропускают через бактерицидную установку МБ3, для стерилизации, уничтожения патогенной микрофлоры и эктопаразитов. 
Молодь, перешедшую на внешнее питание, помещают на подращивание в различные емкости непосредственно в инкубационном цехе или в мальковые пруды.
3.
Подращивание молоди в прудах

Для подращивания молоди необходимы специальные мальковые пруды площадью 0,5– 1,0 га. Однако часто используют нерестовые пруды площадью 0,1–0,2 га. 
Главное требование к таким прудам — тщательная планировка ложа, обеспечивающая свободный спуск воды со всех участков. Небольшие размеры позволяют управлять гидрохимическим и гидробиологическим режимами. Важным условием успешного подращивания личинок является хорошее развитие зоопланктона, которое обеспечивается внесением в пруды таких органических удобрений, как навоз, компост, подвяленная растительность. Норма внесения навоза и компоста — от 3 до 10 т. Эти удобрения насыпают на сухое ложе, равномерно распределяют и запахивают дисковой бороной. Свежий (неперепревший) навоз необходимо вносить за 1,0–1,5 мес. до заполнения пруда водой. В этом случае его отрицательное влияние на кислородный режим пруда, особенно в первые дни после заводнения, будет минимальным. 
Перегнивший навоз и компост можно вносить за 7–10 сут. до заливания воды. Подвяленную растительность выкладывают по урезу воды из расчета 1–2 т/га через 2–5 сут. после заполнения пруда, когда кислородный режим стабилизируется. 
Количество вносимых минеральных удобрений рассчитывают таким образом, чтобы не допустить обильного развития фитопланктона, в противном случае подавляется развитие зоопланктона. 
Объем вносимых удобрений определяется в основном содержанием в воде азотистых и фосфорных соединений. При подращивании личинок используют и другие методы интенсификации, например интродукцию различных кормовых организмов, кормление личинок искусственными кормами. При высокой концентрации мелких форм зоопланктона (200–300 экз./л) в источнике водоснабжения личинок можно высаживать в пруд через 1–2 сут. после начала его заполнения. Если водоисточник беден зоопланктоном, то зарыбление проводят через 3–4 сут. поле заводнения. 
Для предотвращения попадания вместе с водой хищных видов беспозвоночных, отрицательно воздействующих на экосистему пруда, применяют сороуловители. 
Плотность посадки личинок карпа при подращивании колеблется от 1 до 5 млн/га в зависимости от климатической зоны. При определении продолжительности подращивания следует принимать во внимание жизнестойкость личинок. Установлено, что личинки, достигшие массы 25–30 мг, приобретают устойчивость к хищным беспозвоночным, способны потреблять все формы зоопланктона, в том числе и циклопов. 
В зависимости от температуры воды, кислородного режима и степени обеспеченности пищей сроки достижения этого этапа могут быть различными: в южных районах они составляют 8–12 сут., в средней полосе — около 15 сут. В тех случаях, когда возникает необходимость получения более крупной молоди, массой 0,5–1,0 г, срок подращивания увеличивают до 20–30 сут. 
Облов мальковых прудов проводят с помощью рыбоуловителя, устанавливаемого за донным водоспуском. При соблюдении технологии подращивания и облова выход личинок составляет не менее 50%. Для перевозки молоди из нерестовых прудов в выростные используют различные емкости: бидоны, контейнеры, полиэтиленовые пакеты емкостью 40 л. При перевозке молоди в пакетах на дальние расстояния пакеты на 50% заполняют кислородом.
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