ПЕРИФЕРИЧЕСКАЯ НЕРВНАЯ СИСТЕМА
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1. Спинномозговые нервы.

2. Черепные нервы.

3. Вегетативная нервная система

1. Смешанный спинномозговой нерв образуется в результате слияния двух корешков – дорсального и вентрального. Вентральный образован аксонами моторных нейронов вентральных столбов (рогов) серого вещества спинного мозга. Через вентральный корешок в грудопоясничном отделе выходят и вегетативные (симпатические) волокна. Дорсальный корешок образован аксонами чувствительных нейронов, лежащих тут же в спинномозговом ганглии. Корешки объединяются еще в позвоночном канале и через межпозвоночные отверстия каждого сегмента выходит пара смешанных спинномозговых нервов. Дендриты чувствительных нейронов входят в состав спинномозгового нерва в качестве его афферентных волокон, аксоны двигательных нейронов – в качестве эфферентных волокон. По выходе из позвоночного канала каждый спинномозговой нерв делится на дорсальную, вентральную и возвратную (оболочечную) ветви, а каждая из них, в свою очередь, – на медиальную и латеральную. Дорсальные ветви иннервируют дорсальную мускулатуру, позвонки, соответствующие участки кожи, вентральные – остальную мускулатуру, кожу ствола тела и конечностей, возвратные – оболочки мозга.
Спинномозговые нервы топографически разделяется на шейные, грудные, поясничные, крестцовые и хвостовые соответственно делению позвоночного столба.
Шейные нервы насчитывают 8 пар. Первая пара выходит через межпозвоночное отверстие атланта, вторая через межпозвоночное отверстие позади атланта, а позади седьмого шейного позвонка отходит уже VIII пара. Каждый шейный нерв получает серую соединительную ветвь (I и II – от краниального шейного симпатического узла, с III по VI – от позвоночного нерва, несущего постганглионарные волокна от звездчатого шейно-грудного симпатического ганглия, а VII и VIII нервы – непосредственно от шейно-грудного (звездчатого) узла и делится как типичный невротом на две ветви – дорсальную и вентральную. По медиальной поверхности полуостистой мышцы головы и шеи идут их медиальные ветви, а латеральные – по медиальной поверхности пластыревидной мышцы и длиннейшей шеи.
Отдельные вентральные ветви шейных нервов характеризуются особым ходом, формируясь несколькими сегментальными ветвями, и соответственно этому получают специальные названия: большой затылочный, большой ушной.
Диафрагмальный нерв образуется ветвями CV, СVI, CVII. Медиально от лестничной мышцы и подключичной артерии он направляется в грудную полость, идет в средостение и разветвляется в диафрагме по ее куполу.
Надключичные нервы происходят из СVI, разветвляются в коже области плечевого сустава, плеча и подгрудка. Вентральные ветви последних шейных нервов участвуют в формировании плечевого сплетения.
Плечевое сплетение обазовано вентральными ветвями CV, CVI, CVII, CVIII, ThI и ThII, получающими белые и серые соединительные ветви от звездчатого ганглия и позвоночного нерва. Оно лежит вентрально от лестничной мышцы и медиально от лопатки. Из него выходят одиннадцать нервов: а) в мышцы, удерживающие плечевой пояс, – дорсальный нерв лопатки, грудные краниальные и каудальные, грудоспинной; б) в грудную конечность – надлопаточный, подлопаточный, подмышечный, мышечно-кожный, лучевой, локтевой, срединный.

Количество грудных нервов равно числу грудных сегментов. Ствол каждого нерва отдает белую соединительную ветвь симпатическому стволу, а от него получает серые соединительные ветви и делится на дорсальные и вентральные нервы. Дорсальные нервы следуют в дорсальные мышцы позвоночного столба, в дорсальный зубчатый вдыхатель, ромбовидные мышцы, позвонки, кожу. Вентральные ветви формируют межреберные нервы, иннервируют ребра, межреберные мышцы, грудину, поперечную грудную мышцу, мышцы плечевого пояса, брюшные мышцы, кожу.

Поясничные нерв отходят в количестве, соответствующем числу одноименных позвонков. От первых двух-четырех поясничных нервов отходят к ганглиям симпатического ствола белые соединительные ветви, а от ганглиев все поясничные нервы получают серые соединительные ветви и делятся на дорсальные и вентральные нервы.
Дорсальные нервы идут в разгибатели поясницы, позвонки и их связки, в кожу, как ягодичные краниальные нервы.
Вентральные нервы образуют поясничное сплетение, соединяющееся с нервами крестцового сплетения. Из поясничного сплетения берут начало шесть нервов: 1 – подвздошно-подчревный; 2 – подвздошно-паховый; 3 – половобедренный; 4 – латеральный кожный нерв бедра; 5 – бедренный и 6 – запирательный (последние два идут в свободную конечность).
Нервы крестцового сплетения выходят через крестцовые дорсальные и вентральные отверстия. Дорсальные ветви идут в длинные разгибатели тазобедренного сустава и в кожу как кожные средние ягодичные нервы. Крестцовое сплетение образовано вентральными ветвями крестцовых нервов, в состав которых входят серые соединительные ветви от крестцовых симпатических ганглиев стволов. Из него выходят в тазовую конечность и в органы таза шесть нервов: краниальный и каудальный ягодичные; срамной; каудальный прямокишечный; каудальный кожный нерв бедра и седалищный.

2. Черепных нервов – двенадцать пар. Они связаны с различными органами головы и тела, но в отличие от спинномозговых не все смешанного состава, есть нервы, состоящие из только эфферентных или только афферентных волокон.
Чувствительные нервы: I пара — обонятельные, II пара – зрительный и VIII – преддверно-улитковыи нерв. Они служат проводящими путями обонятельного, зрительного и равновесно-слухового анализаторов.
Двигательные нервы: III пара – глазодвигательный, IV – блоковый и VI – отводящий для мышц глазного яблока, XI – добавочный нерв для трапециевидной, плечеголовной и грудинно-челюстной мышц и XII – подъязычный нерв для мышц языка и подъязычной кости. 
Смешанные нервы: V пара – тройничный. В нем идут чувствительные волокна в кожу головы и слизистые оболочки глаза, носовой и ротовой полостей; двигательные – для жевательной мускулатуры. VII пара – лицевой нерв иннервирует всю мимическую мускулатуру, в том числе ушные мышцы и кожу. IX пара – языкоглоточныи нерв содержит чувствительные волокна со слизистой оболочки корня языка и глотки, вкусовые волокна с корня языка и двигательные волокна в расширитель глотки.
3. В вегетативной нервной системе на основании морфофункциональных особенностей различают 2 части: симпатическую и парасимпатическую. Обе они состоят из центров, преганглионарных волокон, ганглиев и постганглионарных волокон.
Центры находятся в определенных участках центральной нервной системы и представляют собой скопления нервных клеток. Преганглионарные волокна – аксоны этих нейронов, выходящие за пределы ЦНС. Они обычно одеты миелиновой оболочкой. Ганглии – скопления нервных клеток за пределами ЦНС. Различают застенные – экстрамуральные ганглии, лежащие вне органов, и пристенные – интрамуральные ганглии, залегающие в стенках органов. Преганглионарные волокна оканчиваются в ганглиях, вступая в синаптическую связь с их нейронами. Отростки нервных клеток ганглиев, идущие к иннервируемым органам, называются постганглионарными волокнами. Они, как правило, безмиелиновые. Вегетативные пре- и постганглионарные волокна могут образовывать вегетативные нервы, или входить в состав черепно- и спинномозговых нервов, формировать сплетения по ходу сосудов и в стенках органов.
Центры симпатической нервной системы в виде скоплений мультиполярных вставочных нейронов находятся в латеральных столбах (рогах) серого вещества  грудного и поясничного отделов спинного мозга. Аксоны этих нейронов покидают спинной мозг в составе вентральных корешков спинномозговых нервов, но вскоре отделяются от них в виде белой соединительной ветви. Это преганглионарные миелиновые волокна. Они направляются к вегетативным ганглиям.
Ганглии симпатической нервной системы преимущественно экстрамуральные. Их большая часть располагается попарно в каждом сегменте около тела позвонка. Это симпатические (позвоночные) ганглии. В грудном и поясничном отделе их число обычно соответствует числу сегментов. В области шеи их три краниальный, средний (у лошади его нет) и каудальный. Кау-дальный шейный ганглий срастается с первым грудным, образуется звездчатый ганглий. В крестцовом отделе число их варьирует от 1 до 4, так как они часто сливаются. Преганглионарные волокна, достигнув позвоночного ганглия своего сегмента, не все оканчиваются в нем, а могут пройти еще через несколько ганглиев. В результате позвоночные ганглии каждой стороны тела оказываются соединены друг с другом в единую цепочку, названную пограничным симпатическим стволом. Он парный, тянется вдоль всего тела и разделяется на шейный, грудной, поясничный,, крестцовый и хвостовой участки.
Часть ганглиев симпатической нервной системы расположена: глубже – около аорты и крупных артерий. Это предпозвоночные ганглии: полулунный, каудальный брыжеечный и др. Самый крупный из них – полулунный включает в себя 2 чревных и краниальный брыжеечный ганглии. Лежит он на аорте охватывает своими концами основание чревной и краниальной брыжеечной артерий. К предпозвоночным ганглиям тоже подходят преганглионарные волокна, объединенные во внутренностные нервы.
Постганглионарные волокна от ганглиев симпатического ство​ла отходят в виде серых соединительных ветвей. Они направляются к спинномозговым нервам и разветвляются вместе с ними, иннервируя сосуды мышц, костей и кожи. От предпозвоночных ганглиев постганглионарные волокна отходят к внутренним органам, образуя сплетения: полулунный ганглий является центром солнечного (чревного) сплетения. Его постганглионарные волокна иннервируют многие органы брюшной полости, образуя на них сплетения соответствующих названий (желудочное, кишечное и др.). Постганглионарные волокна каудального брыжеечного ганглия идут в каудальную часть кишечника и к органам тазовой полости, образуя на них сплетения. Постганглионарные волокна звездчатого ганглия образуют сплетения, иннервирующие органы грудной полости: сердце, легкие и др. От этого ганглия отходит позвоночный нерв. Он идет по шее и отдает в каждом сегменте серые соединительные ветви к шейным спинномоз​говым нервам. Симпатическая иннервация головы осуществляется от краниального шейного ганглия.
Центры парасимпатической нервной системы находятся в ядрах ствола головного мозга – среднемозговой и продолговато-мозговой участки, а также в крестцовом отделе спинного мозга в виде скоплений нейронов в латеральных рогах – крестцовый участок.
В среднемозговом участке ядра находятся в передних холмах четверохолмия, откуда преганглионарные волокна выходят в составе глазодвигательного нерва и доходят до ресничного ганглия. Постганглионарные волокна по другим нервам достигают глазного яблока и разветвляются в ресничной мышце и сфинктере зрачка, обеспечивая его сужение. К ним присоединяются постганглионарные симпатические волокна от краниального шейноганглия, обеспечивающие расширение зрачка.
В продолговатомозговом участке имеется 3 пары ядер, лежащих в дне четвертого мозгового желудочка, от которых преганглионарные волокна расходятся по четырем направлениям ила путям: 1) Слезоотделительный путь начинается преганглионарными парасимпатическими волокнами, входящими в состав лицевого нерва. Отделившись от лицевого нерва, они достигают (с другими нервами) крылонёбного (клинонёбного) узла, лежащего в клинонёбной ямке. От него постганглионарные волокна вместе с присоединившимися к ним симпатическими волокнами в составе ветвей черепномозговых нервов проходит в слезную железу, в слизистую оболочку носовой полости и нёба; 2) Ростральный (оральный) слюноотделительный путь начинается иреганглионарными волокнами, которые отходят в составе лицевого нерва, но вскоре от него отделяются и по другим нервам достигают нижнечелюстного (подчелюстного) узла, расположенного медиально от нижнечелюстной (подчелюстной) слюнной железы, в которую, а также в подъязычную слюнную железу и направляются постганглионарные волокна; 3) Каудальный слюноотделительный путь начинается преганглионарными волокнами, которые отходят в состав языкоглоточного нерва, переходят в другие нервы и достигают ушного узла, расположенного около овального (рваного) отверстия. Постганглионарные волокна иннервируют околоушную, щечные и губные железы; 4) Висцеральный путь образован блуждающим нервом (вагусом), в состав которого, кроме афферентных и эфферентных парасимпатических волокон, входят чувствительные и двигательные соматические волокна. Чувствительные соматические и парасимпатические волокна принадлежат клеткам двух ганглиев, расположенных по ходу блуждающего нерва. Его двигательные парасимпатические ветви направляются по шее к органам грудной и брюшной полостей. Условно вагус делят на шейную, грудную и брюшную части. Шейная часть отдает ветви к щитовидной железе и объединяется с шейной частью симпатического ствола, образуя общий ствол – вагосимпатикус. При входе в грудную полость вагус отделяется от симпатического ствола и отдает соматические волокна к глотке и гортани в виде возвратного нерва. Его парасимпатические волокна следуют вдоль пищевода и ответвляются к органам грудной полости, на которых вместе с симпатическими постганглионарными волокнами образуют сердечное, легочное и другие сплетения. Дальше вагус следует вдоль пищевода в брюшную полость в виде двух стволов: дорсального и вентрального. В брюшной полости разветвления блуждающего нерва анатомически прослеживаются до солнечного (чревного) и других сплетений, а его физиологическое действие распространяется на все органы, иннервируемые из этих сплетений. Преганглионарные волокна вагуса оканчиваются в мелких интрамуральных ганглиях, обнаружить которые можно только гистологически. Постганглионарные волокна короткие и тонкие, иннервируют железистые элементы и гладкую мускулатуру органов брюшной полости: желудка, печени, поджелудочной железы, почек, тонкого и большей части толстого кишечника и др.
В крестцовом участке преганглионарные волокна отходят от нейронов латеральных рогов серого вещества спинного мозга я идут в составе вентральных корешков крестцовых спинномоз​говых нервов. Отойдя от спинномозговых нервов, парасимпатические ветви объединяются в тазовые нервы, которые вместе с ветвями симпатических нервов образуют сплетения. Постганглионарные волокна, отходящие от интрамуральных ганглиев, иннервируют конец ободочной, прямую кишки, мочевой пузырь, половые органы.
