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1. Общая характеристика нервной системы.

Нервная система управляет деятельностью различных органов, систем и аппаратов, составляющих целостный организм, осуществляет его связь с внешней средой, а также координирует процессы, протекающие в организме в зависимости от состояния внешней и внутренней среды. Нервную систему позвоночных условно подразделяют по топографическому принципу на центральную и периферическую. К центральной нервной системе (ЦНС) относят спинной и головной мозг, к периферической (ПНС) – парные нервы, отходящие от головного и спинного мозга: это спиномозговые и черепные нервы с их корешками, их ветви, нервные окончания и ганглии (узелки, образованные телами нейронов).

Существует еще одна класификация, согласно которой единую нервную систему также условно подразделяют на две части: соматическую (анимальную) и вегетативную (автономную). Соматическая нервная система иннервирует главным образом органы сомы ( тело, поперечнополосатые, или скелетные мышцы, кожу) и некоторые внутренние органы (язык, гортань, глотка), обеспечивает связь организма с внешней средой. Вегетативная (автономная) нервная система иннервирует все внутренности, железы, в том числе и эндокринные, гладкие мышцы органов и кожи, сосуды и сердце, регулирует обменные процессы во всех органах и тканях. Вегетативная нервная система, в свою очередь подразделяется на две части: симпатическую и парасимпатическую. В каждой из них, как и в соматической нервной системе, выделяют центральный и периферический отделы.

2. Строение спинного мозга.

Спинной мозг (medulla spinalis) – это тяж цилиндрической формы, который краниально переходит в продолговатый мозг, а каудально оканчивается мозговым конусом, который в дальнейшем переходит в концевую (терминальную) нить, заканчивающуюся в области первых хвостовых позвонков. Концевая нить является недоразвитой у млекопитающих хвостовой частью спинного мозга. 

От спинного мозга отходят перпендикулярно спинномозговые нервы, которые выходят через лежащие против них межпозвоночные отверстия. В задней части мозга нервы отходят под острым углом и, направляясь назад, выходят из позвоночного канала каудальнее места их отхождения от мозга, в результате чего, мозговой конус и концевая нить сопровождаются на значительном протяжении отошедшими раньше от мозга, но не вышедшими еще из позвоночного канала нервами. Эти нервы образуют сзади мозгового конуса спинного мозга как бы кисточку, называемую конским хвостом. 

Спинной мозг распологается в позвоночном канале, повторяя его изгибы. Спинной мозг имеет два утолщения: шейное и попояснично-крестцовое, переходящее в мозговой конус. В этих зонах число нервных волокон увеличено в связи с тем, что здесь берут начало нервы, иннервирующие конечности. 

Спинной мозг состоит из серого вещества, расположенного внутри, и окружающего со всех сторон белого вещества. В центральной нервной системе серое вещество образовано телами нейронов, нейропилем и глиоцитами. Дендриты, входящие в состав нейропиля, безмиелиновые, а аксоны имеют тонкую миелиновую оболочку. Белое вещество сформировано отростками нейронов, большинство из которых миелизировано, и глиоцитами. На поперечном разрезе серое вещество спинного мозга выглядит как фигура летящей бабочки, в центре расположен центральный канал, выстланный одним слоем эпендимоцитов и содержащий спиномозговую жидкость. Вокруг центрального канала находится центральное студенистое (серое) вещество. Цетральный канал краниально сособщается с IV желудочком мозга, а каудально образует терминальный (концевой) желудочек. 

Спинной мозг разделен на две симметричные половины благодаря наличию более глубокой вентральной серединной щели и менее глубокой дорсальной серединной борозды. В глубине последней имеется проникающая почти во всю толщину белого вещества глиальная дорсальная срединная перегородка, образованная отростками эпендимоцитов, доходящая до дорсальной поверхности серого вещества спинного мозга. Обе половины спинного мозга соединены между собой промежуточным центральным веществом – серыми и белыми спайками. В сером веществе спинного мозга различают симметричные правый и левый дорсальные столбы, или рога и правый и левый вентральные столбы, или рога. В грудном и поясничном отделах спинного мозга, кроме того, имеются правый и левый латеральные столбы, или рога серого вещества, которые расположены между дорсальными и вентральными столбами своей стороны. Каждая половина спинного мозга, в свою очередь, рогами или столбами серого мозгового вещества делится на дорсальные, боковые и вентральные канатики. Латерально от дорсальной серединной борозды и вентральной серединной щели имеются еще с каждой стороны по две латеральные борозды, которые отделяют боковые канатики от дорсальных и вентральных канатиков.

Через вентральную боковую борозду из спинного мозга выходят двигательные корешки спиномозговых нервов; через дорсальную боковую борозду в спинной мозг входят чувствительные корешки этих нервов. 

Серое вещество спинного мозга с его досальными и вентральными корешками и собственными пучками белого вещества, окаймляющими серое вещество, образуют собственный, или сегментарный, аппарат – филогенетически наиболее старую часть спинного мозга, осуществляющую врожденные рефлексы. 

Белое вещество спинного мозга представлено отростками нервных клеток. Совокупность этих отростков в канатиках спинного мозга составляет три системы пучков (тракты, или проводящие пути) спинного мозга: 1) короткие пучки ассоциативных волокон, связывающие сегменты спинного мозга, расположенные на различных уровнях; 2) восходящие (афферентные, чувствительные) пучки, направляющиеся к центрам большого мозга и мозжечка; 3) нисходящие (эфферентные, двигательные) пучки, идущие от головного мозга к клеткам вентральных рогов спинного мозга. Нисходящие проводящие пути находятся преимущественно в вентральных канатиках белого вещества, а восходящие проводящие пути в досальных канатиках.

Спинной мозг имеет три оболочки – мягкую, паутинную и твердую. Мягкая оболочка (pia mater medullae spinalis) – богата сосудами, довольно плотная, покрывает весь спинной мозг. Она имеет особые связки, соединяющие ее с твердой мозговой оболочкой и удерживающие спинной мозг в позвоночном канале в подвешенном состоянии. Паутинная оболочка (tunica arachnoidea medullae spinalis) – нежная, тонкая, покрытая с обеих сторон эндотелием. Между ней и мягкой оболочкой имеется хорошо выраженное субарахноидальное, или подпаутинное, пространство, заполненое цереброспинальной (спинномозговой) жидкостью. Она, также соединяется сосудами, нервами, связками с твердой мозговой оболочкой. Твердая мозговая оболочка (dura mater medullae spinalis) – состоит из плотной соединительной ткани и покрыта с обеих сторон эндотелием. Между ней и паутинной оболочкой остается щелевидное субдуральное пространство, заполненое цереброспинальной жидкостью. К стенке позвоночного канала она прилежит неплотно. Между ними находится эпидуральное пространство, заполненное рыхлой соединительной и жировой тканями. Рядом связок и других образований твердая мозговая оболочка хорошо скреплена со стенками позвоночного канала. Все эти оболочки покрывают также начало спиномозговых нервов, образуя их наружные стенки, или влагалища.

3. Строение головного мозга.

Головной мозг (encephalon) с окружающими его оболочками распологается в полости мозгового черепа, форма которого определяется рельефом мозга. Глубокой поперечной щелью головной мозг делится на меньший – ромбовидный и массивный большой мозг. 

Ромбовидный мозг (rhombencephalon) делится на продолговатый и задний мозг. 

Продолговатый мозг (medulla oblongata) является непосредственным продолжением спинного мозга. Его форма и строение сходны со спинным мозгом. Однако его серое мозговое вещество не представляет сплошной компактной массы, а разбросанно отдельными участками – ядрами, от которых отходят черепномозговые нервы. В продолговатом мозге находятся центры сердцебиения, дыхания, слюно отделения и др. поэтому разрушение продолговатого мозга ведет к моментальной смерти организма. На вентральной поверхности продолговатого мозга имеется хрошо выраженная вентральная серединная борозда, по бокам которой расположены боковые борозды, которые каудально соединяясь с вентральной серединной бороздой, образуют вентральную серединную щель спинного мозга. По бокам вентральной серединной щели распологаются пирамиды, образованные пучками нервных волокон пирамидных проводящих путей. Эти волокна частично перекрещиваются (перекрест пирамид) в глубине указанной щели на границе со спинным мозгом. Дорсальная поверхность продолговатого мозга имеет продольноовальное или ромбовидное углубление, образующее дно четвертого мозгововго желудочка, называемое ромбовидной ямкой.

Задний мозг(metencephalon) включает мост, расположенный вентрально, и лежащий с дорсальной стороны моста мозжечок.

Мост (варолиев мост, pons) появляется лишь у млекопитающих в связи с развитием плаща гловного мозга. Мост имеет вид лежащего поперечно утолщенного валика, от латеральной стороны которого справа и слева отходит средняя мозжечковая ножка. Дорсальная поверхность моста, покрытая мозжечком, участвует в образовании ромбовидной ямки, вентральная граничит с продолговатым мозгом внизу и ножками мозга вверху. Вентральная поверхность поперечно исчерчена в связи с поперечным направлением волокон, которые идут от собственных ядер моста в средние мозжечковые ножки. На фронтальном разрезе через мост видны две его части: вентральная (основная, базилярная) и дорсальная (покрышка). 

Мост состоит из множества нервных клеток, образующих проводящие пути, среди которых находятся клеточные скопления – собственные ядра моста. Проводящие пути вентральной части связывают кору большого мозга со спинным мозгом и с корой полушарий мозжечка. В дорсальной части моста проходят восходящие проводящие пути и частично нисходящие, распологается ретикулярная формация. На границе между обеими частями моста лежит трапециевидное тело, образованное поперечно идущими волокнами проводящего пути слухового анализатора.

Мозжечок (cerebellum) – имеет форму неполно выраженного шара с многими бороздами на поверхности и с извилинами между ними. Две продольные борозды разделяют мозжечок на среднюю непарную часть, или червячок, и две парные боковые части – полушария мозжечка.

Серое мозговое вещество мозжечка расположено на периферии, образуя кору, а белое мозговое вещество в центре. В массе белого вещества червячка имеются небольшие скопления нервных клеток, образующих ядра мозжечка. Кора мозжечка собрана в многочисленные сравнительно мелкие складки, вследствие чего белое вещество мозжечка принимает вид ствола дерева с ветвями. Такая картина на разрезе мозжечка получила название древа жизни.

Мозжечок с соседними частями головного мозга соединен тремя парами ножек. Задняя пара ножек – веревчатые тела – соединяет мозжечок продолговатым мозгом, формируя боковые стенки каудальной части четвертого мозгового желудочка. В них проходят некоторые из проводящих путей головного мозга. Средняя, или боковая, пара ножек, наиболее развитая, переходит в мозговой мост, составляет боковые стенки средней части четвертого мозгового желужочка и называется ножками мозжечка к мозговому мосту. Передняя пара ножек мозжечка связывает его с задними холмами четверохолмия и с ножками большого мозга и называется ножками мозжечка к четверохолмию. Они образуют боковые стенки передней части четвертого мозгового желудочка.

Средний мозг (mesencephalon) – состоит из ножек большого мозга, четверохолмия и распологающегося между ними мозгового (сильвиева) водопровода.

Ножки большого мозга лежат базально (вентрально) и образуют нижнюю стенку водопровода. Массу их составляют проводящие пути из коры полушарий большого мозга в спинной мозг, в ядра мозгового моста и в продолговатый мозг. В дорсальной части ножек распологаются красные ядра моторного центра, а также проводящие пути из спинного мозга в четверохолмие и зрительные бугры.

Четверохолмие лежит над ножками мозга, образуя крышу мозгового водопровода. Снаружи оно прикрыто у млекопитающих налегающим на него мозжечком. Четверохолмие имеет два оральных – зрительных и два аборальных – слуховых холма. Четверохолмие состоит в основном из серого вещества. Белое мозговое вещество расположено снаружи и образовано в основном волокнами зрительных и слуховых путей.

Мозговой водопровод связывает полость четвертого мозгового желудочка с полостью оральнее лежащего третьего мозгового желудочка.

Промежуточный мозг (diencephalon) – состоит из зрительных бугров, третьего мозгового желудочка с сосудистой покрышкой, эпифиза, серого бугра, воронки, гипофиза, сосцевидного тела и зрительных трактов.

Основную массу промужуточного мозга сотавляют зрительные бугры, состоящие из скопления ядер серого вещества, связанных проводящими путями с корой головного мозга, ядрами среднего мозга и со спинным мозгом. Зрительные бугры образуют латеральную стенку тертьего мозгового желудочка и связаны друг с другом посредством промежуточной мозговой массы, находящейся в полости третьего мозгового желудочка.

Оральная часть дна третьего мозгового желудочка образована стенками серого бугра, который имеет форму чаши. В центре серого бугра имеется отверстие. От него начинается имеющая вид трубочки – воронка гипофиза, к свободному концу которой прикрепляется гипофиз.

Аборальная часть дна третьего мозгового желудочка образована сосцевидным телом. Крышей третьего мозгового желудочка является сосудистая покрышка третьего мозгового желудочка. 

Дорсо-каудально от зрительных бугров расположена соединенная с ними железа внутренней секреции – эпифиз, или шишковидная железа.

От промежуточного мозга отходят зрительные нервы, образующие перекрест зрительных нервов. Даллее они формируют зрительные тракты, являющиеся частью промежуточного мозга.

Полостью промежуточного мозга является третий мозговой желудочек, который имеет форму кольцевидного канала, расположенного вокруг промежуточной мозговой массы зрительных бугров. Третий желудочек аборально сообщается с мозговым водопроводом, а орально через межжелудочковое (монроево) отверстие – с правым и левым боковыми желудочками конечного мозга.

Гипофиз, или придаток мозга, представляет собой небольшое округлое тельце, лежащее в ямке гипофиза на теле клиновидной кости. Эта железа связана с серым бугром промежуточного мозга при помощи воронки гипофиза. Полость воронки сообщается с полостью третьего желудочка мозга. 

Конечный мозг (telencephalon) – глубокой щелью делится на два полушария – левое и правое, в которых находятся боковые желудочки. Полушария соединены между собой сильно развитым пластом белого мозгового вещества – мозолистым телом, лежащим на дне продольной щели. Между мозодистым телом и сводом третьего мозгового желудочка имеется пространство, затянутое тонкой прозрачной перегородкой. Она разделяет боковые желудочки на правый и левый. С полостью третьего желудочка боковые желудочки сообщаются через межжелудочковое отверстие.

Конечный мозг делится на обонятельный мозг, плащ и подкорковые ганглии.

Обонятельный мозг (rhiencephalon) – лежит на вентральной поверхности конечного мозга и состоит из обонятельных луковиц, обонятельных извилин, обонятельных треугольников, грушевидных долей и расположенных на дне боковых желудочков конечного мозга мозговых (аммоновых) рогов и хвостатых ядер. Все эти образования соединены с корой больших полушарий проводящими путями и содержат большое количество ядер серого вещества.

Плащ достигает наибольшего развития у высших млекопитающих. В нем содержатся высшие центры всей жизнедеятельности животного. Серое вещество находится снаружи плаща, белое – внутри. Поверхность плаща у млекопитающих покрыта большим количеством извилин с бороздами между ними, что увеличивает площадь расположения нервных клеток. Эта часть плаща, являющаяся основной функциональной его частью, называется корой головного мозга.

Гловной мозг имеет те же оболочки, что и спинной мозг. Мягкая мозговая оболочка вплотную прилежит к мозгу, заходя во все его извилины. Паутинная оболочка над извилинами соединяется с мягкой и только над бороздами отходит от нее, переходя с извилины на извилину и образуя субарахноидальное пространство, в котором находится спинномозговая жидкость. Твердая мозговая оболочка не соединена с паутинной, и между ними имеется хорошо выраженное субдуральное пространство. 

4. Органы чувств.

Животные имеют пять органов чувств, воспринимающих раздражения из внешней среды: орган зрения, орган слуха и равновесия, орагны вкуса и осязания. Все они входят в состав нервной системы и являются частью определенного анализатора. Анализатор состоит из трех отделов: перефирический орган чувств, нерв с проводящими путями и участок коры головного мозга, в котором осуществляется анализ раздражения.

Орган зрения.

Периферический отдел зрительного анализатора находится в глазном яблоке. Вместе с защитными приспособлениями оно называется глазом. Глаз помещен в орбите, образованной костями черепа. К глазному яблоку прикрепляются глазные мышцы, изменяющие положение глаза. Глазное яблоко почти шарообразной формы, состоит из трех оболочек: наружной – волокнистой, средней – сосудистой и внутренней – сетчатой.

Наружная оболочка – имеет две части: переднюю – роговицу и заднюю – склеру.

В сосудистой оболочке находится густая сеть кровеносных сосудов. Она подразделяется на собственно сосудистую, радужную оболочки и ресничное тело.

Внутренняя оболочка – сетчатка – содержит до восьми слоев различных видов клеток. Свет, пройдя через светопреломляющие среды и все слои сетчатки, попадает в слой палочек и колбочек, представляющих собой зрительные рецепторы. Из сетчатки возбуждение передается по зрительному нерву в различные отделы головного мозга.

Орган слуха и равновесия.
Ухо делят на три части: наружное, среднее и внутреннее. Наружное ухо состоит из ушной раковины, наружного слухового прохода и мышц, приводящих в движение ушную раковину.

Среднее ухо заключено в барабанной полости каменистой кости. В полости среднего уха находятся четыре маленькие слуховые косточки: молоточек, наковальня, чечевицообразная косточка и стремечко. Все они соединены между собой суставами. Молоточек рукояткой соединяется с барабанной перепонкой, а стремечко – с перепонкой овального окошка, закрывающего вход в преддверие среднего уха.

Внутреннее ухо состоит из преддверия, улитки и трех полукружных каналов, формирующих в целом лабиринт. Различают костный и перепончатый лабиринт внутреннего уха. Между ними находится жидкость – перилимфа, а в перпончатом лабиринте – эндолимфа. Преддверие лабиринта сообщается с улиткой – спиральным каналом, разделенным основной пластинкой на два хода. На основной пластинке находится мембрана с кортиевым органом – рецепторным аппаратом органа слуха.

Полукружные каналы представляют собой перефирическую часть органа равновесия и заполенены эндолимфой.

Возбуждение из внутреннего уха по преддверноулитковому нерву передается в кору больших полушарий.

Орган обоняния.

Периферический отдел органа обоняния состоит из обонятельного эпителия, расположенного в области лабиринта и аборальной части носовых раковин. В нем находятся нервные чувствительные клетки, формирующие обонятельный нерв, передающий возбуждение в амонов рог и кору головного мозга.

Орган вкуса.

В стенках вкусовых сосочков языка заложены вкусовые луковицы, состоящие из поддерживающих и собственно вкусовых клеток. На них заканчиваются рецепторы нейронов, тела которых находятся в узлах языкоглоточного и лицевого нервов, по которым вобуждение передается в кору больших полушарий.

