Система органов крово- и лимфообращения

План.

1. Общая характеристика системы крово- и лимфообращения.

2. Строение сердца.

3. Главные артерии и вены большого и малого кругов кровообращения.

4. Строение лимфатического узла.

5. Главные лимфатические узлы и сосуды.

1. Система органов крово- и лимфообращения состоит из крови и лимфы, сердца, кровеносных и лимфатических сосудов, лимфатических узлов и органов кроветворения. С помощью кровообращения происходит бесперебойное снабжение клеток и тканей тела кислородом, питательными веществами, водой, всосавшимися в кровь или лимфу и выделение углекислого газа, других вредных для организма конечных продуктов обмена веществ.

Кровеносные сосуды, отводящие кровь от сердца называются артериями; сосуды, несущие кровь к сердцу, - венами. Кровь из артерий попадает в вены через очень тонкие сосуды - кровеносные капилляры. Кровообращение начинается на ранних стадиях развития зародыша и происходит в течение всей жизни животного. 
Лимфатическая система (sistema limfaticum) - специализированная часть сердечно-сосудистой системы. В ее состав у животных входят лимфа, лимфатические сосуды и лимфатические узлы. Тканевая жидкость - лимфа по лимфатическим сосудам оттекает из тканей организма в кровеносное русло. Лимфатические узлы, расположенные по пути тока лимфы, являются механическими и биологическими фильтрами. Морфологически и функционально с лимфатической системой связаны органы иммунной защиты организма: миндалины, тимус, селезенка, лимфоидные образования пищеварительного тракта и других органов.
2. Сердце – сог, cardia - центральный орган седечно-сосудистой системы представляет собой полый мышечный конусовидный формы орган, разделенный на четыре камеры: два предсердия и два желудочка. Сердце расположено в средостении, больше в левой половине грудной клетки. Передней границей его служит третье ребро, задней - хрящ пятого ребра. Широкое основание сердца лежит на уровне плечевого сустава; его заостренная верхушка направлена вниз, назад и несколько влево и заканчивается в области пятого реберного хряща. 
На сердце различают левую и правую поверхности, передний край выпуклый и задний край слегка вогнутый. Снаружи сердца проходят левая и правая продольные борозды, которые являются границей между левой и правой его половинами. В каждой половине сердца имеется предсердие - atrium и желудочек - ventriculus. Наружной границей между ними служит венечная борозда, или желоб.

В сердце различают наружную серозную оболочку - эпикард, среднюю - миокард, состоящий из особой, сердечной мышечной ткани и внутреннюю оболочку - эндокард, выстланную эндотелием. Миокард левого желудочка значительно толще, чем правого (у лошади 4-4,5 и 1-1,5 см). Соединительнотканный остов сердца состоит из четырех фиброзных колец. Два из них отделяют мышцы предсердий от мышцы желудочков, третье фиброзное кольцо образует стенку отверстия аорты, а четвертое - стенку легочного ствола. В фиброзном кольце аорты у рогатого скота заложены правая и левая кости сердца, достигающие 3-6 см длины.

Складки эндокарда образуют клапаны сердца, которые обуславливают ток крови в одном направлении. Клапанов четыре вида: правый атриовентрикулярный (трехстворчатый), левый атриовентрикулярный (двухстворчатый), клапан легочного ствола, состоящим из трех полулунных створок и клапан аорты, состоящий из трех створок. 
Перикард- pericardium - сердечная сумка, в которой находится сердце. Она прикрепляется к позвоночному столбу сосудами сердца, а связками - к грудной кости и диафрагме. В перикарде три сросшихся между собой слоя: наружный - перикардиальная плевра, средний - фиброзный листок внутригрудной фасции и внутренний - париетальный листок особой серозной оболочки. Этот листок у основания сердца переходит в серозную оболочку сердца – эпикард. Между эпикардом и париетальным листком перикарда находится полость перикарда. 
Кровь для питания сердца поступает из аорты по правой и левой венечным (коронарным) артериям, лежащим в венечной борозде. Сердечные вены отводят кровь из стенки сердца в его правое предсердие. К ним относятся большая, средняя и малые вены сердца. 

3. Аорта, выходящая из левого желудочка сердца, является основной артериальной магистралью. Образуя дугу аорты, она поднимается к позвоночному столбу и идет вдоль него, в направлении к хвосту. В грудной полости аорта называется грудной аортой, в брюшной полости - брюшной аортой. В области крестца аорта переходит в среднюю крестцовую артерию, а от корня хвоста к его концу идет как хвостовая артерия. От аорты отходят артерии ко всем органам и частям тела. От дуги аорты отходят две венечные артерии для питания сердца, затем общий плечеголовной ствол, который отдает общие сонные артерии для головы и переходит в правую подключичную артерию для шеи и правой грудной конечности; для левой грудной конечности и левой половины шеи от общего плечеголовного ствола ответвляется левая подключичная артерия. Каждая подключичная артерия отдает в шею - реберно-шейную, глубокую шейную и позвоночную артерии, в грудную стенку - внутреннюю грудную и наружную грудную артерии, далее переходит в подмышечную артерию.

Грудная аорта отдает парные межреберные артерии для стенок грудной клетки.

От брюшной аорты отходят для разгибателей спины и для брюшной стенки парные поясничные артерии, а для брюшных органов - непарные сосуды: чревная артерия - для желудка, печени и селезенки; передняя брыжеечная артерия - для тонкой и толстой кишок; задняя брыжеечная артерия - для толстой кишки и, кроме того, парные почечные артерии, а для половых органов – парные внутренние семенные артерии у самцов, а у самок - яичниковые артерии.

Основной магистралью для головы служит общая сонная артерия, направляющаяся вдоль трахеи. В области атланта она отдает (исключая рогатый скот) в головной мозг внутреннюю сонную артерию и получает название наружной сонной артерии. Последняя, отдав поверхностную височную артерию в область виска, становится внутренней челюстной артерией. Каждая из названных артерий дает ветви к соседним органам. От общей сонной артерии отходят ветви: в трахею и пищевод, артерия щитовидной железы, артерия для стенок глотки и гортани и околоушной железы. От наружной сонной артерии ответвляются: 1) затылочная артерия; 2) наружная челюстная артерия, она дает ветви в глотку, небную занавеску, язык и переходит в лицевую артерию; от последней отходят ветви в губы, щеки и стенки носа; 3) жевательная артерия - в большую жевательную мышцу и околоушную железу; 4) большая ушная артерия питает ушную раковину. Внутренняя челюстная артерия отдает: зубную артерию нижней челюсти; наружную глазничную артерию для органов, расположенных в глазнице; щечную артерию для щеки; подглазничную артерию для зубов верхней челюсти; клинонебную артерию, для слизистой оболочки носовой полости; большую небную артерию - для твердого неба.

Основная магистраль грудной конечности начинается подмышечной артерией, которая, отдав подлопаточную артерию для мышц лопатки, переходит в плечевую артерию, отдающую глубокую плечевую, боковую лучевую и боковую локтевую артерии - для мышц области плеча и предплечья. Отдав общую межкостную  артерию ниже локтевого сустава, плечевая артерия переходит в срединную артерию, которая проходит на пясть, где называется задней поверхностной пястной артерией, разветвляющейся на пальцевые артерии.

От брюшной аорты отходят сосуды для тазовых конечностей - парные наружные и внутренние подвздошные артерии. Наружная подвздошная артерия является началом основной магистрали тазовой конечности. Отдав глубокую бедренную артерию в мышцы, лежащие на медиальной и задней поверхностях бедренной кости, и кроме того, в брюшные мышцы, наружная подвздошная артерия переходит в бедренную артерию. Последняя отдает заднюю бедренную артерию и переходит в подколенную артерию, которая продолжается в переднюю большеберцовую артерию. В области плюсны артериальная магистраль называется плюсневой артерией и делится на пальцевые артерии (правую и левую). На пути магистраль отдает боковые ветви: помимо уже названных артерий, от наружной подвздошной артерии отходят глубокая подвздошная артерия для поясничных мышц и брюшной стенки; наружная семенная артерия в половые органы (у самок она называется средней маточной артерией); от бедренной артерии - передняя бедренная артерия в разгибатели колена и медиальная подкожная артерия в пальцы. Ветви передней большеберцовой артерии питают голень.

Внутренняя подвздошная артерия отдает ветви в стенки тазовой полости: подвздошно-поясничную артерию (питает также мышцы области поясницы), переднюю и заднюю ягодичные артерии в одноименные мышцы, кроме того, артерию для внутренних органов тазовой полости; наиболее крупная из них внутренняя срамная артерия.

Важнейшие вены. Из мышц сердца кровь выносится большой сердечной веной в правое предсердие. Из передней половины тела кровь собирается передней полой веной, которая образуется путем слияния: 1) парных яремных вен, выносящих кровь из головы; 2) парных подмышечных и 3) парных подкожных вен плеча, выносящих кровь из грудных конечностей; 4) вен, одноименных с артериями, выносящих кровь из шеи и из вентральной стенки грудной клетки; 5) непарной вены, собирающей кровь из межреберных вен; 6) вен, выносящих кровь из вентральной стенки грудной клетки, и через подкожную брюшную вену - из вымени. Вены головы называются так же, как и артерии. Кроме того, имеется глубокая лицевая вена.
Вены грудной конечности образуют две магистрали: глубокую, идущую вместе с артериальной магистралью, и поверхностную - подкожную магистраль. Обе венозные магистрали начинаются из вен пальцев.

Из задней половины тела кровь поступает в сердце через заднюю полую вену. Она начинается общей подвздошной веной, которая образуется путем слияния: 1) вен, выносящих кровь из тазовых конечностей; 2) из стенок и органов тазовой полости; 3) поясничных вен, собирающих кровь из брюшных стенок и области поясницы; 4) внутренних семенных вен; 5) почечных вен и 6) печеночных вен. В тазовой конечности, помимо глубокой венозной магистрали, сопровождающей артериальную магистраль со всеми ее ветвями, имеются две подкожные вены голени - латеральная и медиальная (вена сафена). Они впадают в бедренную вену. 

4. Лимфоузлы расположены на пути лимфатических сосудов. Это овальные или бобовидные органы серого или серо-розового цвета. У крупного рогатого скота имеется до 300 лимфоузлов, у свиней - 190, лошадей - до 8000. Кроме того, большое количество мелких лимфоузлов содержится в слизистых оболочках тонкого и толстого отделов кишечника, в органах дыхания и др.

Лимфоузел построен по типу паренхиматозного органа. В нем различают наружную соединительнотканную капсулу, отдающую перекладины, и паренхиму из ретикулярной (лимфоидной) ткани в виде фолликулов. В узле выделяют корковое и мозговое вещество. Лимфатические пространства между фолликулами называются синусами. Лимфа вливается в эти синусы из нескольких приносящих сосудов и медленно протекает через узел. Выносящих лимфатических сосудов значительно меньше, чем приносящих. Они выходят через ворота лимфоузла и несут лимфу в протоки.

5. Различают поверхностные и глубокие лимфоузлы, которые подразделяются, в свою очередь, на лимфоузлы органов головы и шеи, конечностей, грудной, брюшной и тазовой полостей. Наиболее доступны для обследования у животного подкожные лимфоузлы поверхностные околоушные, нижнечелюстные, коленной складки, седалищный, поверхностный шейный.

Главные лимфатические сосуды. К ним относятся: грудной и правый лимфатический протоки. Грудной проток – ductus thoracicus – самый крупный лимфатический сосуд; через него оттекает 3/4 всей лимфы. Начинается он в брюшной полости из поясничной цистерны и заканчивается в краниальной полой вене медиальнее краниального края первого ребра. 

От правой половины головы, шеи, правой грудной конечности лимфа попадает в лимфатический правый проток, впадающий у первого ребра в переднюю полую вену.
