Пищеварительная система

План.

1. Строение органов ротовой полости.

2. Строение глотки.

3. Строение пищеводо-желудочного отдела.

4. Строение тонкого и толстого отделов кишечника.

5. Строение печени и поджелудочной железы.

К системе органов пищеварения относятся: ротовая полость, глотка, пищевод, желудок, тонкий и толстый кишечник, застенные пищеварительные железы (печень, поджелудочная железа).

1. Ротовая полость – cаvum oris (крупного рогатого скота) – подразделяется на преддверие рта и собственно полость. Преддверием ротовой полости называется пространство между губами, щеками и зубами. Вся остальная часть - от зубов до небной занавески носит название собственно полости рта. Слизистая оболочка ротовой полости образует: десны, твердое небо, мягкое небо (небная занавеска); покрывает язык, губы, щеки и продолжается в глотку.
Губы рта – labia oris - кожно-мышечные складки, закрывающие вход в ротовую полость. Различают верхнюю и нижнюю губы. В их основе лежит круговая мышца губ, которая снаружи покрыта кожей, а внутри слизистой оболочкой. Место соединения губ называется углом рта. 
Десны - gingivae - образования слизистой оболочки, расположенной у основания видимой части зубов. У жвачных на месте отсутствующих верхних резцов слизистая оболочка имеет особенно толстый роговой слой, образующий зубную пластинку.

Щеки – buccа – образуют боковые стенки ротовой полости. В их основе находится щечная мышца, покрытая снаружи фасцией и кожей, а изнутри слизистой оболочкой, которая на уровне третьего - четвертого верхних коренных зубов имеет сосочек протока околоушной слюнной железы.

Твердое небо – palatum durum - слизистая оболочка, выстилающая свод ротовой полости. На нем находятся поперечные валики с роговыми сосочками, направленными в сторону глотки, разделенные продольным желобом. Вблизи резцов в этом желобе возвышается резцовый сосочек с парным носонебным каналом, соединяющим ротовую полость с носовой. 
Мягкое небо, или небная занавеска, - palatum molle - является продолжением твердого неба; она свободно свешивается в виде пластинки и отделяет ротовую полость от глотки. При глотании под влиянием пищевого кома мягкое небо приподнимается, пропуская пищу в глотку.

Язык – lingua, glossa – подвижный мышечный орган. Им захватывается корм и перемещается во рту при пережевывании, служит для осязания корма на вкус. На языке различают верхушку, среднюю часть - тело и аборальную часть – корень. Корнем язык прикрепляется к телу подъязычной кости и мягкому небу. Верхняя поверхность языка (спинка) у крупного рогатого скота с утолщением - подушкой языка. Слизистая оболочка языка содержит нитевидные сосочки, играющие механическую роль, и вкусовые сосочки: грибовидные и валиковидные. В передней части тела, при переходе в слизистую оболочку дна ротовой полости, слизистая оболочка языка образует складку - уздечку языка. Поперечнополосатые мышечные волокна в языке образуют глубокие продольные, поперечные и перпендикулярные пучки. 
К артериям языка относятся: язычная и подъязычная. Иннервируется язык следующими нервами: подъязычным, язычным, барабанной струной (вкусовой нерв), языкоглоточным нервом (вкусовой).

Зубы - dentes - служат для захвата и измельчения корма. Paзличают резцы, клыки и коренные зубы. Последние делятся на предкоренные - премоляры и коренные - моляры. Все зубы развиваются из слизистой оболочки ротовой полости и являются ее производными. Зубы, которые появляются после рождения, а некоторые из них и до рождения, называются молочными. С возрастом молочные зубы выпадают и сменяются постоянными. У трех последних коренных зубов на нижней и верхней челюстях нет молочных предшественников. Молочные зубы белее и мельче постоянных.

На зубе различают коронку, выступающую над десной, шейку и корень, находящиеся в зубной лунке. В зависимости от развития и особенностей строения зубы подразделяют на короткокоронковые и длиннокоронковые.

Слюнные железы – glandulae salivalis - выделяют секрет - слюну. Имеются три пары застенных слюнных желез: околоушная, нижнечелюстная и подъязычная.
Околоушная слюнная железа – glandulae parotis - красно-бурого цвета, выделяет белковый (серозный) секрет. Она находится под кожей в треугольнике между основанием ушной раковины, углом нижней челюсти и крылом атланта. Паренхима железы состоит из альвеол. Питает железу поверхностная височная артерия; иннервирует ветви языкоглоточного нерва и ветви краниального симпатического ганглия. 

Нижнечелюстная слюнная железа – glandulae mandibularis - располагается с медиальной стороны нижней челюсти от ее сосудистой вырезки до первого шейного позвонка, она желтого цвета. Паренхима cocтоит из альвеол и трубок, образованных двумя типами железистых клеток. Слюна из этой железы смешанного состава. Артерии железы начинаются от наружной челюстной артерии; иннервируют ее барабанная струна и язычный нерв.

Подъязычная слюнная железа – glandulae sublinguales - находится на дне ротовой полости, сбоку тела языка. Основную часть секреторного отдела занимают железистые клетки, выделяющие слизь, или муцин.

Миндалины - tonsillae - представляют собой скопление мелких лимфоузелков. Поверхность их бугристая из-за складок слизистой оболочки. Различают непарную небную миндалину, непарную язычную миндалину, непарную глоточную миндалину и несколько парных миндалин.

2. Глотка – pharуnx - по строению относится к трубчатым органам; имеет форму воронки с вершиной, направленной вниз, а расширенной частью вверх – к основанию черепа. Расположена она каудально от носовой и ротовой полостей, соединяя их с началом пищевода и гортанью. Глотку делят на пищеварительную и дыхательную части. В пищеварительной части слизистая оболочка выстлана многослойным плоским эпителием, в дыхательной – многорядным мерцательным. В глотку ведут 3 отверстия: спереди и сверху – из носовой полости – хоаны, спереди и снизу – из ротовой полости – зев. Из глотки – 4 отверстия: назад и вниз – в гортань, назад и вверх – в пищевод, по бокам и вверх – к среднему уху.
3. Пищевод - oesophagus - относится к типичным трубчатым органам. Через него в результате сокращения мышечной оболочки корм продвигается из глотки в желудок. Пищевод подразделяется на шейную, грудную и брюшную части. На всем протяжении пищевода его слизистая оболочка выстлана многослойным плоским эпителием. Мышечная оболочка довольно толстая и состоит из поперечнополосатой мышечной ткани. В шейной части пищевод покрыт адвентицией, в грудной и брюшной полостях – серозной оболочкой. Его васкуляризует артерия пищевода и ветви общей сонной артерии. Иннервируется он блуждающим нервом.

Желудок - ventriculus - мешкообразное расширение пищеварительной трубки, в которое с одной стороны входит пищевод, а с другой начинается кишечник. Он служит вместилищем для хранения пищевых масс и частичной их химической обработке. Слизистая оболочка в начале желудка выстлана многослойным плоским эпителием пищеводного типа, а в остальной части - призматическим железистым эпителием, свойственным кишечнику. Такие желудки относятся к пищеводно-кишечному типу.

Желудок крупного рогатого скота и других жвачных - многокамерный, смешанного, пищеводно-кишечного типа. Первые три камеры - рубец, сетка и книжка - преджелудки. Они выстланы плоским многослойным эпителием, не содержат пищеварительных желез, четвертая камера - сычуг - имеет слизистую оболочку кишечного типа с сильно развитой системой желез. Желудок крупных жвачных вмещает более 100 л.

Рубец - rumen - в виде большого мешка занимает всю левую половину брюшной полости - от диафрагмы до тазовой полости. Часть находится и в правой половине брюшной полости. Рубец разделяют на дорсальный и вентральный мешки, границей между ними служит продольный желоб. Передняя часть дорсального мешка имеет преддверие, в которое впадает пищевод, переходящий в желоб сетки. Желоб находится на правой стенке преддверия рубца и состоит из двух складок слизистой оболочки, называемых губами, и дна желоба. Губы желоба, соединяясь между собой свободными краями, формируют канал, по которому протекает жидкая пища из пищевода в книжку. Слизистая оболочка рубца густо усеяна ороговевшими сосочками. Каждый сосочек представляет собой вырост слизистой оболочки.

Сетка - reticulum - значительно меньше рубца и вмещает 5-8 л. Она находится впереди рубца и прилегает к вентральной части диафрагмы в области мечевидного хряща. Слизистая оболочка сетки образует складки, напоминающие ячеи сетки, за что этот орган и получил такое название. По правой стенке сетки проходит пищеводный желоб. Сетка участвует в перемешивании и сортировке содержимого рубца.
Книжка - omasum - находится в правом подреберье, примерно в области седьмого - девятого межреберного промежутка, слева к ней прилегает рубец, справа - печень; книжка вмещает 7-10 л. На вентральной поверхности книжки находится дно, по которому проходит пищеводный желоб. Книжка имеет два отверстия: сетко-книжковое и книжко-сычужное.

Слизистая оболочка книжки образует различной величины складки, или листочки, с ороговевшими сосочками, отсюда и название органа – книжка. Мышечная оболочка ее проникает в листочки. При сокращении гладкой мышечной ткани листочки укорачиваются и перемещаются, что вызывает перетирание и отжимание пищевой массы, находящейся между ними. 
Сычуг - abomasum - имеет форму изогнутой груши, помещается в правом подреберье, прикасаясь к брюшной стенке правее мечевидного отростка. Он имеет малую кривизну, большую кривизну и дно. Этот орган вмещает 8-10 л и является вторым по величине отделом желудка. В сычуге два отверстия: входное из книжки и выходное, называемое пилорическим. Внутренняя поверхность сычуга выстлана слизистой оболочкой с призматическим железистым эпителием и в зависимости от строения желез делится на три зоны: кардиальную, фундальную (дно) и пилорическую. Мышечная оболочка сычуга состоит из двух слоев: продольного и кольцевого. Преджелудки и сычуг снабжаются кровью из левой желудочной артерии, иннервируются вегетативными нервами солнечного сплетения и блуждающим нервом. 
У свиньи желудок однокамерный, пищеводно-кишечного типа; имеет входное - кардиальное и выходное - пилорическое отверстия, малую и большую кривизну, дивертикул желудка. Слизистая оболочка в области кардия выстлана многослойным плоским эпителием молочного цвета. Остальная часть желудка бледно-розовая, выстлана цилиндрическим железистым эпителием. Железистая часть желудка так же, как и сычуг у жвачных, из-за различного строения желез делится на кардиальную, фундальную и пилорическую зоны. Мышечная оболочка состоит из продольного, кольцевого и косого слоев гладкой мышечной ткани. Желудок свиней располагается поперек брюшной полости, в левом подреберье. 
Желудок лошади однокамерный, в виде удлиненного изогнутого мешка пищеводно-кишечного типа, вмещает 6-15 л жидкости. В нем различают те же части, что и в желудке свиньи. Особенностью является наличие в кардиальной части слепого мешка и мышечного сфинктера, препятствующего обратному выходу пищи и газов из желудка (рвотным движениям). Слизистая оболочка слепого мешка молочного цвета выстлана многослойным плоским эпителием, в котором нет пищеварительных желез. Остальная часть желудка бледно-розовая, богата пищеварительными железами. Почти весь желудок у лошади находится в левом подреберье. Его дно лежит на большой ободочной кишке, а левая поверхность слепого мешка - между 13-м и 15-м ребрами.

4. В тонком кишечнике происходит основное переваривание пищевой массы и всасывание питательных веществ. К тонкому кишечнику (tenue) относят двенадцатиперстную, тощую и подвздошную кишки.

Двенадцатиперстная кишка – intestinum duodenum - достигает 1,2 м длины, 7 см диаметра. Она лежит в правом подреберье брюшной полости. Кишка начинается у вентральных концов 9-11-го ребра, на печени делает S- образный изгиб и направляется каудально до входа в таз. В этом месте двенадцатиперстная кишка поворачивается и возвращается к печени, находясь под поясничными мышцами. В области правой почки она переходит в тощую кишку.

Слизистая оболочка двенадцатиперстной кишки отличается от всех остальных кишок тонкого отдела кишечника более сильным развитием кишечных ворсинок и тем, что в ее стенке есть трубчатые и сложнотрубчатые железы. Сложнотрубчатые железы (бруннеровы) имеются только в слизистой двенадцатиперстной кишки; трубчатые железы находятся во всех кишках (общекишечные железы или либеркюновы).

На слизистой оболочке двенадцатиперстной кишки множество циркулярных невысоких складок. На них и углублениях между ними расположены ворсинки, на которых множество микроворсинок, между основанием ворсинок находятся трубчатые углубления - крипты. Ворсинки, микроворсинки, крипты создают большую поверхность для контактного (мембранного) пищеварения и всасывания, в  несколько раз превышающую площадь поверхности тела животного.
В просвет двенадцатиперстной кишки выделяют пищеварительные соки железы следующих видов: пристенные - общекишечные, расположенные в криптах слизистой оболочки и застенные - поджелудочная и печень. Проток поджелудочной железы у крупного рогатого скота открывается на расстоянии 30-40 см от пилоруса, а желчный проток печени - на расстоянии 50-70 см от пилоруса.

Кишечные ворсинки представляют собой пальцеобразные выпячивания слизистой оболочки. На 1 см2 слизистой двенадцатиперстной кишки приходится около 1500-2000 ворсинок, придающих слизистой оболочке бархатистый вид. Каждая ворсинка выполняет роль всасывающего и нагнетающего насоса, имеющего микроскопическую величину. Ворсинки покрыты призматическим каемчатым эпителием с одноклеточными бокаловидными железами. Kaeмка призматического эпителия состоит из тончайших выростов цитоплазмы - микроворсинок. Они увеличивают всасывающую поверхность каждой клетки до 14 раз. 

Тощая кишка – intestinum jejunum - называется так потому, что у вскрытого трупа она почти не содержит пищевых масс. Эта кишка наиболее длинная. Ворсинки ее слизистой оболочки меньшего размера, чем в двенадцатиперстной кишке. Находится тощая кишка в правой подвздошной области, и ее петли лежат на правой поверхности лабиринта ободочной кишки. Тощая кишка образует многочисленные петли, подвешенные на длинной брыжейке. У жвачных ее петли составляют кишечную гирлянду, прикрепленную к периферии кишечного диска. Без видимых границ она переходит в подвздошную кишку.

Подвздошная кишка – intestinum ileum - самая короткая кишка тонкого отдела, ее длина у крупного рогатого скота не более 50 см. Подвздошная кишка находится в правой подвздошной области между  слепой кишкой и концевой извилиной ободочной кишки. Она вентральнее четвертого поясничного позвонка подходит справа и сзади к слепой кишке и на ее границе с ободочной кишкой заканчивается отверстием подвздошной кишки. По этому отверстию определяется конец слепой кишки и начало ободочной кишки. 

В толстом кишечнике различают слепую, ободочную и прямую кишки. 

В этих кишках заканчивается всасывание питательных веществ, а в прямой кишке, кроме того, формируются каловые массы. В слизистой оболочке толстого кишечника нет ворсинок, есть только трубчатые общекишечные железы, в которых мало клеток, выделяющих пищеварительные ферменты. Оболочка выстлана однослойным призматическим эпителием, а конец прямой кишки - многослойным плоским эпителием. Мышечная оболочка состоит из продольного и циркулярного слоев.

Слепая кишка – intestinum cаecum – цилиндрической формы, длиной 30 – 70 см имеет слепой конец, называемый верхушкой. Верхушка ее направлена в тазовую полость, а вся кишка находится в правой подвздошной области брюшной полости, сверху лабиринта ободочной кишки. 
Ободочная кишка – intestinum colon - имеет длину от 6 до 9 м. Она свернута в моток, находится в правой подвздошной области брюшной полости, в середине кишечного диска. Началом ее считается место впадения подвздошной кишки в кишечник. В ней различают начальную петлю, спиральный лабиринт и конечную петлю. Без видимых границ она переходит в прямую кишку. 

Прямая кишка – intestinum rectum - представляет собой прямой короткий участок толстого отдела кишечника (40 см), лежащий вентральнее крестцовой кости и дорсальнее половых органов. Заканчивается она заднепроходным отверстием – анусом.

Кишечник снабжается кровью из краниальной и каудальной брыжеечных артерий, иннервируется вегетативными нервами.

5. Печень – hepar – крупный паренхиматозный орган через который проходит и фильтруется кровь, оттекающая по воротной вене от желудка, селезенки и кишечника. Печень относится к застенным пищеварительным железам, она буро-красного цвета, находится у крупного рогатого скота целиком в правом подреберье от восьмого ребра до позвоночного конца последнего ребра, примыкая к диафрагме. Печень вырабатывает желчь, способствует перевариванию жиров. Кроме того, она выполняет барьерную функцию, синтезирует гликоген и образует мочевину. В эмбриональный период печень выполняет кроветворную функцию.

На печени различают диафрагмальную и висцеральную поверхности. Последняя обращена к кишечнику и желудку, в центре ее - ворота печени, где проходит воротная вена, собирающая кровь со всего кишечника. В ворота печени, кроме того, проникает печеночная артерия, питающая этот орган, нервы печени, желчный проток. Печень имеет вентральный, дорсальный, правый и левый края. На дорсальном крае 2 вырезки для пищевода и для задней полой вены. Вентральный край печени разделен неглубокими вырезками на участки - доли печени. Различают три основные доли: левую, среднюю и правую. Средняя доля, в свою очередь, воротами печени делится на квадратную и хвостатую доли. 

Желчный пузырь находится ниже вентрального края печени; его стенка состоит из слизистой, мышечной и серозной оболочек. Лежит он в сегментальной плоскости, проведенной через десятое межреберное пространство справа. У крупного рогатого скота печеночный проток, соединяясь пузырным протоком желчного пузыря, образует общий желчный проток открывающийся во втором изгибе двенадцатиперстной кишки. Печень построена по типу паренхиматозного органа, состоит из остова, представленного наружной капсулой и междольковыми прослойками, и паренхимы. Паренхима, состоит из печеночных клеток; формирующих печеночные дольки в виде многогранных призм.

Нервы печени начинаются от солнечного сплетения и блуждающего нерва.

Поджелудочная железа - pancreas - серого цвета, располагается вдоль двенадцативерстной кишки, от двенадцатого грудного до четвертого поясничного позвонка, под правой ножкой диафрагмы. Поджелудочная железа состоит из левой доли, правой доли и тела поджелудочной железы. Она покрыта капсулой, от которой отходят соединительнотканные прослойки, образующие ее остов. Паренхима поджелудочной железы неоднородна. Одна ее часть образует альвеолы и протоки, железистые клетки которых выделяют секрет - панкреатический сок. Другая часть паренхимы представлена мелкими клетками, скапливающимися в виде островков между альвеолами. Эти скопления получили название панкреатических островков, или островков Лангерганса. В островках различают α-клетки образуют гормон глюкагон, β-клетки выделяют гормон инсулин. Оба гормона регулируют углеводный обмен в организме. 
Панкреатический сок из железистых альвеол поступает по протоку поджелудочной железы в двенадцатиперстную кишку. Его отверстие находится в 30-40 см от желчного протока. Артерии поджелудочной железы начинаются от чревной и краниальной брыжеечной артерий. Поджелудочная железа иннервируется блуждающим нервом.

