СИСТЕМА ОРГАНОВ КОЖНОГО ПОКРОВА
План
1. Общая характеристика кожного покрова.

2. Строение кожи.

3. Строение волоса.

4. Строение потовых и сальных желез.

5. Строение молочной железы.

6. Строение мякишей.

7. Роговые образования кожи.
1. У млекопитающих в систему органов кожного покрова входят кожа – cutis – и ее производные: волосы, потовые, сальные, пахучие и молочные (вымя) железы, рога, копытца, копыта, когти, мякиши, каштаны, шпоры (у лошади). 
Основная функция кожного покрова – защитная во всех ее проявлениях: предохраняет тело от избытка влаги (не набухает в воде) или ее недостатка (не сморщивается при сухости), от проникновения микроорганизмов, ультрафиолетовых лучей, а также от различных механических и химических воздействий. Осуществляет терморегуляционную функцию благодаря развитым сосудистым сетям. Принимает участие в выделительной функции и водно-солевом обмене (с помощью желез), в функции дыхания, в витаминном обмене (синтез витамина D). Является депо крови (в сосудах кожи может содержаться до 20 % крови организма), жира (в подкожной жировой клетчатке), воды (в соединительной ткани кожи может скапливаться до 1/6 всей воды организма; источник воды – это и жир в процессе его расщепления). Считается огромным рецепторным полем, образуя орган осязания, который осуществляет связь организма со средой обитания. Благодаря рецепторной функции кожного покрова организм получает информацию о тактильном (контактном) внешнем воздействии (боль, тепло, холод, зуд и др.).
Кожный покров имеет и прикладное значение. Кожа с производными, снятая с животного, называется шкурой. Из нее выделывают меха, кожи. Волосяной покров овец (руно) и коз идет на изготовление шерстяных изделий. Молоко является полноценным продуктом питания.
2. Кожа – cutis – прочная, упругая оболочка, покрывающая тело животного, в области естественных отверстий переходящая в слизистую оболочку. Состоит кожа из эпидермиса, дермы и подкожной клетчатки.
Эпидермис – epidermis – поверхностный слой кожи, которым она контактирует с окружающей средой. Толщина его составляет у крупного рогатого скота 30–60 мкм, у овцы 10–30 мкм, у лошади 40–50 мкм. Образован он многослойным плоским ороговевающим эпителием. В участках тела, не покрытых волосами, состоит из 5 слоев: базального, шиповатого, зернистого, блестящего и рогового. Базальный слой выполняет камбиальную функцию за счет размножения стволовых клеток, входящих в его состав. Между клетками эпителия – эпидермоцитами залегают отростчатые пигментные клетки – меланоциты, вырабатывающие и накапливающие пигменты. Они обусловливают цвет кожи и выполняют функцию защиты от избытка ультрафиолетовых лучей.
В участках кожи, покрытых волосами, эпидермис тоньше и состоит из базального, шиповатого, зернистого и рогового слоев.
Дерма – derma, или собственно кожа, подстилает эпидермис, отграничена от него базальной мембраной, образована соединительной тканью и состоит из сосочкового и сетчатого слоев. Между слоями дермы нет четких границ. 
Подкожная основа (клетчатка) – tela subcutanea – образована рыхлой соединительной тканью. Связывает кожу с поверхностной фасцией и подкожной мускулатурой. В подкожной основе часто наблюдается скопление жировой ткани, особенно при откорме. Подкожная основа обеспечивает коже подвижность, является жировым депо. Благодаря скоплению жира кожа принимает участие в терморегуляции.
3. Волосяной покров образован производными эпидермиса – волосами и защищает кожу от влаги, механических, электрических и других воздействий. В различных участках тела и у животных разных родов волосяной покров сильно различается по составу, густоте, длине волос. 
По особенностям строения и функции различают осязательные, длинные и кроющие волосы. Осязательные (синуозные, вибриссы) волосы – толстые чувствительные, корень их окружен сосудами и нервными окончаниями. Располагаются на морде около рта и глаз. Выполняют рецепторную функцию. Длинные волосы растут в определенных участках тела: на хвосте, на челке и щетках, гриве у лошадей, по бокам тела у яков. Выполняют они защитную функцию. Основная масса волос, покрывающих тело, называется кроющими, или покровными. Они располагаются на коже в определенном порядке, образуя круговые и линейные потоки. Среди покровных волос различают щетину, ость, полупух и пух. 
Волос – pilus – твердая ороговевшая эластичная нить конической, цилиндрической, веретеновидной, ланцетовидной формы и различной степени извитости и окраски, образованная эпителиальными клетками. В нем различают стержень и корень. Стержень волоса выступает над кожей. Корень находится в коже и окружен волосяным фолликулом. 
Самый наружный слой клеток волоса – кутикула – представлена однослойным плоским эпителием, имеющим вид чешуек, налегающих друг на друга, как черепицы. 
Под кутикулой расположено корковое вещество (кора) волоса из нескольких рядов концентрически наслоенных эпителиальных клеток. В центре волоса находится мозговое вещество, образованное крупными, медленно ороговевающими клетками. 
Пуховые и полупуховые волосы состоят только из кутикулы и коркового вещества. В ости имеются все три слоя.
4. Сальные железы – glandulae sebaceae – пристенные простые альвеолярные с разветвленными концевыми отделами, секретируют по голокринному типу. Концевые отделы железы – альвеолы – не имеют полости. Стенка альвеолы выстлана одним слоем мелких малодифференцированных камбиальных клеток. При активном делении часть клеток вытесняется из пласта в глубь альвеолы и вступает на путь жирового перерождения, гибнут, распадаются, превращаясь в жировой секрет.
Проток железы выстлан многослойным плоским эпителием, открывается в канал фолликула волоса. Жировой секрет предохраняет кожу и волосы от высыхания, мацерации, химических воздействий. Сальных желез нет на мякишах, сосках (у коров), в коже носового зеркальца.
Потовые железы – glandulae sudoriferae – пристенные, простые, трубчатые, иногда с ветвящимися концевыми отделами (особенно у свиньи и лошади). Встречаются по всей поверхности тела. По типу секреции различают мерокринные и апокринные потовые железы. Концевые отделы желез из кубического эпителия, у апокринных желез они в 4-5 раз крупнее, чем у мерокринных. Выводные протоки имеют вид прямых или спирально извитых трубочек, проходящих через все слои кожи. У мерокринных желез они открываются порами на поверхности кожи. У большинства апокринных желез протоки открываются в воронку волосяного фолликула, иногда – самостоятельно вблизи волоса.
5. Молочная железа сельскохозяйственных животных – вымя – uber – крупная, сложная, застенная, альвеолярно-трубчатая. У свиньи вымя множественное. Оно состоит из 4-8 пар долей, лежащих на вентральной поверхности грудной и брюшной стенки в виде отдельных холмов вдоль белой линии живота. У рогатого скота и лошади вымя простое – его доли слились в единый орган, расположенный в паховой области между бедер.

У крупного рогатого скота и лошади 4 доли вымени. У рогатого скота каждая доля имеет свой сосок. У лошади и свиньи один сосок связан с двумя долями.
Вымя коровы. Поверхность вымени, прилежащая к животу, называется основанием вымени. Каудальная складчатая поверхность вымени – молочное зеркало. Основная масса железы – тело вымени, вентральная часть – дно вымени. Вымя покрыто кожей с потовыми и сальными железами и редкими нежными волосами. Под кожей лежит поверхностна фасция вымени, а под ней глубокая – продолжение желтой брюшной фасции с большим количеством эластических волокон. Глубокая фасция, спускаясь от белой линии живота в виде подвешивающей связки, разделяет вымя на правую и левую половины. Каждая половина состоит из двух долей: передней и задней, нечетко отделенных одна от другой. Каждая доля имеет свою систему протоков и свой сосок, в котором различают основание, тело и верхушку.
Под глубокой фасцией расположена соединительнотканная капсула, от которой внутрь железы отходят соединительнотканные прослойки – трабекулы. Капсула и трабекулы составляют остов – строму вымени. 
Железистая часть – паренхима – образована эпителием, из которого построены концевые отделы и система выводных протоков железы. Трабекулы, проникая между железистыми элементами паренхимы, делят вымя на дольки. В соединительной ткани трабекул к долькам подходят нервы, кровеносные и лифатические сосуды. Основной объем дольки составляют концевые отделы – альвеолотрубки, или альвеолы, эпителий которых вырабатывает составные части молока. Тончайшие внутридольковые прослойки соединительной ткани с идущими в них нервами и сосудами оплетают каждую альвеолотрубку.
Из альвеол и альвеолотрубок молоко поступает в выводные протоки – узкие трубочки, образованные однослойным кубическим эпителием. Их диаметр меньше диаметра альвеолотрубок.
Внутридольковые выводные протоки объединяются в междольковые выводные протоки – молочные каналы, а эти, в свою очередь, сливаются в короткие широкие молочные ходы. Молочные ходы выстланы двухслойным эпителием, видны невооруженным глазом и открываются в молочную цистерну. Молочная цистерна имеется в каждой доле вымени. Цистерна доли вымени переходит в сосковую цистерну, расположенную в соске. В стенках молочных каналов, ходов, цистерн имеются гладкомышечные клетки, количество увеличивается по мере укрупнения протока.
Сосок сверху покрыт кожей, но в отличие от кожи вымени в ней нет (у коровы и свиньи) потовых и сальных желез и волос, много нервных окончаний. Внутри соска расположена сосковая цистерна, переходящая в сравнительно короткий (0,5-2 см) узкий сосковый проток (синус). Кожа соска в области отверстия соскового протока переходит в слизистую оболочку. Слизистая оболочка соскового протока выстлана многослойным плоским эпителием, сосковой цистерны – двухслойным эпителием. В области соскового протока имеется сфинктер соска.
Форма вымени коровы в определенной степени связана с продуктивностью животного. У высокопродуктивных коров и кобыл оно в основном ванно- и чашеобразной формы. Чаще других встречается округлое и чашеобразное вымя. Коровы и кобылы «с козьим» выменем обычно малопродуктивны.
6. Мякиши – tori – плотные, подушкообразные утолщения кожи на задней поверхности лапы. Из сельскохозяйственных животных только у лошади и осла есть запястные и заплюсневые мякиши, или каштаны, пястные и плюсневые мякиши, или шпоры. Каштан расположен на медиальной поверхности дистального конца предплечья и заплюсны, шпора – на задней поверхности I фаланги пальца, прикрыта щеткой. Каштаны и шпоры – безволосые участки кожного покрова. Состоят из эпидермиса, дермы и подкожной клетчатки. Эпидермис толстый, сильно ороговевающий (мягкий кератин).
Пальцевые мякиши имеются на дистальной фаланге каждого пальца. Состоят из эпидермиса, дермы, подкожной клетчатки. Эпидермис сильно ороговевающий, его толстый роговой слой образован трубчатым рогом. В подкожной основе из жировых скоплений образуется подушка мякиша, выполняющая роль амортизатора. Она особенно развита в задней его части. У лошади кроме подушки в мякише различают стрелку и хрящи. Стрелка мякиша состоит из вершины, направленной вперед, и ножек, расходящихся назад и в стороны. Между ними – межножковая борозда. Мякишные хрящи в виде неправильных прямоугольников лежат по бокам копытной кости и соединены связками с путовой, венечной, копытной и челночной «остями.
7. Роговые образования – это безволосые участки кожи, в которых эпидермис образует чрезвычайно толстый роговой слой. Роговые производные кожи развиваются на дистальных фалангах пальцев – копытца, копыта – как защитные приспособления при фалангохождении и на голове – рога – как орган защиты,
Копытце – ungulicula – у рогатого скота и свиньи состоит из каймы, венчика, стенки и подошвы. Копытцевая кайма у крупного рогатого скота тянется в виде полосы шириной 6-7 мм, у свиньи 3-5 мм по верхнему краю копытца. При переходе в венчик кайма образует складку, нависающую в виде козырька. Переход венчика в стенку копытца происходит постепенно, в результате он распространяется вниз до половины стенки. Стенка составляет переднюю, боковые и частично подошвенную поверхности копытца.
Гистологическое строение копытца подобно строению кожи, но имеет свои особенности. Кайма состоит из эпидермиса, дермы и подкожной основы. Благодаря наклонному положению роговой слой, отрастая, сползает вниз по копытцу, образуя его глазурь. Дерма состоит из сосочкового и сетчатого слоев. Подкожная основа развита незначительно, переходит в надкостницу пальца.
Венчик состоит из эпидермиса, дермы и подкожной основы. В эпидермисе ростковый слой сразу переходит в роговой, очень толстый слой. Эпидермис образует очень крепкий трубчатый рог и растет вниз, покрывая копытцевую стенку. Подкожная клетчатка переходит в надкостницу пальца.
Стенка состоит из эпидермиса и дермы. Роговой слой имеет форму листочков – образуется листочковый рог. Сетчатый слой дермы копытцевой стенки переходит в надкостницу копытцевой кости.
Подошва состоит из эпидермиса и дермы. Эпидермис образует трубчатый рог. Дерма переходит в надкостницу копытцевой кости.
Роговая капсула (башмак) копытца таким образом имеет сложное строение. Стенки ее трехслойны: самый поверхностный слой тонкий, быстро разрушается – глазурь; средний слой самый толстый и прочный – трубчатый рог; внутренний слой не содержит пигмента – листочковый рог. Слои стенки видны и на подошве при расчистке копытца. Роговая капсула в норме нарастает с такой же скоростью, как и стирается. 
Копыто лошади состоит из тех же частей, что и копытце: каймы, венчика, стенки и подошвы. Копытная кайма имеет ширину 5-6 мм, продуцирует глазурь. Копытный венчик шириной 15 мм имеет развитую дерму, которая нависает в виде венечного валика над стенкой копыта. Поэтому на роговом башмаке в области венчика образуется венечный желоб. В стенке копыта различают зацепную, латеральную и медиальную боковые и заворотные части, заворотные углы и подошвенный край. На подошве копыта различают тело и подошвенные ветви (ножки), между которыми вклинивается роговой пальцевый мякиш со стрелкой.
Гистологическое строение копыта подобно гистологическому строению копытца. Роговой башмак трехслойный. На подошвенном крае стенки на расчищенном копыте хорошо видны слои башмака. Белая зона (линия), образованная листочковым рогом, является линией, указывающей границу, за которую не следует заходить при ковке лошади, чтобы не повредить живые ткани пальца.
Рог – cornu – сильно ороговевший кожный чехол рогового отростка лобной кости. В роге различают корень, тело и верхушку. Гистологически он построен из эпидермиса и дермы. Дерма состоит из сосочкового и сетчатого слоев. Последний переходит в надкостницу рогового отростка. Эпидермис продуцирует прочный трубчатый рог, толщина которого пропорциональна величине дермальных сосочков. Рог растет интенсивно в молодом возрасте. При недокорме, холоде, беременности рост рога замедляется, что приводит к образованию колец, заметных у крупного рогатого скота около корня, а у овец и коз по всему рогу. По роговым кольцам можно определить примерный возраст коровы, прибавив к числу колец цифру 2.
