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Вопрос 1: Способы посева и агротехнические требования.
В общем комплексе технологических операций при возделывании сельскохозяйственных культур посеву и посадке принадлежит определенная роль. При посеве семена сеялками размещают в продольном а (рис. 1, а), поперечном b и вертикальном h направлениях. При этом стремятся создать необходимые и достаточные условия для формирования оптимальной густоты растений и получения запрограммированного урожая.

На развитие растений влияет и время посева. Запаздывание, как правило, приводит к значительному снижению урожайности.

При нехватке питательных элементов в почве вместе с семенами вносят стартовые дозы гранулированных удобрений, заделывая их на ту же глубину, что и семена, ниже или сбоку семян.
Способы посева. Семена высевают рядовым, полосовым или разбросным способом (рис. 1, а, б, в). Рядовой способ посева подразделяют на обычный, узкорядный, перекрестный, широкорядный и ленточный.

Обычный рядовой способ используют для посева зерновых культур. Семена высевают (см. рис. 1, а) с расстоянием между рядами (междурядьями) преимущественно 15 см, заделывая их на глубину 2.. 10 см. В районах, подверженных ветровой эрозии, семена высевают с междурядьями 22,8 см. В рядках семена располагаются хаотично, расстояние а, между ними непостоянно, а среднее значение аср не превышает установленные пределы.

Полосовой способ применяют для посева семян зерновых культур по стерне. Семена заделывают в почву стрельчатой лапой-сошником 11 (см: рис. 1, б), которая распределяет их полосами шириной Бn. Расстояние между центрами полос 23 см. Семена в полосе размещаются хаотично. Полосовой способ также применяют при возделывании столовых корнеплодов, лука и других овощных культур.

Разбросной способ применяют для посева семян трав на лугах и культурных пастбищах. Семена разбрасывают по поверхности поля, а затем бороной 12 (см. рис. 1, в) заделывают в почву. Этот способ используют также для посева риса в чеки, заполненные водой. Для этого применяют самолеты, оборудованные разбрасывателями.

Узкорядный способ. Уменьшение междурядий зерновых культур до 70…80) см (рис. 1, г) часто обеспечивает повышение урожайности. При одинаковой норме посева расстояния между семенами В рядах получаются в 2 раза больше по сравнению с обычным рядовым посевом. Площадь питания для каждого растения по форме вместо вытянутого прямоугольника приближается к квадрату, что способствует лучшему развитию растений.
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Рис.1. Способы посева и посадки:

а - рядовой обычный, б - полосовой, в - разбросной, г. - узкорядный; д - перекрестный; е - широкорядный и пунктирный, ж - ленточный; з - гнездовой; и - квадратно-гнездовой, к - комбинированный; л - посев в гребень; л - посев в грядку; н - посев в борозды; о - посев но стерне; 1 - колесо, 2, 3 - звездочки, 4 -редуктор; 5 - вал, б - бункер, 7 - ворошитель; 8 - высекающий аппарат; 9 - семяпровод; 10 - сошник; 11 - лапа-сошник; 12 - борона
Перекрестный способ. Половину предназначенных семян высевают при движении сеялки в одном направлении (рис. 1, д), остальные — поперек засеянных рядов. Расстояния между зернами в рядах увеличиваются, семена размещаются более равномерно. Затраты на добавочную работу в итоге перекрываются повышением урожайности.

Широкорядный способ (рис. 1, е) используют для пропашных культур. Их высевают с междурядьями 45..90 см, что обеспечивает механизированную обработку междурядий. В ряд семена располагаются хаотично.

Пунктирный способ (однозерновой) характеризуется тем, что ряды располагают один от другого на расстоянии 45..90 см, а семена в ряду размещают на одинаковом расстоянии а одно от другого (рис. 1, е). Однозерновой посев технических культур обеспечивает повышение урожайности, значительную экономию семян и снижение трудовых затрат на уход за растениями.

Ленточный способ (рис. 1, ж) применяют для семян овощных культур. Несколько рядов, называемых строчками, объединяют в группы — ленты. В зависимости от числа рядов в ленте посев бывает двух- и многострочный. Ширину лент и расстояние между ними выбирают так, чтобы рабочие органы культиватора во время обработки междурядий не повреждали растения. Расстояние между строчками зависит от возделываемой культуры.

Гнездовой способ (рис. 1, з) используют для растений, которые могут расти вместе (в гнезде). Гнезда семян размещают в параллельных рядах. Ширину междурядий выбирают с учетом особенностей культуры и механизации последующей обработки междурядий. Расстояния между гнездами (междугнездья) выбирают в зависимости от особенностей культуры. Количество высеваемых семян уменьшают в 2..3 раза по сравнению с широкорядным посевом.

Квадратно-гнездовой способ (прямоугольно-гнездовой). Обработка всходов улучшается, если гнезда семян расположены в прямолинейных рядах (рис. 1, и) как вдоль, так и поперек поля (в углах квадратов или прямоугольников). Междурядья и междугнездья 70..90 см (для бахчевых культур 180 см). Поле, засеянное квадратно-гнездовым способом, можно обрабатывать в продольном и поперечном направлениях.

Совмещенный способ предусматривает одновременный высев семян двух культур в разные ряды, заделку их на разную глубину (посев семян зерновых и трав, кукурузы и бобовых). Совмещенный посев увеличивает продуктивность поля, устраняет дополнительный проход сеялки по полю, сокращает сроки посева.

Комбинированный способ (рис. 1, к) включает в себя одновременный высев семян и гранулированных удобрений.

В зависимости от почвенно-климатических условий семена высевают по ровной поверхности или профилированной. Наиболее распространен посев по ровной поверхности (см. рис. 1, а). При избыточной влажности почвы семена заделывают в вершинах гребней (рис. 1, л). На участке, предназначенном для полива, семена высевают на ровной поверхности с одновременной нарезкой поливных борозд (рис. 1, м). В засушливой зоне семена пропашных высевают в борозды (рис. 1, н), чтобы заделать их во влажную почву. На почвах, подверженных ветровой эрозии, сеют по стерне (рис. 1, о), защищающей молодые всходы от ветра, а почву от выдувания.
Агротехнические требования

Семена должны быть равномерно распределены по поверхности поля. Отклонение фактической нормы высева семян от заданной допускается не более ±3%, а для минеральных удобрений – не более ±10%. Неравномерность высева в рядках, т.е. отдельными высевающими аппаратами, не должна превышать для зерновых 6%, зернобобовых 10%, трав 20%.

Высевающие аппараты и другие рабочие органы не должны повреждать более 0,2% семян зерновых и более 0,7% семян зернобобовых. Отклонение глубины заделки отдельных семян от средней должно быть не более ±15%, что при глубине посева 3..4 см составляет ±0,5 см, 4..5 см – ±0,7 см, при 6..8 см – ±1 см. Ширина стыкового междурядья не должна отклоняться от ширины основного более чем на ±5 см.

Вопрос 2: Общее устройство и классификация сеялок

Общее устройство. Сеялка состоит из семенного бункера 6, высевающих аппаратов 8, семяпроводов 9, сошников 10 и устройства для засыпания борозд. Высевающие аппараты снабжены вращающимися частями, которые приводятся в движение от опорно-ходовых колес 1 через цепную и зубчатую передачи. В бункере может быть установлен ворошитель 7 для активизации высева малосыпучих семян.

Семена из бункера поступают в корпус высевающего аппарата, который подает их равномерным потоком в семяпровод 9 и далее в сошник 10. Сошник образует в почве борозду, на дно которой укладывает семена. Борозду засыпают почвой различными устройствами: загортачами, боронами, отвальчиками, катками. Прикатывающие катки улучшают контакт семян c почвой. 
Для предпосевного внесения удобрений сеялки снабжают дополнительным бункером и туковысевающими аппаратами. Удобрения заделывают в почву семенным или туковым сошником.

Классификация сеялок. По способу посева различают рядовые, квадратно-гнездовые, гнездовые, пунктирные и разбросные сеялки, по назначению - универсальные, специальные и комбинированные.

Универсальные сеялки предназначены для посева семян различных культур, например зерновые и зернотравяные сеялки для зерновых, бобовых, масличных и некоторых технических культур. Специальные сеялки (свекловичные, хлопковые, кукурузные, овощные) рассчитаны на одну или ограниченное число культур

Универсальные сеялки наиболее экономичны, так как при их использовании уменьшается число машин в хозяйстве, увеличивается время использования каждой машины, облегчается ее эксплуатация. Замена специальных сеялок универсальными затруднена, так как размеры семян разных культур, нормы и способы их посева, глубина заделки, междурядья весьма разнообразны.

Комбинированными называются сеялки c туковысевающими аппаратами.

По компоновке рабочих органов различают моноблочные, раздельно-агрегатные и секционные сеялки.
Моноблочные сеялки оборудованы общей рамой, на которой смонтированы все рабочие органы. Эта группа сеялок снабжена одним или двумя бункерами, из которых семена поступают сразу в несколько высевающих аппаратов, из них в семяпроводы и далее в сошники.

Раздельно-агрегатные сеялки состоят из отдельных блоков (модулей), соединенных в единый агрегат. Такие сеялки включают в себя бункер большой вместимости, смонтированный на тракторе или специальной тележке-блоке, и посевной блок. На бункере закреплен один или два высевающих аппарата (дозатора), связанные центральными трубопроводами с одним или двумя распределителями потоков, которые смонтированы на раме посевного блока. Распределители соединены семяпроводами с сошниками, закрепленными на посевном блоке. Из бункера семена самотеком поступают в дозатор, из него в центральный трубопровод. Далее семена транспортирует воздушный поток, нагнетаемый вентилятором. B корпусе распределителя семена делятся на несколько потоков и подаются в сошники. Секционные сеялки состоят из отдельных посевных секций присоединенных к раме. Каждая секция снабжена бункером, высевающим аппаратом, механизмом привода, сошником, опорными колесами, каточками и загортачами. Раздвигая секции по раме, можно изменять ширину междурядий. Такая компоновка характерна для специальных сеялок, используемых для широкорядного и пунктирного посевов.

По способу агрегатирования с тракторами различают навесные и прицепные сеялки. Зерновые сеялки обычно прицепные, что позволяет составлять посевной агрегат из 1--6 сеялок. Технические культуры (сахарную свеклу, хлопчатник, овощи, а также кукурузу на зерно) хозяйства возделывают на небольших площадях по сравнению с зерновыми культурами, часто на орошаемых участках. Для посева их семян выгоднее применять специальные навесные сеялки.

Вопрос 3: Высевающие и посадочные аппараты

По технологии работы дозирующие аппараты посевных и посадочных машин можно разделить на две группы: отбирающие семенной и посадочный материал непрерывным потоком и поштучно. Первые применяют главным образом в зерновых сеялках, вторые - в сеялках, картофелесажалках и рассадопосадочных машинах.

По принципу действия дозирующие аппараты посевных и посадочных машин могут быть механические и пневматические. Первые наиболее распространены. Пневматическими аппаратами оснащены сеялки для пунктирного посева калиброванных и некалиброванных семян пропашных культур.

Катушечный желобчатый аппарат – универсальный механический дозатор, высевающий семена непрерывным потоком. Он состоит из коробки 9 (рис.2, а) и расположенных внутри ее желобчатой катушки 4, холостой муфты 2 и приводного вала 7. Ребра катушки проходят в прорезях розетки 3, а муфта надета на хвостовик катушки и своими выступами входит в вырезы на правой боковине коробки. Корончатая шайба 1 позволяет добиться плотного торцового прилегания катушки к муфте.

Воздействуя на вал, можно катушку вместе с муфтой перемещать влево или вправо. Если катушка выходит из коробки, то муфта входит в нее, и наоборот. Катушка вместе с валом может вращаться внутри семенной коробки. Обычно вал приводит в действие сразу двенадцать катушек.
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Рис.2 - Высевающие и посадочные аппараты:

а - катушечный желобчатый; б - с вертикально расположенным диском; в - с горизонтально расположенным диском; г - пневматический; д - ложечно-дисковый; е - дисковый; 1 - корончатая шайба; 2 - холостая муфта; 3 - розетка; 4 - желобчатая катушка; 5 - штифт; 6 - клапан; 7 - вал; 8 - вал механизма опорожнения; 9 - коробка; 10 и 18 - отверстия; 11 - ячейка; 12 - канавка; 13 - выталкиватель; 14 - диск; 15 и 16 - отражатели; 17 - банка; 19 - ворошитель; 20 - корпус; 21 и 24 - заборная и разряженная ка​меры; 22 - штырь; 23 - воздуховод; 25 - полость атмосферного давления; 26 - крышка; 27 - зажим; 28 и 34 - пружины; 29 - ложечка; 30 - отводящий рычажок; 31 - направляющая планка; 32 - кронштейн; 33 - ролик; 35 - фланец; 36 и 37 - подвижная и неподвижная пластины; 38 - стержень; 39 - резиновые накладки; 40 - двуплечий рычаг; I - захват; II - рассадодержатель.

В нижней части коробка закрыта подпружиненным клапаном 6, жестко посаженным на вал 8. Задний край клапана скошен для создания, непрерывного потока семян. Для их выхода между клапаном и катушкой устанавливают необходимый зазор.

Семена самотеком из ящика поступают в коробку. Там их захватывает катушка, семена проходят под ней и выталкиваются наружу. Опорожняют коробку, опуская клапан 6, для чего поворачивают вал 8 рычагом группового опорожнения.

Дисковые высевающие аппараты могут быть с вертикально и горизонтально расположенными дисками.

Высевающий аппарат с вертикально расположенным диском монтируют под семенным бункером. Семена самотеком заполняют ячейки 11 (рис.2, б) и перемещаются к пластмассовому ролику-отражателю 15. Для того чтобы семена не дробились, установлен пластинчатый регулируемый отражатель 16. Семена выбрасываются из ячеек клиновидными выталкива​телями 13, входящими в узкие канавки 12. Глубину и диаметр ячеек подбирают так, чтобы в каждую из них попадало по одному семени.

Высевающий аппарат с горизонтально расположенным диском помещается в нижней части семенной банки 17 (рис.2, в). Поверх диска, имеющего по периферии ячейки 11, установлены подпружиненные отражатели 15 и выталкиватель 13.
При вращении диска семена вовлекаются в движение. Под действием силы тяжести и давления вышележащих слоев они западают по одному в ячейки и перемещаются по кругу. Отражателями удаляются семена, не полностью уложившиеся в ячейки диска. Когда ячейки проходят над отверстием 18 дна, семена выталкивателем выбрасываются из ячеек.

Сеялки снабжены набором дисков для высева семян различных культур и фракций.

Пневматический высевающий аппарат снабжен высевающим диском 14 (рис.2, г) с равномерно расположенными по периферии отверстиями. Камера разряжения 24 крышки с помощью воздуховода 23 соединена с всасывающим патрубком вентилятора.

Семена самотеком из бункера поступают в заборную камеру к вращающемуся диску. Под действием вакуума семена присасываются к отверстиям диска в зоне разряжения и переносятся в полость атмосферного давления. Там вследствие нарушения вакуума они отрываются от диска и через отверстие 18 направляются в корпус сошника. За счет эластичного ворошителя исключается образование пустот в заборной камере и обеспечивается постоянный контакт семян с высевающим диском. Отражатель 15 своими штырями 22 удаляет лишние присосавшиеся семена.

Ложечно-дисковый и ложечно-цепочный высаживающие аппараты – механические дозаторы, отбирающие поштучно клубни из потока посадочного материала.

Ложечно-дисковый аппарат выполнен в виде диска 14 (рис.2, д) с закрепленными на нем ложечками 29 и кронштейнами 32. В последних установлены зажимы 27 с отводящими рычажками 30. Пружины 28 прижимают пальцы зажимов к ложечкам. На раме сажалки укреплена направляющая планка 31.
Семена картофеля поступают к диску. При его вращении отводящий рычажок набегает на направляющую планку и, преодолевая сопротивление пружины, отводит палец от ложечки. Последняя, входя в слой картофеля, захватывает один клубень. Когда ложечка выходит из слоя, отводящий рычажок освобождается от направляющей планки, и палец прижимает к ней клубень. В зоне выбрасывания снова рычажок набегает на направляющую планку, и клубень падает в сошник.

Ложечно-цепочный аппарат для посадки яровизированных клубней выполнен в виде бесконечной втулочно-роликовой цепи, к звеньям которой с двух сторон в шахматном порядке прикреплены ложечки. Ветвь цепи проходит через слой картофеля в питательном ковше. Клубни захватываются ложечками, лишние сбрасываются пластинчатыми пружинами обратно. Когда цепь огибает ведомую звездочку, клубни выпадают из ложечек и направляются в сошник.

Дисковый высаживающий аппарат – дозатор механического типа, подающий поштучно рассаду в почву. Он выполнен в виде диска 14 (рис. I. 39, е) с горизонтальной осью вращения, к которому прикреплены захваты I или рассадодержатели II.

3ахват - планка коробчатого сечения с подвижной 36 и неподвижной 37 пластинами. Первая укреплена на стержне. 38 и пружиной 34 отводится от второй пластины. Вращаясь вместе с диском, ролик 33 стержня периодически набегает на планку 31 и перекатывается по ней. За счет этого подвижная пластина подходит к неподвижной пластине, и вложенная между ними рассада фиксируется. Губчатая резина на подвижной пластине исключает повреждение рассады.

Рассадодержатель представляет собой двуплечий рычаг 40, на одном конце которого закреплены две резиновые накладки 39, предохраняющие рассаду от повреждения, а на другом ролик 33. Рычаг установлен на кронштейне 32 и с помощью пружины прижимается к высаживающему диску 14.
При вращении диска захваты I (рассадодержатели II) перемещаются к сажальщику. В зазор между пластинами захвата (рассадодержателем и диском) рассаду вкладывают корнем наружу. Дальнейший поворот диска приводит у аппаратов с захватами к набеганию ролика на направляющую планку, а с рассадодержателями - к сбеганию с нее. Рассада защемляется между пластинками (рассадодержателем и диском). Когда она переме​щается вниз и занимает вертикальное положение, располагаясь корешками в бороздке, происходит обратное явление: у аппаратов с захватами ролик сбегает с направляющей планки, а с рассадодержателями - набегает на нее. Подвижная пластина отходит от неподвижной (рабочий конец рассадодержателя от диска), рассада освобождается и присыпается почвой.
Вопрос 4: Семяпроводы, сошники и устройства для заделки семян

Семяпроводы - рабочие органы сеялки для транспортирования потока семян и удобрений от высевающих аппаратов к сошникам. Они должны свободно пропускать материал и обеспечивать его равномерную подачу. На рисунке приведены семяпроводы различных видов.
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Рис. 3 - Семяпроводы: а - спирально-ленточный; б - трубчатый; в - воронкообразный; г - гофрированный; д - спирально-проволочный (пружинный); е – телескопический.
Спирально-ленточные семяпроводы (рис. 3, а) изготавливают из стальной ленты. Они хорошо растягиваются и изгибаются, но трудно восстанавливаются после деформации.

Трубчатые семяпроводы (рис. 3, б) делают из пластмассы или прорезиненной ткани. Они достаточно гибкие, но не меняют длины. При их изгибах проход высеваемого материала затрудняется, что вызывает неравномерность высева.

Воронкообразные семяпроводы (рис. 3, в) используют для подачи минеральных удобрений и малосыпучих семян. При работе они сотрясаются, что способствует очистки их от налипших удобрений и семян. Они выполнены в виде отдельных входящих друг в друга воронок и работают удовлетворительно только в вертикальном положении.

Гофрированные семяпроводы (рис. 3, г) изготавливают из резины и используют для высева как семян, так и удобрений.

Спирально-проволочные семяпроводы (рис. 3, д) применяют в сеялках для высева лука-севка, луковиц чеснока, тюльпанов, гладиолусов и т. п. Их изготовляют из стальной проволоки. Они гибки и прочны, но тяжелы и при изгибах защемляют и повреждают семена.

Телескопические семяпроводы (рис. 3, е) способствуют повышению равномерности высева семян, но недостаточно подвижны в осевом направлении, так как зазоры между трубками забиваются, что приводит к их заклиниванию.

В России, Канаде и США наиболее широко применяются резиновые гофрированные семяпроводы, которые значительно долговечнее спирально-ленточных и работоспособнее металлических телескопических. Сеялки, выпускаемые в странах Западной Европы, как правило, оснащаются телескопическими семяпроводами, изготовленными из пластмасс.
Сеялки с центробежными высевающими аппаратами или пневматические сеялки с центральными высевающими системами, в основном, оборудуются пластмассовыми (полимерными) гладкостенными прозрачными гибкими семяпневмопроводами.
Сошники

Сошник – рабочий орган сеялки для образования в почве бороздки, направления в нее семян и заделки их почвой. По конструкции сошники бывают двухдисковые рядовые, двухдисковые узкорядные, двухдисковые с ограничительными ребордами, однодисковые, анкерные, килевидные, полозовидные, лаповые, трубчатые (рис. 4). В зерновых сеялках наибольшее применение получили двухдисковые сошники (рядовые и узкорядные). Килевидные сошники применяют в льняных и свекловичных сеялках, а полозовидные – в кукурузных, овощных и др.

В зависимости от способа воздействия на почву сошники бывают с тупым, прямым и острым углами вхождения в почву.

Сошники с тупым углом вхождения (дисковые, наральниковые, полозовидные, килевидные) при прокладывании бороздок перемещают почву сверху вниз, уплотняя дно бороздок; с острым углом (наральниковые анкерные и лаповые) - снизу вверх, разрыхляя дно; с прямым углом (наральниковые трубчатые) - раздвигают почву в стороны.

Двухдисковые сошники устанавливают на зерновых, зернотравяных и овощных сеялках. Они хорошо работают на грубо обработанной, комковатой, богатой растительными остатками почве; менее подвержены залипанию и забиванию.
В Европе в основном применяются простые по конструкции и надежные в работе килевидные сошники с тупым углом вхождения наральника в почву, обеспечивающие неглубокую заделку семян на хорошо обработанной почве без крупных растительных остатков. Сеялки США, Канады и Англии чаще оснащаются одно- или двухдисковыми сошниками, в России - двухдисковыми или анкерными. Диски могут быть как плоскими, так и выпуклой сферической формы.
Однодисковые сошники, особенно с плоскими дисками, (рис. 5) лучше, чем двухдисковые заглубляются на уплотненных и засоренных растительными остатками почвах. Следует также отметить, что однодисковые и килевидные сошники значительно легче и в то же время меньше перемешивают почву.
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Рисунок 4 - Сошники: а и б - двухдисковый рядовой; в - двухдисковый узкорядный; г - двухдисковый c ограничительными ребордами; д - однодисковый; е - полозовидный; ж - килевидный; з - анкерный; и - лаповый; к - трубчатый; 1 - диск; 2 - направитель семян; 3 - прижим; 4 - чистик; 5 - раструб; 6 -гребень; 7 - поводок; 8 - ступица; 9 -шарикоподшипник; 10 - резиновый уплотнитель;  11 - болт; 12 - корпус; 13 - делительная воронка; 14 - штанга; 15 - угольник; 16 -скоба; 17 - реборда; 18 - щека; 19 - наральник; 20 - хомут; 27 - стрельчатая лапа
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Рисунок 5 - Схема установки однодискового сошника с плоским диском для работы.

Двухдисковые сошники выпускаются с передним и задним расположением канала для семян. В первом варианте сошники дают более равномерную глубину заделки семян, но при скорости более 12 км/ч они, как и сошники с задним расположением канала, нуждаются в специальных отражателях семян. С применением термообработанных дисков, штампосварных корпусов из листовой стали вместо чугунных, подшипников качения с одноразовой смазкой и т. п. увеличивается срок службы сошников, уменьшается их масса и сокращается время обслуживания.

Заделывающие устройства

Заделывающие устройства предназначены для закрывания семян, рассады и удобрений почвой. Для этого используют специальные устройства (рис. 6): шлейфы, загортачи, катки, боронки, диски или их комбинации.
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Рисунок 6 - Заделывающие устройства: а - кольцевой шлейф; б - цепной шлейф; в - пальцевый загортач; г - кольцевая боронка; д - кольчатый каток; е - отвальный загортач с цилиндрическим обрезиненным катком; ж, з - конические катки; и - диски (диски с боронкой); 1 - сошник;     2 и 4 - легкая и тяжелая цепи; 3 и 9 - кольца; 5 - обойма;    6, 12 и 19 - валы (оси); 7 - зуб; 8 - стойка; 10 - корпус; 11 - втулка; 13 - отвальчик; 14 - поводок; 15 - цилиндрический каток; 16 - обод; 17 - штанга; 18 - шайба;    20 - сферический диск; 21 – боронка

Шлейфы (рис. 6, а, б) устанавливают на зерновых, зернотравяных и комбинированных сеялках для заделки узких и неглубоких бороздок и выравнивания почвы. Они могут быть кольцевые и цепные.
Загортачи применяют преимущественно в районах недостаточного увлажнения для заделки семян зерновых, овощных и других культур, а также, если посев ведется в иссушенную, плохо подготовленную почву. Они могут быть пальцевые (рис. 6, в) - для заравнивания узких и неглубоких бороздок и отвальные – для широких и глубоких. Первые выполнены в виде заостренных зубьев (рис. 6, е) на пружинных стойках 8, а вторые - лево- и правосторонних криволинейных пластин (отвальчиков) 13. И те, и другие жестко закреплены на подпружиненном валу 6 (поводке 14). Их размещают в междурядье.

Боронки чаще всего используют в узкорядных сеялках. Они представляют собой систему массивных колец 9 (рис. 6, г) с зубьями 7. Бороны совершают в процессе движения горизонтальные колебания лучше, чем шлейфы, выравнивают поверхность поля, одновременно измельчая почвенные комки.

Катки бывают металлические или пневматические, имеют цилиндрическую, клиновую или коническую форму обода, а также горизонтальные или наклонные оси вращения.

Кольчатые катки устанавливают на зерновых сеялках для работы в районах недостаточного увлажнения и на подверженных ветровой эрозии почвах. Это - пустотелые корпуса 10 (рис. 6, д) с клиновым профилем, собранные в секцию. Клиновой профиль обода препятствует налипанию почвы и формирует гребнистую хорошо прикатанную поверхность.

Цилиндрические катки 

применяют в свекловичных и пневматических сеялках в сочетании с отвальными загортачами.

Конические катки используют на рассадо- и лесопосадочных машинах, овощных, кукурузных и хлопковых сеялках. Их ободья 6 (рис. 6, ж, з) выполнены в виде двух направленных вершинами один к другому усеченных конусов. Перекатываясь по краям раскрытой бороздки, они сдвигают ее стенки и заделывают семена (рассаду). После прохода катка в середине рядка остается полоска рыхлой почвы, способствующая лучшему всходу растений.

Сферические диски (рис. 6, и) предназначены для глубокой заделки клубней на картофелесажалках. Поворотом их наклонных осей 19 регулируют высоту образуемого дисками гребня. При гладкой посадке за дисками устанавливают боронки 21.
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