ЛЕН

Цель работы: научиться отличать группы разновидностей льна.

Оборудование и материалы: снопы растений разных групп льна, семена льна, подкрашенные препараты поперечных срезов стеблей льна, продольных срезов элементарных волокон, пинцеты, ланцеты, препаровальные иглы, лупы и микроскопы, льнопродукция.
Задание 1. Изучить строение растений льна, фазы роста        и развития.

Вводные пояснения. Лен – объединяет около 230 видов травянистых растений семейства льновых, распространенных преимущественно в субтропических и умеренных поясах.
Рассматривают растение в различные фазы развития: семядольных листьев, «елочки», цветения, созревания. Обращают внимание на слабую ветвистость стебля, характер листьев, цветка, пятигнездное строение коробочки, содержащей десять семян.

При фенологических наблюдениях отмечают следующие фазы: всходы, фаза «елочки», бутонизация, цветение, созревание.

Всходы льна обычно появляются на 6…7-й день после посева. Они имеют небольшие семядольные листья и между ними почечку, из которой затем развиваются стебель с настоящими листьями, цветки и коробочки. Начало фазы всходов отмечается при появлении на поверхности 10 % растений. В среднем полевая всхожесть посевов льна-долгунца составляет 70 %.

Фаза елочки наступает примерно через 25…30 дней после посева, когда растения льна достигают высоты 5…10 см, но не более 15 см, имеют 6…8 пар настоящих листьев. Эта фаза характеризуется медленным ростом стеблей в высоту и быстрым развитием корневой системы. Листья имеют восковой налет, расположены под острым углом, что позволяет применять химическую обработку посевов против сорняков.

Затем наступает период быстрого роста стебля. Он длится 20…25 дней. Прирост растений в высоту может составлять 3…5 см/сут. В период роста стеблей в них интенсивно накапливается волокно.

Фазу бутонизации отмечают при появлении первого бутона на главном стебле.

Фаза цветения наступает, когда первый бутон превращается в цветок. Она продолжается в среднем 6…8 дней. Рост растений   в начале фазы цветения заметно ослабевает, а в конце ее совсем прекращается. Цветок цветет всего один день.

Фаза созревания связана с полным развитием завязи и превращением ее в плод бурой окраски. Продолжительность фазы 18…20 дней. Различают зеленую, раннюю желтую, желтую          и полную спелость:

зеленая – опадение листьев 30…40 %, 25…35 % коробочек зеленые, с невыполненными семенами, остальные 65…75 % коробочек желто-зеленые, с выполненными семенами;

ранняя желтая – опадение листьев 45…50 %, 65…75 % коробочек желто-зеленые, остальные 25…35 % коробочек желтые, с желтыми семенами;

желтая – опадение листьев 70…80 %, 50 % коробочек желтые, с желтыми семенами, 50 % коробочек бурые;

полная – все листья опали (100 %), все коробочки побурели   и высохли, в этой фазе существенно снижаются прядильные качества волокна, а семена при влажной погоде могут прорастать    в коробочках (рисунок 46).

Задание 2. Ознакомиться с подвидами и группами разновидностей льна.

Вводные пояснения. По современной классификации лен культурный делится на пять подвидов, из которых наибольшее значение имеют три подвида: средиземноморский, промежуточный и евразийский. 
Средиземноморский – отличается низким ростом растений (менее 50 см) и крупносемянностью. Возделывается в средиземноморских странах, а в нашей стране используется преимущественно как материал для селекции.

Промежуточный – растения средней высоты, семена среднего размера, масса 1000 семян – 6…9 г. В культуре возделывается в южных регионах как масличное растение.

Евразийский – самый распространенный в Европе и Азии. Растения разной величины, в т.ч. и высокие (более 1 м). семена мелкие, масса 1000 семян – 3…5 г. 
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Рисунок 46 – Коробочка
и семена льна
	Самый распространенный         в культуре подвид – евразийский. Он подразделяется на четыре группы разновидностей: лен-долгунец, кудряш, лен-межеумок и стелющийся (рисунок 47, таблица 75). Наибольшее распространение получили первые три группы.


Долгунец. Высота растений 70…120 см. стебель прямой, неветвящийся в средней части. Разветвления имеются лишь на верху стебля. Число коробочек 15…25. Возделывается в основном на волокно. 

Межеумок. Высота растений 50…70 см, одно-, реже двухстебельный. Число коробочек 15…25. Возделывается на масло     и для получения грубого волокна. Может возделываться в ЦЧР, Поволжье, на Северном Кавказе. 

Кудряш. Низкорослый лен, 20…30 см высоты. Стебель сильно ветвится, коробочек много, семена крупные. Возделывают на масло в степной части Северного Кавказа. 

Стелющийся. До цветения стебли стелются по поверхности почвы, перед цветением приподнимаются. Высота средняя. 

Таблица 75 – Признаки групп разновидностей культурного льна

	Признак
	Группа разновидностей

	
	долгунец
	межеумок
	кудряш
	стелющийся

	Высота растений*, см
	70…125
	50…70
	30…50
	50…60

	Ветвистость стебля
	Не 

ветвится
	Слабо 

ветвится
	Сильно ветвится
	Сильно 

ветвится

	Число стеблей на одно растение
	1
	1…2
	4…5
	4…6

	Число коробочек на одно растение
	9…12
	15…25
	30…50
	30…40

	Масса 1000 семян, г
	3,7…5,5
	4,5…6,0
	5,0…8,0
	2,7…5,0


*Высота растений – длина стебля от его основания (листа семядолей) до верхушки самой высокой коробочки.

Задание 3. Ознакомиться с анатомическим строением стебля.

Вводные пояснения. Главная цель при выращивании прядильного льна – получение из стеблей лубяных волокон. 

Стебель льна состоит из нескольких тканей, различающихся по строению. Наружная ткань стебля называется кожицей или эпидермой. Она представляет собой один ряд клеток, внешняя сторона которых сильно утолщена и покрыта пленкой (кутикулой). Кутикула предохраняет растение от излишнего испарения влаги.
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Рисунок 47 – Растения различных групп льна:

а – долгунец (1 – техническая часть,

2 – соцветие, 3 – средний диаметр),

б и в – промежуточные; г – кудряш;
д – стелящийся
Под кожицей располагается паренхима, состоящая из тонкостенных клеток. В паренхиме содержится волокно в виде волокнистых или лубяных пучков, состоящих из большого числа отдельных клеток, называемых элементарными волоконцами. Кожица и паренхима с волокнистыми пучками составляют кору стебля. 

За волокнистыми пучками размещаются ситовидные трубки. Далее тонким слоем располагается камбий, клетки которого во время роста образуют с наружной стороны луб, а с внутренней – древесину, содержащую большое количество сосудов.

Центральная часть стебля занята сердцевинной тканью. По мере созревания сердцевина разрушается, в стебле образуется полость.

Задание 4. Ознакомиться с качественными показателями льняной соломы, тресты, волокна, выход волокна.
Вводные пояснения. Льняная солома согласно ГОСТ 282-85 делится на следующие номера: 3,50; 3,00; 2,50; 2,00; 1,75; 1,50; 1,25; 1,00.
Номер соломы определяют по следующим показателям: горстевая длина, цвет, содержание луба, диаметр стеблей, разрывное усилие.

Горстевая длина – длина соломы от комля до окончания основной массы стебля. Горстевая длина соломы не должна быть менее 60 см, содержание луба – не менее 20 %, разрывное усилие – не менее 15 кг. Влажность льносоломы в снопах должна быть не более 25 %. Льносолома должна быть связана в снопы диаметром    17…25 см или в рулоны диаметром не менее 130 см.

Сноповая длина – средняя длина снопа.

Номер соломы льна определяют по сумме показателей качества, используя для этого соответствующие таблицы.

Треста льняная. Льняную тресту (ГОСТ 243-83) в зависимости от доли в ней волокна, крепости, горстевой длины, пригодности, цвета волокна, отдельности и диаметра стеблей подразделяют на номера: 4,00; 3,50; 3,00; 2,50; 2,00; 1,75; 1,50; 1,25; 1,00; 0,75; 0,50.

Влажность льняной тресты должна быть не более 19 %, засоренность – 5 процентов.

Разрывное усилие должно быть не менее 2 кг, горстевая длина не менее 41 см, выход волокна не менее 11 %, пригодность не менее 0,50, отделяемость – не менее 3,1.

Треста должна быть связана в снопы, диаметром не менее    17 см.

Номер льнотресты определяют, используя соответствующие таблицы.

Волокно. Для трепанного льноволокна установлено 13 номеров: 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 22, 24.

Основными показателями качества волокна льна-долгунца является: тонина, гибкость, прочность, обрывистость пряжи, прядильная способность.

Контрольные вопросы
1. Отличие подвидов культурного льна.

2. Какие группы разновидностей евразийского подвида льна Вы знаете?

3. Отличие групп разновидностей льна.

4. Отличие горстевой длины от сноповой.

5. Отличие анатомического строения стебля конопли и льна.

6. Требования к качеству тресты льняной. 
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