ОТЛИЧИЯ ХЛЕБОВ ПЕРВОЙ

И ВТОРОЙ ГРУПП
ПО ВЕГЕТИРУЮЩИМ ОРГАНАМ,
СОЦВЕТИЯМ

Цель работы: ознакомиться с фазами роста и развития зерновых хлебов, научиться отличать хлеба первой и второй групп по проросткам, в фазу выхода в трубку и по соцветиям.

Оборудование и материалы: проростки хлебных злаков, законсервированные злаковые культуры с хорошо сохранившимися ушками и язычками, снопики соцветий злаковых хлебов, таблицы, рисунки, препаровальные иглы, пинцеты, лупы.

Задание 1. Ознакомиться с фазами роста и развития зерновых хлебов. Кратко описать шесть фенофаз роста.

Вводные пояснения. У зерновых хлебов различают следующие фазы роста: всходы, кущение, выход в трубку, колошение или выметывание, цветение и созревание.

Всходы. При прорастании зерновки первыми в рост трогаются корешки (рисунок 12). Число зародышевых корешков у зерновых хлебов первой группы нижеследующее.

Пшеница озимая
 3, реже 5
Пшеница яровая
5, реже 3–4
Рожь.
4, реже 5–6
Овес
3, реже 4–5
Ячмень многорядный……….5–6
Ячмень двурядный
7–8
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Рисунок 12 – Проростки зерен хлебных злаков:
1 – ячменя; 2 – яровой пшеницы; 3 – ржи;       4 – озимой пшеницы; 5 – овса; 6 – проса;        7 – кукурузы
Зерновки хлебов второй группы, как было отмечено, прорастают всегда одним корешком. Вслед за первичными корешками начинает развиваться почечка и появляется стеблевой побег.       У пленчатых хлебов (ячмень, овес) побег сначала проходит под чешуями зерна к его верхнему концу и, выдвинувшись из зерна наружу, направляется вверх, к поверхности почвы.

Стеблевой побег снаружи покрыт видоизмененным листом – колеоптилем. Он позволяет ростку легче пробиться кверху и предохраняет его от травмирования при трении о частички почвы.

При выходе на дневную поверхность рост колеоптиля прекращается. Под давлением верхушки стеблевого побега у колеоптиля образуется продольная трещина, через которую наружу выходит первый зеленый лист, отличающийся по внешнему виду от листа взрослого растения.

Второй лист появляется из пазухи первого листа примерно через неделю, а затем с такими же интервалами появляются третий и четвертый листья. Основная окраска всходов хлебных злаков зеленая, но она имеет различные оттенки, что обусловливается фиолетовым пигментом антоцианом, содержащимся в клеточном соке растений. Преобладающая окраска всходов пшеницы – зеленая, ржи – фиолетово-коричневая, ячменя – сизовато-зеленая, овса – светло-зеленая. У всех хлебов второй группы окраска листьев зеленая.

Первые настоящие листья зерновых хлебов отличаются также по ширине, опушенности, расположению к поверхности почвы. Они обладают способностью закручиваться в определенную сторону: у пшеницы и ячменя – по ходу часовой стрелки, у овса – против хода рисунок 13. 
Узловые корни образуются только во влажной почве. Яровая пшеница и ячмень формируют их главным образом в фазе кущения, а озимые хлеба, овес и просовидные злаки – также и в фазе выхода в трубку. Начало кущения – появление кончиков первых листьев боковых побегов из влагалищ листьев главного побега

Кущение. Когда у растения появляются два-три настоящих листа, рост стеблевого побега приостанавливается, и начинают закладываться и формироваться узловые корни и новые стеблевые побеги. Такое подземное ветвление злаков называется кущением.  У ржи и овса узловые корни и побеги кущения вырастают одновременно, при появлении трех-четырех листьев. Ячмень и пшеница стебли кущения образуют раньше (при появлении третьего листа), чем узловые корни (при появлении четырех-пяти листьев).

У хлебов второй группы узловые корни вырастают раньше (при образовании трех-четырех листьев), чем побеги кущения, которые у проса проявляются при формировании пятого-шестого листа, у кукурузы – шестого-седьмого и у сорго – седьмого-восьмого листьев. Это обеспечивает им лучшую засухоустойчивость.

Кущение сильно зависит от агротехники и погоды. Различают кустистость общую и продуктивную.

Общая кустистость – среднее число всех стеблей на одном растении.

Продуктивная кустистость – среднее число стеблей, давших зрелое зерно. Сильнее других кустятся озимые хлеба, слабее – кукуруза. Непродуктивные побеги без соцветий называются подседом,   а побеги с неозерненными соцветиями – подгоном (рисунок 14). 

Выход в трубку – следующая фаза роста. Зачатки соломины с узлами, междоузлиями и соцветием имеются в конусах нарастания уже в период кущения. Рост соломины (выход в трубку) начинается с удлинения нижнего (над основанием узла кущения) междоузлия. Вслед за ним трогается в рост второе, затем третье междоузлие и т. д. Началом фазы выхода в трубку считают момент, когда верхний стеблевой узел (у 10 % растений) поднимается над поверхностью почвы на высоту 5 см и его можно прощупать или увидеть, вскрыв листовую трубочку.

Затем отмечают фазу колошения (выметывания).
Колос или метелка злака, формирование которых начинается в фазе кущения и заканчивается с окончанием выхода в трубку, выносятся наружу из влагалища верхнего (флагового) листа последним удлиняющимся междоузлием.

За начало колошения (выметывания) принят момент появления из листового влагалища 1/3 колоса (метелки) у 10 % растений. В этой фазе злаки очень требовательны к условиям погоды и чувствительны к неблагоприятным воздействиям (рисунок 15).

	[image: image2.jpg]


 Рисунок 13 – Повертывание

листьев у всходов хлебных злаков:
а – против часовой стрелки (овес); б – по часовой стрелке (ячмень)
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 Рисунок 14 – Кущение пшеницы:
а – зерно; б – первичные корни;    в – боковые побеги из зародышевого узла; д – узел кущения;           е – узловые корни; ж – главный стебель; з – боковые побеги;        о – поверхность почвы.


Цветение у большинства зерновых хлебов наступает вскоре после выколашивания. Ячмень цветет еще до полного колошения, а рожь – дней через 10…12 после него.

У колосовых хлебов цветение начинается от середины          и распространяется вверх и вниз по колосу. Первыми зацветают нижние цветки в средних колосках главного колоса. У метельчатых злаков первыми зацветают верхние и периферийные колоски в метелке.
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Рисунок 15 – Схема строения пшеничного растения:

а – корни; б – междоузлие стебля; г – влагалище листа;
д – пластинка листа; е – ушки; ж – язычок; з – выход колоса
	Цветение распространяется сверху вниз и от периферии к центру метелки. По характеру цветения зерновые хлеба делят на самоопыляющиеся (ячмень, пшеница, овес, просо, рис) или с преобладанием самоопыления и перекрестноопыляющиеся (рожь, кукуруза, сорго). Лучшие условия для опыления создаются при теплой ясной погоде с легким ветром. Мешают опылению дожди, холод, жара и сильные ветры. Недоопыление приводит      к череззернице. После цветения      и оплодотворения рост стеблей, листьев и корней практически прекращается. Продукты ассимиляции используются на формирование      и налив зерновок. Процесс образования зерна злаков включает три этапа: формирование, налив и созревание.


Этапы, в свою очередь, делятся на фазы развития и периоды созревания зерна. Зерно в разные этапы, фазы и периоды развития характеризуется определенным строением и уровнем влажности.

Период налива делят на четыре фазы.

1. Фаза водянистого состояния – начало формирования клеток эндосперма. Содержание сухого вещества 2…3 %. Длительность фазы 6 дней. 

2. Фаза предмолочная – содержимое семени водянистое        с молочным оттенком. Сухого вещества накапливается до 10 %. Продолжительность фазы 6…7 дней. 

3. Фаза молочного состояния – зерно содержит молокообразную белую жидкость. Сухого вещества накоплено 50% массы зрелого зерна. 

4. Фаза тестообразного состояния – эндосперм имеет консистенцию теста. Сухого вещества содержится 85…90 %. продолжительность фазы 4…5 дней. 

Созревание начинается с прекращения поступления пластических веществ. Влажность зерна снижается до 18…12 %. Зерно созрело и пригодно для технического использования, но развитие семени еще не закончено. Период делят на две фазы.

1. Фаза восковой спелости – эндосперм восковидный, упругий, оболочка желтая. Влажность зерна снижается до 30 %. Длительность фазы 3…6 дней. 

2. Фаза твердой спелости – эндосперм твердый, на изломе мучнистый или стекловидный, оболочка плотная, кожистая, окраска типичная, влажность в зависимости от зоны 8…22 %, продолжительность фазы 3…5 дней. 

Во второй фазе протекают сложные биохимические процессы, после чего появляется новое и самое главное свойство семени – нормальная всхожесть. Поэтому дополнительно выделяют еще два периода: послеуборочное дозревание и полная спелость. Во время послеуборочного дозревания, продолжительность которого колеблется от нескольких дней до нескольких месяцев, заканчивается синтез высокомолекулярных белковых соединений, свободные жирные кислоты превращаются в жиры, дыхание затухает. В начале периода всхожесть семян низкая, в конце – нормальная.

Полная спелость начинается с момента, когда семена готовы начать новый цикл жизни растений, а всхожесть их достигает максимальной величины. 
Задание 2. Ознакомиться с отличиями хлебных злаков по всходам, ушкам и язычкам. По предварительно пророщенным       в растильнях семенам определить хлебные злаки. На законсервированных растениях определить по ушкам и язычкам хлеба первой группы и описать по форме таблицы 40.

Вводные пояснения. Корневая система злаков мочковатая. Различают первичные (зародышевые) и вторичные (узловые,         а у просовидных еще и эпикотильные) корни.

Стебель злаков – полая соломина (у хлебов первой группы) или выполненная (у кукурузы, сорго и др.), состоящая из четырех-шести междоузлий у хлебов первой группы и более семи –     у просовидных. Соломина удлиняется до окончания цветения. Сильное удлинение междоузлий ведет к полеганию посевов.       У хлебов отмечают еще базальное корневидное междоузлие – часть стебля между зародышевыми корнями и основанием узла кущения. При мелкой заделке (3…4 см) это междоузлие укорачивается, при глубокой (8…10 см) – удлиняется. Листья хлебных злаков линейные, узкие (пшеница, рожь, овес, рис), средние (ячмень), широкие (кукуруза, сорго, просо). Зародышевые листья развиваются после появления всходов и работают на рост зародышевых корней и потенциальную кустистость.

Прикорневые листья формируются в процессе кущения        в количестве от шести-восьми до 20…25. Они питают рост корневой системы и стимулируют формирование продуктивного стеблестоя.

Стеблевые листья появляются в фазу трубкования на узлах стебля по одному, всего в количестве пяти-шести у хлебов первой группы и более семи-восьми у просовидных.

Листья хлебных злаков состоят из листового влагалища        и листовой пластинки. Влагалище стеблевых листьев, охватывая стебель, прикрепляется нижней частью к стеблевому узлу, над которым оно образует листовой узел в виде небольшого кольцевого утолщения. У основания листовой пластинки имеется язычок (лигула) и ушки. У просовидных и овса ушков нет. По ушкам и язычкам хлеба первой группы отличаются друг от друга.

Таблица 40 – Отличие хлебов первой группы по ушкам

и язычкам

	Культура
	Язычок
	Ушки

	Пшеница
	Маленький

(короткий)
	Небольшие, обычно

с ресничками

	Рожь
	То же
	Небольшие, без ресничек

	Тритикале
	«»
	Небольшие, с ресничками

	Ячмень
	«»
	Большие, без ресничек

	Овес
	Большой,
края зубчатые
	Отсутствуют


Задание 3. Ознакомиться с общим строением колоса и метелки. Четко установить понятие о колоске. Зарисовать строение колоска пшеницы, ячменя, овса, проса.

Вводные пояснения. Соцветия злаков – колос (колосовидные хлеба) или метелка (метельчатые хлеба).

Колос состоит из колосового стержня и колосков, сидящих на уступах члеников стержня колоса. У пшеницы и ржи на каждом уступе обычно крепится по одному, а у ячменя – по три колоска. Число уступов на колосовом стержне бывает разным          у разных культур (у пшеницы – 17…19, у ржи – 20…35, у тритикале – 19…23, у ячменя – 25…27). Число колосков в колосе равно числу члеников колосового стержня (у ячменя – втрое больше). Различают колоски развитые (озерненные) и недоразвитые (без зерна). Самые нижние и самые верхние колоски в колосьях часто бывают недоразвитыми. Кроме того, у двурядного ячменя недоразвитыми являются крайние из трех колосков, сидящих на каждом уступе колосового стержня.

Каждый колосок состоит из двух колосковых чешуй (у проса три колосковые чешуи) и цветков, заключенных между ними. Пшеница и тритикале в каждом колоске формируют по пять цветков, рожь – два, ячмень по одному. Колосковые чешуи различны у разных культур: у пшеницы, ржи и тритикале – в форме лодочки с килем и килевым зубцом, у ячменя – в виде узких плоских линейных чешуек. 
Цветок злака состоит из двух (наружной и внутренней) цветковых пленок. Наружная цветковая пленка у остистых форм имеет на верхушке ость (у овса ость – на спинной части наружной цветковой пленки). Внутренняя цветковая пленка тоньше наружной. Между двумя цветковыми пленками находятся три тычинки (у риса их шесть) и пестик с верхней завязью и двухлопастным перистым рыльцем (рисунок 16). В основании завязи имеются еще две небольшие пленочки (лодикуле), которые, набухая, открывают цветок для ветроопыления. К концу вегетации между цветковыми пленками образуется зерновка, у большинства пленчатых культур цветковые пленки после обмолота остаются на зерне, а у пленчатой пшеницы, сорго, риса на зерне остаются       и колосковые чешуйки. 

У пшеницы из пяти цветков в колоске до зерна развиваются лишь 2…3 цветка, у ржи из двух цветков в колоске образуется два зерна, у овса из трех или более цветков образуется 2…3 зерна. Количество зерен в колоске может варьировать у пшеницы и тритикале за счет изменения главным образом числа фертильных цветков в колосках; у ржи, ячменя и метельчатых злаков  – вследствие изменения числа развитых колосков в колосе или метелке. 

Метелка состоит из главной оси (являющейся продолжением соломины), боковых веточек первого, второго или последующих порядков и колосков, прикрепленных к конечным разветвлениям метелки. Колоски метельчатых злаков (кроме овса) обычно одноцветковые, в них формируется по одному зерну.
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Рисунок 16 – Колосок:
1 – колосковые чешуи;

2 – наружные цветковые чешуи; 3 – внутренние цветковые      чешуи; 4 – ости
	Задание 4. Определить хлебные злаки по соцветиям. На сноповом материале у культур выявляют приводимые ниже отличительные признаки и свойства, присущие отдельным видам злаков. Выявленные у исследуемых культур морфологические отличия описывают по форме таблицы 41.

Вводные пояснения. Отличительными признаками хлебов по соцветиям являются: тип соцветия, число колосков на уступе стержня колоса или на веточки метелки, форма колосковой чешуи, число цветков в колоске, число зерен в колоске, характер наружной цветковой пленки, окраска цветковых пленок и остей, место прикрепления остей.


Таблица 41 – Отличие зерновых злаков по соцветиям

	Культура
	Соцветие
	Число колосков 
на выступе стержня или на конце 
веточки метелки
	Число цветков
в колоске
	Колосковые чешуи
	Наружные
цветковые чешуи
	Место прикрепления остей

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Пшеница
	Колос
	1
	3…5
	Широкие, многонервные, с продольным килем и зубцом наверху
	Гладкие, без киля
	К верхушке наружной цветковой чешуи

	Рожь
	Колос
	1
	2, часто с зачаточным третьим
	Очень узкие, однонервные, с продольным килем
	С килем, переходящим в ость
	Тоже

	Ячмень
	Колос
	3 (у двурядного 2 из 3 недоразвиты)
	1
	Очень узкие, ланцетные, с остевидным заострением
	Широкие, переходящие в ость
	Тоже

	Овес
	Метелка
	1
	2…4, редко 1
	Широкие, крупные, с продольными нервами
	Гладкие, без киля
	К спинке наружной цветковой чешуи

	Кукуруза

мужские соцветия
	Метелка (султан)
	2, редко 4
	2
	Широкие, опушенные, с продольными нервами
	Тонкие, пленчатые
	–
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	женские соцветия
	Початок
	Колоски расположены попарно вертикальными рядами
	2, плодущий верхний
	Небольшие, расположенные у основания зерна
	Небольшие пленчатые
	–

	Просо
	Метелка
	1
	1
	Округло-выпуклые, перепончатые, две крупнее, третья короче
	Гладкие, глянцевые
	–

	Рис
	Метелка
	Несколько
	1
	Узкие,

линейно-ланцетные
	Широкие, ребристые
	К верхушке цветковых чешуи

	Сорго
	Метелка
	2…3, плодущий 1
	1
	Выпуклые, кожистые, опушенные или глянцевые
	Нежные, тонкие
	–


Контрольные вопросы

1. Охарактеризуйте фазы роста и развития хлебных злаков.

2. Отличие общей кустистости от продуктивной.
3. Какие побеги называют подседом и подгоном?
4. Отличите хлебные злаки по числу зародышевых корешков.
5. Как отличить хлеба первой группы по ушкам и язычкам?

6. Какое соцветие у хлебов первой и второй групп?

7. Из каких структурных элементов состоят колос, колосок?

8. Как определить лицевую и боковую стороны колоса?

9. Расскажите о строении цветка злаков.

10. Перечислите отличительные признаки злаковых культур первой и второй групп по соцветиям.

