
Тема «интегралы» 

Задание №1. Найти интегралы 
1.  

а) 
+ x

dxx

sin32

cos
                                б)  dxxx 2ln                        

 

2.  

а)  + dxxx cossin27           б)  xdxx 3ln2
                             

 

3.  

а) dxxe x

 sincos3
                        б)  + xdxx 5ln)5(                            

 

4.  

а) dx
x

x


)5sin(
                          б)  xdxx ln3

                             

 

5.  

а)  dx
x

e x

                                          б)  dxxx 9ln9
                     

 

6.  

а) 
+ 4x

x

e

dxe
                                       б)  dxxx 7ln                     

 

7.  

а) 
−

dx
x

x

2

3

1

arcsin
                             б)  xdxx ln7

                             

 

8.  

а) 
+ )1( 2xarctgx

dx
                            б)  dxxx 8sin                      

 

9.  

а) 
( ) +1ln3 xx

dx
                                 б)  dxxsinx 2                     

 

10.  

а) 
−

dx
x

x 1ln
                               б) dxxsinx 3                      

 

11.  

а) 
+ dxex x 123 4

                                 б)  dxxsinx 5                     



 

12.  

а) dxxcosx 







+

4

32 
               б) dxxcosx 5                      

 

13.  

а)  + dxxx 3 32 32                      б)  dxxcosx 4                       

 

14.  

а) 
+4 2 103x

dxx
                                 б)  dxxcosx 7                     

 

15.  

а) ( )dxxsinx + 25 43
                 б)  dxxarcsin2                    

 

16.  

а) 
( )

+15 32

2

xcos

dxx
                            б)  dxxarctg5                     

 

17.  

а) 
( )

+12 42

3

xsin

dxx
                           б)  dxex x5

                           

 

18.  

а) 
+ 38 3

2

x

dxx
                                        б)  dx

e

x
x

                                

 

19.  

а) 

( )


−

dx

x

x

23

2

81

                         б)  dx
e

x
x3

                              

 

20.  

а) 

( )


+
dx

x

x
2221

                             б)   dxex

x

2                          

 

21.  

а) 
+

dx
x

x
8

3

4
                                     б)   dxex x2

                         

 

22.  



а) 

( )


−
dx

x

x

32
22

                            б)   dxx

x

25                            

 

23.  

а) 
− 64x

dxx
                                  б)  dx

x
x2

                                

 

24.  

а)  







2

1

x

dx

x
sin                               б)  dx

x
x

23

                                    

 

25.  

а) 

( )


+

dx

x

x

43
22

                       б)   dxx x23                             

26. 

а) 
++ )1)(1( 2 arctgxx

dx
                               б)  dxx3arctg                         

27. 

а) 
+

dx
e

e
x

x

6

3

1
                                б)  dxx5arcsin                       

28. 

а)  dx
x

e x

2

2

                                б)  dxxx cos2
                        

29. 

а) 
+

+
dx

x

arctgx

1

12
2

                                б) dxxx 5ln5
                       

30. 

а)  xex

dx
2

                                б)  dxex x2
           

Задание №2. Вычислить определенный интеграл 2-мя способами а) точными 

методами; б) (основной уровень) приближенными, пользуясь формулой 

прямоугольников, разбивая участок интегрирования на n=10 частей. 

.б) (продвинутый уровень) Вычислить определенный интеграл 

приближенными, пользуясь формулой трапеций разбивая участок 

интегрирования на n=10 частей. 

 

1. 
++

1

0

2 12xx

xdx
 

Замена 𝑥 + 1 = 𝑡 

 

9. 
−

1

2/1

12
dx

x

x
 

Замена √2𝑥 − 1 = 𝑡 

18. 
+−

−
2

1 11

1
dx

x

x
 

Замена √𝑥 − 1 = 𝑡 

 



2. 


0

sin xdxx  

 

3. 


+

2/

0
3cos2 x

dx
 

Замена 𝑡𝑔(𝑥/2) = 𝑡 

𝑐𝑜𝑠𝑥 =
1 − 𝑡2

1 + 𝑡2
 

𝑑𝑥 =
2𝑑𝑡

1 + 𝑡2
 

4. 


+++

3

0
3)1(1 xx

dx
 

Замена √𝑥 + 1 = 𝑡 

 

5. 
1

0

dxarctgxx  

 

6. 
++

1

0 13x

dx
 

Замена √𝑥 + 3 = 𝑡 

 

7. 
 2/

0

cos dxxx  

 

8. 
1

0

2 dxx x
 

 

10. 
e

dxxx
1

2 ln  

 

11. 
−

+

0

2/
1cos x

dx
 

Замена 𝑡𝑔(𝑥/2) = 𝑡 

𝑐𝑜𝑠𝑥 =
1 − 𝑡2

1 + 𝑡2
 

𝑑𝑥 =
2𝑑𝑡

1 + 𝑡2
 

12. 
e

dxxx
1

ln  

 

 

13. 
1

0

10 dxx x
 

 

14. 
e

dxxx
1

4 ln  

 

15. 
++

1

0 11 x

dx
 

Замена √𝑥 + 1 = 𝑡 

 

16. 
−

−
++

+
1

2

2 54

1
dx

xx

x
 

Замена 𝑥 + 2 = 𝑡 

 

17. 
+−

5

4

2 178xx

dx
 

Замена 𝑥 − 4 = 𝑡 

19. 
+

−
1

0 1

1
dx

x

x
 

Замена √𝑥 = 𝑡 

20. 
− +

1

2 3
dx

x

x
 

Замена √𝑥 − 1 = 𝑡 

 

 

 

 

21.  +
1

0

31 dxx  

Замена √1 + 3𝑥 = 𝑡 

 

22.  −
5

1

1dxxx  

Замена √𝑥 − 1 = 𝑡 

 

23. ∫
𝑥−1

√1+2𝑥
𝑑𝑥

4

0
 

Замена √1 + 2𝑥 = 𝑡 

24. 
++

3

0 11
dx

x

x
 

Замена √𝑥 + 1 = 𝑡 

 

25. 


+

2/

0
sin1 x

dx
 

Замена 𝑡𝑔(𝑥/2) = 𝑡 

𝑠𝑖𝑛𝑥 =
2𝑡

1 + 𝑡2
 

𝑑𝑥 =
2𝑑𝑡

1 + 𝑡2
 

 

 

Задание №3. (основной уровень) Найти площадь фигуры, ограниченной 

линиями 
1.  𝑦 = 1/3𝑥2 − 3,    𝑦 = −𝑥 + 3 

2. 𝑦2 = 4𝑥,      𝑥2 = 4𝑦 

3, 𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥,     𝑦 = 𝑥 + 2 

4. 2𝑥2 − 𝑦 + 8 = 0,    4𝑥 + 𝑦 − 24 = 0 

5. 𝑦 = 𝑥2/2 − 𝑥 + 1,     𝑦 = −𝑥2/2 + 3𝑥 + 6 



6. 𝑦 = −𝑥2,       𝑥 + 𝑦 + 2 = 0 

7. 𝑦 = 𝑥3,     𝑦 = 4𝑥 

8. 3𝑥2 + 2𝑦 − 60 = 0,    3𝑥 − 𝑦 + 18 = 0 

9. 5𝑥2 − 2𝑦 + 20 = 0,    5𝑥 + 𝑦 − 30 = 0 

10. 𝑋2 + 2𝑦 − 20 = 0,   𝑦 = 𝑥 + 6  

11. 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥,    𝑦 = 𝑥 + 4 

12. 𝑦 = 3𝑥2 − 1,   𝑦 = −2𝑥 + 8 

13. 𝑦 = 2𝑥2,   𝑦 = −𝑥 + 10 

14. 𝑦 = 1/3𝑥2 − 1, 𝑦    = −2𝑥 + 8 

15. 𝑦 = 4𝑥2 − 1,    𝑦 = −2𝑥 + 1 

16. 𝑦 = 1/4𝑥2 − 1,    𝑦 = 1/2𝑥 + 1 

17𝑦 = 3𝑥2 − 2,    𝑦 = −𝑥 + 2 

18. 𝑦 = 1/2𝑥2 − 2,    𝑦 = −3𝑥 + 6 

19. 𝑦 = 1/4𝑥2 − 2,    𝑦 = −𝑥2 + 1 

20. 𝑦 = 𝑥2 − 1,   𝑦 = −𝑥 + 1 

21. 𝑦 = 𝑥2 − 1,    𝑦 = −𝑥 + 1 

22. 𝑦 = 𝑥2 − 1,   𝑦 = 𝑥 + 1 

23. 𝑦 = 𝑥2 − 1,   𝑦 = 𝑥 − 1 

24. 𝑦 = 𝑥2,    𝑦 = −𝑥 + 2 

25. 𝑦 = 𝑥3,    𝑦 = 𝑥2 

 

Задание № 3 (Продвинутый уровень)  Найти площадь фигуры, ограниченной 

линиями 

1. .077,02854,2 =−+=−+= yxyxy x  

2. .015,1, =−−+−== yxxyey x  

3. .2,03,3,2 −==−== − xyxyy xx  

4. .1,1,1,2 2 −=+−=−== xxyxyy x  

5. .1,1, 22 +=−=−= xyxyxy  

6. .1,1, 22 −=−=−= xyxyxy  

7. .2,024,2 xyyxy x ==+=  

8. .0225,2,2,2 =−−−=−== yxxyy xx  

9. .0223,
2

,1
2

2 =−−=−= yx
x

yxy  



10. .2,2, 22 +−=+−== xyxyxy  

11. .02,2,, 23 =+−−=== yxxxyxy  

12. .0122,
3

,
2

3 =−+== yx
x

yxy  

13. .
1

,,sin 2





+

−
=−==

x
yxyxy  

14. .,sin,
1

3xyxy
x

y =−=
−

−
=




 

15. .
2

3
,sin,cos xyxyxy


−===  

16. .0,
2

,
2

,
2

2
, =−=

−

−
== xxxy

x
ytgxy






 

17. .1,, 3 =−== yxytgxy  

18. .,
)(2

,sin,sin 





−
=−== x

x
yxyxy  

19. .1,3,2 2 +=+−== − xyxyy x  

20. .3,2,
1 2 =+−== xxy
x

y  

21. .2,,
1

,1
4

2

−===+−= xxy
x

y
x

y  

22. .1,43,4,2 −+=== xxyyxy  

23. .0,4,43,2 =+== xyxyxy  

24. ).1(,1,3,2y 2x +−=+−== yxyxy  

25. .02645,2,3 =+−== − yxyy xx  

26. .01694,0412,
1

=−+=−+−= yxyx
x

y  

27.   .12,1,,1 22 +==−=+= xyxxyxy  

28. .65,1,,2 2 −=−=−== xyxxyy x  

29. .0265,2,2,2 =++=== − yxxyy xx  

30. .0223,2,2,2 =++=−== yxxyy xx  

Задание № 4  «Решение дифференциальных уравнений». 

а) (основной уровень) определить  тип дифференциального уравнения и 

если уравнение с разделяющимися переменными  найти общее решение 

а) (продвинутый уровень) определить  тип дифференциального 

уравнения и если уравнение с разделяющимися переменными или линейное   

найти общее решение 

б) (основной уровень) найти общее решение соответствующего 

однородного уравнения и частное решение с неизвестными коэффициентами 



данного неоднородного уравнения, записать формулу общего решения 

неоднородного уравнения 

б) (продвинутый уровень) Найдите общее решение дифференциального 

уравнения второго порядка 

 

№ 

вариант

а 

а) б) 

1 0)()( 22 =−++ dyyxydxxxy  xeyy =−  

2 0=−+ xeyyx  244 xyyy =+−  

3 0)( 2 =−− dyxydxyx  63 +=+− xyyy  

4 

xyx

yxyx
y

2

4
2

22

−

++
=  

xeyyy −=++ 23  

5 2

2
1

1

2
x

x

xy
y +=

+
−  

6843 +=+ xyy  

6 xx eyye =+ )1(  xeyy 5=−  

7 

xyx

yxyx
y

22

2
2

22

−

−+
=  

xyy cos=+  

8 
x

x

y
y sin=+  

xyyy 2sin82 =−+  

9 

2

2

2 1

2

1

2

x

x
y

x

x
y

+
=

+
+  

xxyy 5sin105cos25 −=+  

10 0cossin 22 =+ ctgydyxydxtgx  xeyyy 591510 −−=−+  

11 0)2( 22 =+− dyxdxxyy  68222 2 ++=++ xxyyy  

12 

x
ytgxy

cos

1
=+  

xeyy 43216 =−  

13 02)1( 22 =+− xyyx  xeyy 359 =−  

14 
x

y

xeyyx −=  
xyyy sin23 =+−  

15 yxyx 2ln)1( =−  xeyyy 482 =−−  

16 )2(2 223 yxyyx −=  8102416168 23 +−+=++ xxxyyy  

17 
2

x

xe
x

y
y =−  

126552 2 −+=+− xxyyy  

18 2=+ yctgxy  xyyy 2sin84 =+−  

19 

x

y
xtgyyx =−  

xyy sin4=+  

20 yyyx =+ 122  xxeyyy =++ 102  



21 2

2 xxexyy −=+  xxyyy 2sin92cos122 −−=+−  

22 

yx

yx
y

−

+
=

2

2
 18723612 3 −=++ xyyy  

23 xexyyx )1()( 2+=−  xeyy 284 =−  

24 tgxyxy =+ 2cos  1074 23 −+−=+ xxxyy  

25 
3

53

x
y

x
y −=+  

xxyyy cos7sin23 −−=+−  

26 dxedyye xx =+ 22 )1(  xxyy 4sin84cos6 −=+  

27 0)( 22 =−+ xydydxyx  6539996 2 +−=+− xxyyy  

28 xxyyx cos2=−  xyyy sin5265 =++  

29 

yx

yx
y

−

+
=  

xeyyy 21644 =+−  

30 xyxy cos=+  661616168 2 +−=++ xxyyy  

    Задание  № 4  « Ряды». 

Исследовать ряд на сходимость при 𝑥 = 1 

(Продвинутый уровень) Найдите область сходимости степенного ряда. 

 

№ 

вариан

та 

 № 

вариан

та 

 № 

вариан

та 

 

1 



= 1 2n
n

n

n

x
 

11 



= 1
24n
n

n

n

x
 

21 



=
+



1
12 5

3

n
n

nn

n

x
 

2 



=

−

1

13

n

nn

n

x
 

12 



= +1
2

3

)12(

2

n

nn

n

x
 

22 



=1
3)2(n

n

n

x
 

3 



=
−+1
15)1(n

n

n

n

x
 

13 



= +



1 2)1(n
n

n

n

xn
 

23 



=
−1
14n

n

n

n

x
 

4 



=

−

−1

12

12n

n

n

x
 

14 



= +

−

1 5)14(

)1(

n
n

nn

n

x
 

24 



=

−
1

12210
n

nn x  

5 



=

−−

−1
2

11

)34(

2

n

nn

n

x
 

15 



=

+
1

)1(
n

nxnn  
25 




=
−+1
121n

n

n

n

x
 

6 



=

−



−

1

1

3

)1(

n
n

nn

n

x
 

16 



=1

27

n

nn

n

x
 

26 
n

n

n x2

1

)2( −


=

 

7 



=
−1
122 5n

n

n

n

x
 

17 



=
−−1
1212

3

n
n

nn

n

x
 

27 



= +1 3)1(n
n

n

n

nx
 



8 



=

+

+1

2

2

3

n

nn

n

x
 

18 



= −1 2)23(n
n

n

n

x
 

28 



= +1

3

8)12(n
n

n

n

x
 

9 



=

−

+1
2

1

1

2

n

nn

n

x
 

19 



= +1 12

5

n

nn

n

x
 

29 



=
−

−

+1
12

1

3)1(n
n

n

n

x
 

10 



=
++

−

1
13)12(

)1(

n
n

nn

n

x
 

20 



= 

−

1

2

3

)1(

n
n

nn

n

x
 

30 



=
−1
13n

n

n

n

x
 

 


