Приготовление и определение
активности и концентрации дезинфицирующих средств. Контроль качества дезинфекции

Цель занятия. Ознакомить студентов с правилами определения активности дезинфицирующих средств и установления их концентраций.
Материальное оснащение. Мерная литровая колба, фарфоровая ступка, измерительная колба или мерный цилиндр емкостью 100, 250, 500 или 1000 мл. Компоненты: каустическая сода, хлорная известь, соляная кислота, дистиллированная вода, хлористый барий, фенолфталеин, 2%-ный раствор йодистого калия.
Определение количества едкого натра. Чтобы определить процентное содержание NaOH и Na2CO3 в едком натре (каустической соде), с него удаляют верхний выветрившийся слой, возможно скорее отбирают навеску в 4 г и растворяют ее в 500 мл свежепрокипяченной дистиллированной воды. Раствор сливают в мерную литровую колбу и по охлаждении добавляют воды до метки. Затем 50 мл приготовленного раствора титруют децинормальным раствором соляной кислоты с метилоранжем. К другой порции в 50 мл того же раствора прибавляют 20 мл насыщенного раствора хлористого бария и титруют децинормальным раствором соляной кислоты с фенолфталеином.
Содержание NaOH и Na2CO3 вычисляют по формуле

                                          NaOH =a*0,004*1000*100%
                                                                 с*50

 Na2CO3  = (a −b)*0,0053*1000*100       
                            с*50,
где а — объем децинормального раствора HCL, израсходованный на первое титрование, мл; b — объем децинормального раствора HCL, израсходованный на второе титрование, мл; с — навеска NaOH, г; 0,004 и 0,0053 — количество NaOH и Na2CO3, соответствующее 1 мл точно 0,1 и раствора соляной кислоты, г.
Определение процентного содержания NaOH в дезинфицирующем растворе. 
Берут 10–20 мл испытуемого раствора и титруют полунормальным раствором соляной кислоты или кислоты с добавлением нескольких капель индикатора метилоранжа. Первоначальное желтое окрашивание раствора должно перейти в розовое. На10 мл 2%-ного раствора должно пойти около 10–12 мл 0,5% соляной кислоты; на 20 мл 4%-ного раствора едкого натра — около 40 мл раствора соляной кислоты.
Расчет: 
% определяемой щелочи = а0,02100
                                                                 10,

где а — количество миллилитров N/2 соляной кислоты, пошедшей на титрование 
10 мл предполагаемого 2%-ного раствора NaOH.
Определение процентного содержания NaOH в дезинфицирующем растворе. Перед употреблением хлорную известь исследуют на содержание в ней активного хлора. Для этого необходимы измерительная колба или мерный цилиндр на 100, 250, 500 или 1000 мл; пипетки на 10, 25, 50 или 100 мл; эрленмейеровская колба на 250– 500 мл; 2%-ный раствор йодистого калия, соляная кислота, децинормальный раствор серноватистокислого натрия (тиосульфата натрия); 1%-ный раствор крахмала (индикатор).
Техника определения активного хлора в хлорной извести следующая: из разных мест берут приблизительно 1 кг хлорной извести, тщательно перемешивают ее на бумаге или клеенке и из этой пробы отвешивают на весах 1 г. Отвешенную пробу быстро растирают в фарфоровой ступке с небольшим количеством дистиллированной воды, тщательно смывают водой в измерительную колбу или мерный цилиндр емкостью 100, 250, 500 или 1000 мл и к содержимому колбы добавляют дистиллированной воды до метки или полного объема мерного цилиндра.
Из приготовленной суспензии берут 1/10 часть пипеткой емкостью 10, 25, 50 или 100 мл и вносят в колбу. Сюда же приливают 10 мл 2%-ного раствора йодистого калия и 10–15 капель соляной кислоты.
Следует иметь в виду, что при прибавлении реактивов нельзя пипеткой касаться стенок колбы. Последнюю каплю из пипетки во избежание ошибок не следует выжимать; капля должна падать свободно. При перемешивании жидкости колбу тоже не следует закрывать пальцами или пробкой; колбу необходимо встряхивать, не допуская разбрызгивания.
В этой реакции выделяющийся из хлорной извести хлор вытесняет эквивалентное хлору количество йода из раствора йодистого калия и занимает его место. От выделения йода жидкость окрашивается в интенсивно-желтый цвет; ее титруют децинормальным раствором серноватистокислого натрия до слабо-желтого оттенка. После этого прибавляют 1 мл индикатора (1%-ного раствора крахмала) и окрасившуюся в синий цвет жидкость продолжают титровать раствором тиосульфата натрия до полного обесцвечивания. 
Расход тиосульфата натрия	укажет эквивалентное количество связанного йода, а отсюда легко подсчитать количество действующего хлора во взятой для исследования хлорной извести
Реакции идут так: Ca (OCl)2 + 2KJ + 2HCl = CaCl2 + 2KCl + + H2O + J2 + O; 
J2 + 2Na2S2O3 = 2NaJ + Na2S2O6.
Из этих уравнений видно, что 2Сl эквивалентны 2J, а эти последние — 2Na2S2O3. Масса одной части Cl равна массе одной части J, а последняя равна массе одной части Na2S2O3.
Контроль качества дезинфекции. Методика проверки начинается с того, что через 2–3 ч после профилактической дезинфекции или по истечении определенной экспозиции при текущей дезинфекции берут пробы с пола (в стойле — в местах расположения задних конечностей животного), с двух стен, из углов и кормушек, всего с 10–20 различных участков. Для этого скальпелем или другим острым предметом намечают квадраты величиной 10х10 см и протирают их в течение 1–2 мин стерильными ватными тампонами, пропитанными и хорошо отжатыми в колбе с нейтрализующим раствором. Тампоны, каждый в отдельности, помещают в стерильный нейтрализующий раствор или стерильную воду (20 мл) и в таком виде доставляют для бактериологического исследования в лабораторию. Ватные тампоны массой 0,25–0,33 г готовят заранее в лаборатории в колбах со стерильным нейтрализующим раствором, концентрация которого в 10 раз меньше концентрации дезинфектанта, и в таком виде доставляют к объекту дезинфекции.
В случае применения в качестве дезинфицирующего средства хлорной извести для нейтрализации используют раствор гипосульфита, для щелочных растворов — раствор уксусной кислоты, для формалина — раствор нашатырного спирта. При дезинфекции другими средствами в качестве нейтрализующего раствора применяют стерильную воду. Пробы должны быть доставлены в лабораторию не позднее чем через 2 ч после взятия. В лаборатории их исследуют в тот же день. Для этого тампоны тщательно отжимают от нейтрализующей жидкости в той же колбе, где он находится, и удаляют, а жидкость     центрифугируют     в течение 20–30 мин при 3000– 5000 об/мин. Надосадочную жидкость сливают, к осадку в пробирку наливают такое же количество стерильной воды и после 20-минут ного центрифугирования снова удаляют надосадочную жидкость, а из центрифугата делают посевы на соответствующие среды. В тех случаях, когда необходимо идентифицировать кишечную палочку, про-бы (0,5 мл) высевают на модифицированную среду Хейфеца (5 мл) и выдерживают в термостате при 43С в течение 12–18 ч. Для идентификации стафилококков центрифугат (0,5 мл) высевают на 50%-ный солевой мясопептонный бульон с последующим пересевом через 24 ч инкубирования в термостате при 37С на 8,5%-ный сахарозный мясопептонный агар и снова при той же температуре выдерживают 24 ч. Выросшую на питательных средах микробную культуру исследуют под микроскопом.
Изменение цвета среды после выдерживания в термостате из малинового в зеленый или салатный при ее помутнении и газообразовании свидетельствует о наличии в посевах кишечной палочки. Другие цветовые изменения среды (желтоватый, розовый, сероватый), обусловленные ростом посторонней микрофлоры, не учитывают.
Дезинфекцию признают удовлетворительной, если в исследованных пробах нет роста микробов.
Бактериологический контроль дополняют определением качества подготовки помещения к дезинфекции, а также правильного выбора и приготовления дезинфицирующего раствора. При этом учитывают следующие показатели:
а) качество механической очистки помещения;
б) правильность выбора дезинфицирующего средства для данного возбудителя и режимов его применения в соответствии с «Инструкцией по проведению ветеринарной дезинфекции, дезинвазии, дезинсекции и дератизации».
Контрольные вопросы
1. Как определить концентрацию едкого натра? 
2. Как определить активность хлорной извести? 
3. Как контролируют качество дезинфекции?
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