Лекция № 2 Способы размножения декоративных растений
1.
Семенное размножение травянистых и древесных растений 

2.
Вегетативное размножение

3.
Биотехнологические методы размножения декоративных растений
1. В природе существует два способа размножения: половое и бесполое, при выращивании декоративных культур применяют оба способа. При бесполом (вегетативном) размножении новые особи развиваются из отдельных частей вегетативных органов.

Преимущественный способ размножения зависит 
-от биологических особенностей культуры, 
-назначения и целей ее выращивания. 
Как правило, одно- и двулетние растения размножают только семенами, многолетние семенами и вегетативно. Многие виды травянистых многолетников чаще размножают вегетативно. Более выгодным считается семенное размножение большинства декоративных деревьев и кустарников, однако для сохранения всех ценных признаков материнских растений в декоративном растениеводстве широко применяют вегетативные способы размножения. Основное значение вегетативное размножение имеет также в случаях, когда отсутствуют доброкачественные семена - при размножении интродуцированных растений, на которых семена вообще не завязываются; для ускорения введения в культуру растений, еще не вступивших в пору плодоношения; для увеличения периода размножения декоративных растений, а также для получения корнесобственных растений. Семенное размножение дает возможность на основе индивидуальной изменчивости получать растения, в большей мере приспособленные к тем или иным экологическим условиям.

1.3.1. СЕМЕННОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ ТРАВЯНИСТЫХ КУЛЬТУР

Большинство одно- и двулетних декоративных растений размножают половым способом, что позволяет получить от одного растения большое потомство. Коэффициент размножения у представителей разных видов растений неодинаков. Так, если у однолетнего люпина, настурции, душистого горошка, многоцветковой фасоли с одного растения можно получить несколько десятков семян, в лучшем случае немногим более сотни, то у мелкосемянных растений, таких, как антирринум (львиный зев), табак, петуния, бегония и др., - несколько десятков тысяч.

Для посева однолетних декоративных растений лучше всего использовать крупные отборные семена, имеющие большой запас питательных веществ. Сеянцы из таких семян быстрее развиваются, из них образуются сильнорослые устойчивые растения с соцветиями и цветками больших размеров, способные лучше сопротивляться грибным заболеваниям и вредителям, наблюдается более раннее цветение. Отбирать семена можно двумя способами:

l) используют набор сит с ячейками диаметром 0,5…2,5 мм в зависимости от крупности семян (для антирринума размер ячеек 0,8 мм, для крупных семян дельфиниума - 2 мм);
2) отбор проводят в процессе выращивания, прореживания или пересадки растений, при этом для дальнейшего роста и развития оставляют сеянцы с наиболее крупными семядолями.

Интересно отметить, что у некоторых видов и сортов вместо двух развиваются 3…4 семядоли, а иногда пластинка семядоли имеет зубцы. Всходы, имеющие такие отклонения, не следует выбраковывать, лучше отсадить их отдельно и понаблюдать за ними до цветения и сбора семян. Иногда эти «ненормальные» сеянцы впоследствии дают начало растениям с новыми ( и часто ценными) декоративными качествами – махровость, оригинальное строение цветка или соцветия, вариации окраски, размера и т.п. Такие растения могут дать начало новому сорту. 

В зависимости от длительности вегетационного периода декоративные растения в условиях умеренного климата можно выращивать из семян в открытом грунте или высаживать их рассаду, подготовленную в защищенном грунте (в оранжереях, парника ленных грядах).

Все декоративные размножаемые семенами, можно разделить на две группы: выращиваемые путем посева семян в открытый грунт и выращиваемые через рассаду.

В первую группу входят следующие растения:

не выдерживающие пикировки в начале роста - обычно растения с сильно развитым стержневым корнем (маки, однолетние люпины и др.)

имеющие короткий вегетационный период (резеда, настурция, душистый горошек, фасоль многоцветковая и др.);

переносящие весенние холода и утренники (календула, левкой, кореопсис и др.);

многолетники, зимующие в открытом грунте.

Во вторую группу входят все растения, не выдерживающие весенних низких температур, вегетационный период у них длиннее безморозного периода. Их высевают в защищенном грунте. Для посева берут проверенные, хорошо сформированные семена с высокими посевными качествами. У некоторых растений, например табака, семена в первый год сбора имеют плохую всхожесть, через год всхожесть резко повышается. Перед посевом семена проверяют на всхожесть и чистоту, устанавливают их хозяйственную годность.

Условия прорастания семян. Для успешного прорастания семян необходимы тепло, влага и воздух. Оптимальные параметры теплового, светового, воздушного, светового, воздушного режимов для различных видов растений неодинаковы. Так, прорастание семян альпийских растений начинается уже при 0º, а тропических – при 35…40.º

Предпосевная обработка семян. Сроки прорастания семян у различных культур неодинаковые. Особенно долго не прорастают плоды и семена древесных пород (боярышника, кизильника, шиповника, липы, многих видов пальм и др.) и некоторых травянистых многолетников (пионов, флоксов и посевами плодов и семян, не прорастаюших месяцами или годами, очень трудно ухаживать, а в открытом грунте их можно и «потерять». Такие семена подвергают предпосевной обработке. 

Наиболее распространены следующие способы предварительной подготовки семян: стратификация, ошпаривание кипятком, механическое повреждение оболочек, обработка химическими препаратами. Значительно реже для ускорения прорастания семян применяют такие способы, как воздействие ультрафиолетовых лучей, электрического тока, смена низких и высоких температур.

При стратификации семена перемешивают с влажным песком (1:3) или с торфяной крошкой и до весны (начала посева) хранят при температуре 2…5°С в ящиках, горшках или мешках в подвале, хранилище или же закапывают в снег. В течение зимы нельзя допускать переувлажнения и появления плесени, иначе семена загниют. Продолжительность стратификации для семян разных растений неодинакова, для семян шиповника, например, требуется 7…8 мес.

Семена белой акации, гледичии и других растений ошпаривают к и пятком. 
Механическое повреждение и используют при подготовке к посеву семян таких растений, как пальма. У них надпиливают или надрезают оболочку, эту операцию надо выполнять очень осторожно, чтобы не повредить зародыш. Некоторые семена с той же целью перетирают с крупнозернистым песком.

Химическими препаратами обрабатывают семена пальм, пионов и других растений. Для этого их вымачивают в 2…3%-ном растворе соляной или серной кислоты до размягчения оболочки. Семена можно вымачивать также в разбавленной хлорной воде (2…3 капли хлорной воды на стакан) в течение 10…12 ч. Подобная обработка не только ускоряет прорастание, но и иногда повышает всхожесть старых семян.

Посев. Семена обычно сеют рядовым ленточным и гнездовым способами. Растения с крупными семенами высаживают в гнезда (цикламены, душистый горошек, настурция, пальмы и др)… Мелкие семена часто сеют вразброз.

Очень важно обеспечить равномерное распределение семян. При посеве мелких семян бегоний, глоксиний, кальцеолярий, примул этого добиться нелегко. Трудность усугубляется еще и тем, что мелкие семена темного цвета сливаются с фоном почвы и становятся незаметными на ее поверхности. Такие семена рекомендуют высевать на слой снега, уложенный на поверхность почвы. При этом семена не нужно поливать и сильно присыпать, так как при таянии снега они вместе с влагой всасываются в землю. Очень мелкие семена мака, эшшольции, табака, петунии, антирринума, портулака и других растений для равномерного посева надо смешивать с песком (10 г песка на 1 г семян). Более равномерное распределение семян достигается при их высеве в двух перпендикулярных направлениях (рис. 1).
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Рис.1. Равномерное распределение семян при посеве

Растения, плохо переносящие пересадку и быстро развивающиеся (клещевина, фасоль, душистый горошек), высевают непосредственно в горшки. 

Глубина высева семян зависит от их размера, она считается достаточной, если семя будет прикрыто слоем, равным его толщине или несколько большим. Очень мелкие семена не заделывают. Посевы левкоя и цинерарии гибридной слегка запорашивают песком и накрывают бумагой. Остальные семена заделывают землей того же состава через сито, после чего поливают из лейки с мелким ситечком.

Время посева семян зависит от природы растения и целевого назначения. Для обеспечения ранней срезки или для выращивания растений на семена посев проводят раньше, чем для обычной массовой срезки или позднего цветочного оформления. Практика цветоводческих хозяйств и опытных станций показала, что в зависимости от биологических особенностей растений можно осуществлять обычные весенние, сверхранние весенние и подзимние посевы в открытом грунте.

Осенние посевы летников проводят по мерзлой почве. Гряды готовят в сентябре. Высеянные в бороздки семена засыпают смесью из листовой и дерновой земли слоем, равным двум диаметрам семени. К земляной смеси добавляют немного песка.

Зимой гряды должны быть покрыты снегом. Для этого в ноябре - декабре на них набрасывают еловый лапник или устанавливают снегозадерживающие щиты, особенно в тех местах, где снег сдувается ветром. Весной проводят легкое рыхление почвы. Всходы пропалывают и 2…3 раза прореживают: сначала после появления первых 1…2 настоящих листьев, затем через 2 нед; при третьем прореживании расстояния между растениями доводят до оптимального значения.

В период роста растений их следует подкармливать один раз в 10 дней селитрой и суперфосфатом. Подкормки дают в виде растворов слабой концентрации. Полив, прополку, рыхление, борьбу с вредителями и болезнями ведут регулярно.

Такие растения, как алиссум, каллистефус китайский, василек, дельфиниум, иберис, кореопсис, кохия, космос, маки однолетние, левкой летний, календула (ноготки), хризантема летняя, эшшольция, при посеве в открытый грунт образуют сильные коренастые кустики.

Ранневесенние посевы однолетних цветочных растений проводят в середине или в конце апреля, когда еще не просохли гряды. Посевы в мае проводят уже в спелую почву, готовую к обработке.

При грунтовом посеве выращивают очень хорошие растения для срезки: гелихризум, дельфиниум летний, василек, астры, антирринум, мак, космос, годецию, немезию, хризантему, урсинию, рудбекию, схизантус, левкой и др.

При рассадном способе выращивания декоративных растений семена высевают в культивационные сооружения. Для посева используют посевные или пикировочные ящики размерами 60×30х5 см, плошки либо высевают в грунт парника или стеллажа.

СЕМЕННОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ

Большинство деревьев и кустарников по своей генетической природе гетерозиготны, поэтому в пределах ареала растения, относящиеся к одному виду и даже форме, наряду с биологической морфологической схожестью обычно обладают неодинаковыми наследственными качествами. В связи с этим необходимым условием при подборе растений для заготовки семян является проверка их по потомству.

Категорически следует избегать заготовки семян со случайных деревьев и кустарников, не являющихся типичными в отношении полезных признаков. Для сбора семян не следует использовать растения, поврежденные в результате болезней и неблагоприятных воздействий городской среды, неустойчивые к вредителям.

При семенном размножении декоративных форм наследуемость отдельных признаков зависит от метеорологических условий года и условий опыления. При свободном опылении характерные признаки пурпурнолистных форм передаются примерно 60 % растений, пестролистных 20 и рассеченнолистных - 30 %. Установить, какие признаки передаются потомству, можно только опытным путем. Оправданным следует считать размножение семенами форм и видов, если интересующий признак передается не менее чем 40 % растений.

Заготовка семян обычно начинается со сбора и обработки шишек и плодов, которые к этому времени должны при-

обрести характерные признаки (изменяются окраска, механическая прочность, влажность, растрескивается околоплодник).

Образование семян в жизненном цикле растения связано с подготовкой к прохождению периода покоя и преодолению неблагоприятных условий. В семени различают зародыш, представляющий собой зачаток будущего растения, запасные питательные вещества и кожуру, играющую защитную роль.

Среди большого разнообразия семян разных видов растений можно выделить отдельные группы, для которых характерны некоторые общие черты. Плоды бывают сухими и сочными, односемянными и многосемянными, раскрывающимися и нераскрывающимися.

Многосемянные раскрывающиеся сухие плоды: сборная листовка (магнолия, спирея, пузыреплодник), коробочка (каштан, бересклет, сирень, парротия, самшит, тополь, ива, рододендрон, гортензия, чубушник, вейгела), боб (альбиция, гледичия, робиния, софора, акация песчаная, чингиль, карагана, ракитник, дрок).

Нераскрывающиеся сухие плоды: двусемянные крылатки (лириодендрон, клен), семянки (платан, вяз, береза, айлант, ясень), орех (бук, хмелеграб, лещина), желудь (дуб), орешек (дзельква, граб, саксаул, липа).

Сочные плоды: костянка (крушина, лох, маслина, каркас, орех грецкий, волчеягодник, калина, слива, миндаль, вишня, черемуха, абрикос, фисташка, кизил, свидина), ягода и ягодовидные (барбарис, магония, актинидия, виноград, крыжовник, роза, ирга, жимолость), яблоковидные (яблоня, груша, рябина, арония, боярышник, кизильник).

Сроки созревания семян зависят от местоположения растений, их возраста и общего состояния. Так, например, отдельно стоящие, хорошо освещенные растения отличаются более обильным плодоношением, ранним созреванием плодов по сравнению с растениями в загущенных насаждениях. Сроки созревания плодов зависят также от природной зоны и климатических особенностей вегетационного периода, иногда эта разница составляет 2…3 нед.

Семена следует заготавливать с момента поспевания плодов до начала их опадения, иначе семена или выпадут из оболочки плода, или будут уничтожены животными, насекомыми. Зрелые плоды у одних видов опадают спустя несколько дней после созревания, у других - в течение нескольких недель и даже месяцев.

Одновременно созревают и опадают плоды и семена у березы плакучей, дуба черешчатого и красного, лещины обыкновенной, жимолости синей, покрывальной и съедобной, ивы и тополя; в течение 1…2 нед - у вяза гладкого, клена остролистного, сосны румелийской. Период же опадения семян по мере созревания может растягиваться до нескольких недель. Так, массовое опадение семян у березы пушистой может проходить в течение 2…3 мес, а общий период опадения растягивается до 5 мес. У бархата амурского зрелые плоды висят, не падая, до весны. На интенсивность опадения поспевших плодов влияют осадки, легкие морозы, сухость воздуха, ветер. Сочные поспевшие плоды опадают в основной массе после дождей, рассеивание семянок у березы происходит особенно интенсивно в сухую и ветреную погоду. Мягкий мороз способствует раскрытию оболочек плодов у ольхи, вейгелы, сирени, дейции и т. д. Следовательно, для заготовки нужного количества семян с маточных растений необходимо вести систематические наблюдения за поспевающими плодами и снимать их, не дожидаясь опадения. Кроме того, чем дольше спелые семена находятся на растении, тем дольше и хуже они всходят.

Для получения всходов в первую весну семена, полученные из недозрелых плодов, необходимо высеять сразу же после обработки без подсушивания еще не отвердевшей оболочки. Плоды некоторых пород (калина, дерен, кизильник, барбарис), содержащие 1…3 семени, можно высевать без обработки, с мякотью. Такие же посевы недозрелыми шишкоягодами рекомендуются и для можжевельников, хотя посев с околоплодником снижает всхожесть и замедляет появление всходов.

Не рекомендуется заготавливать плоды в дождливую погоду, плотно укладывать их в большие кучи во избежание загнивания и потери всхожести семян.

До переработки семенное сырье необходимо охранить под навесом или в проветриваемом помещении. Его р рассыпают тонким слоем (до 10…15 см) и периодически перелопачивают для просушки. Недостаточно просушенное сырье слеживается и загнивает. Особенно тщательно необходимо обсушить сочные плоды, поскольку они быстро покрываются плесенью.

2 ВЕГЕТАТИВНОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ

Бесполое (вегетативное) размножение, при котором новые особи развиваются из вегетативных органов, гарантирует получение растений, полностью повторяющих все материнские признаки. В декоративном садоводстве это обстоятельство имеет весьма важное значение.

При существующем многообразии видов и форм декоративных растений с различными ботаническими и биологическими особенностями в практике используют несколько способов их вегетативного размножения. Это размножение отводками побегов и стеблей; деление кустов у растений, образующих отпрыски или поросль; деление корнеклубней и корневиш; размножение луковицами и клубнелуковицами луковичных растений; черенкование, прививки.

Размножение отводками. Это один из самых старых способов, используемых в садоводстве. Он основан на способности некоторых растений образовывать корни на побегах, не отделенных от материнского растения. После отделения от материнского растения и пересадки укоренившийся побег (отводок) способен развиваться самостоятельно. Метод достаточно прост, поскольку не требует тщательного контроля условий окружающей среды для поддержания жизнеспособности побегов во время формирования у них корневой системы.

Отводками размножают растения, которые в силу тех или иных причин не могут быть размножены другими способами.

Для отводков лучше всего использовать молодые неодревесневшие побеги текущего года. Для получения таких побегов растение, намеченное к размножению, предварительно обрезают. Обрезку проводят за год до закладки отводков, а иногда и раньше. Отводки обычно закладывают в начале весны, но можно делать это и в течение всего вегетационного периода. Отведенные ветви обычно укореняются в первый год.

Способы отводкового размножения: укладка крупных д х деревьев, в,отведение побегов раскладкой, отведение побегов в канавки, воздушные отводки, окучивание поросли.

Для стимулирования образования корней с нижней стороны укореняемого побега делают продольный надрез, кольцевание. Отводками можно размножать виды, формы и сорта клена, ольхи, лещины, экзохорды, магнолии, рододендрона, липы, сирени, чубушника, калины, ели, ореха, розы, форзиции, вейгелы и др.

В цветоводстве используют в основном воздушные отводки, остальные значительно реже. Драцены, кордилины, аралии, юкки, фикусы можно укоренять воздушной отводкой стебля. Наиболее простой способ заключается в том, что весной или в начале лета ствол или ветвь под листьями надрезают, в разрез вставляют камешек, после чего надрез обкладывают мхом, покрывают тряпкой и обертывают куском черной полиэтиленовой пленки. Вместо надреза более эффективно снимать кольцо коры (рис. 2). 
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Рис. 2. Размножение воздушными отводами

 a - снятие кольца коры с участка побега (стебля), освобожденного от листьев; б - покрытие обнаженной части влажным сфагновым мхом, желательно с добавлением ауксинов; в - оборачивание мха куском черной полиэтиленовой пленки (края пленки прижимают к побегу изоляционной лентой)

Способ воздушных отводков применяют в основном для размножения наиболее ценных и интересных в декоративном отношеОкучиванием поросли можно размножать спирею, дейцию, чубушник, дерен, гортензию, смородину, липу, рябину, лещину, шелковицу, сирень, розу, калину, черемуху, робинию и др. Для получения отводков могут быть использованы как пни, так и обычные саженцы, которые на второй год после посадки срезают на высоте 15…20 см. Появившуюся обильную поросль весной следующего года отводят для укоренения.

Деление куста. Этот способ применяют для размножения тех растений, которые образуют отпрыски или поросль и хорошо разрастаются в стороны. Кусты разрезают так, чтобы каждая их часть имела почки возобновления и корни. Наибольшее применение этот метод находит при размножении травянистых многолетников, имеющих разветвленную мочковатую корневую систему и не очень плотный куст. Делением куста размножают такие растения, как хризантемы, рудбекия, колокольчик и др. С помощью этого метода мож но также омолаживать ценные экземпляры и поддерживать у них интенсивный рост. У хризантем, например, стебли в центральной части кроны через 2…3 года обычно одревесневают. Их удаляют, а оставшийся куст делят на части нужного размера, которые используют для пересадки и выращивания новых растений. Наиболее благоприятное время для деления таких растений приходится на конец их цветения, так как именно тогда начинается образование новых вегетативных побегов и развивается новая корневая система. У поздноцветущих растений это время приходится на следующую весну. Принцип размножения делением куста достаточно прост, что хорошо видно на рисунке.

3. Высокопанный маточный куст тщательно промывают водой и разрезают на деленки, каждая из которых должна иметь хотя бы одну почку. Поверхность срезов обрабатывают фунгицидом (или толченым древесным углем). Деленки как можно быстрее следует высадить в грунт.

Существуют альпийские (горные) растения (например, колокольчики), которые очень удобно размножать делением куста, поскольку этим способом они ежегодно размножаются в природных условиях, образуя новые очаги. Сразу после цветения или весной (если цветение, как у горечавки неукрашенной, приходится на осень) растение выкапывают и разделяют на части, которые сразу же высаживают на место и поливают. У некоторых многолетников с прямостоячими л ланцетовидными листьями, например у новозеландского льна, при разрастании куста образуются своеобразные отводки, б быстро формирующие множество новых побегов, каждый из которых имеет собственную корневую систему. Размножать такие растения лучше всего весной, хотя в принципе для этого подходит любое время года. Растение евыкапывают, отряхивают с корней землю, удаляют слаборазвитые отводки. Куст, если он сильно разросся и одревеснел в центре, разделяют на части острой лопатой или топориком. Чтобы корни не высыхали, разделенные части высаживают сразу же.
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Рис. 3. Деление куста:

a - выкапывание куста; б - разрезание на деленки; в-

деленки, подготовленные к высадке

Делением куста можно размножать В и древесные кустарники, однако при этом следует помнить, что этот способ применим только для корнесобственных растений (к ним относятся чубушник, магнолия, снежноягодник, дейция, бересклет, таволга, шиповник, смородина, бирючина, олеандр, барбарис и др.). Куст для деления выкапывают во время периода покоя, отмывают от земли и делят на несколько частей нужных размеров. Как правило, на центральных одревесневших побегах корней сохраняется немного и они не представляют особой ценности. Для размножения больше подходят молодые мощные побеги, расположенные по периферии куста. Поскольку почки тронутся в рост весной, когда у растения еще недостаточно развита корневая система, все ветки перед посадкой коротко обрезают. Аналогичным образом выкапывают и рассаживают уже обособившуюся от материнского растения поросль.

Если растение привитое, как, к примеру, розы или хеномелес (японская айва), то при подобном делении будет размножаться подвой, а не культурный сорт.

Размножение отпрысками. Можно также, не деля куст, отрезать от него отдельные отпрыски. Так размножают в защищенном грунте аспидистру, аспарагусы и некоторые другие растения; в открытом грунте - облепиху, таволгу, лох серебристый и травянистые много(флоксы, астильбу, бадан, летники ирис, дельфиниумы и др.). Отпрыск - это боковой побег, надземный или подземный, образующийся из почки в районе корневой шейки. Хотя термин «отпрыск» обычно используют для обозначения растения, отделившегося в процессе роста от материнского (маточного) куста, нередко это слово применяют и для обозначения медленно растущих боковых побегов, которые с образуются преимушеcственно у однодольных растений (например, у юкки). Со временем эти побеги развиваются настолько, что их можно отсаживать от материнского растения. У ананаса при созревании соплодия образуются отпрыски, которые можно использовать для размножения. В зависимости от положения на стебле их называют корневыми отпрысками, волчками или отростками. Для размножения лучше использовать те отпрыски, которые расположены как можно ближе к основанию соплодия. После отделения их сразу же высаживают. Очень часто для размножения ананаса используют и верхушечную розетку.

Многие клубнелуковичные и луковичные растения ежегодно образуют миниатюрные луковички или клубнелуковички, которые часто называют детками, зубками и т. п.

Ползучие побеги с длинными междоузлиями, возникающие из почек в пазухах листьев у основания растения, принято называть усами. Они обычно имеют недоразвитые чешуевидные листья, укореняются в узлах с помощью придаточных корней. Расположенные в узлах боковые почки дают новые растения. Классический пример растения, которое размножается усами в естественных условиях, - земляника. Из декоративных растений усы образуют ползучий, аюга ползучая, камнеломка отпрысковая, лапчатка.

Размножение корнеклубнями. У некоторых многолетних травянистых растений надземные органы ежегодно отмирают, неблагоприятный период эти растения переживают в виде видоизмененных корней, которые приспособлены для запасания питательных веществ. Такие разросшиеся в толщину корни называют клубневидными. Существует два основных типа клубневидных корней: одногодичные, развивающиеся каждый год заново (например, у георгинов), и нарастающие ежегодно (у бегоний). Одногодичные клубневидные корни образуются при разрастании боковых корней у корневой шейки. Во время вегетационного периода некоторые из них развиваются как вместилище запасных питательных веществ.

В конце сезона растение выкапывают, очищают корни от земли и сохраняют в защищенном от мороза месте до пробуждения почек. Весной непосредственно перед посадкой утолщенные корни делят на части так, чтобы каждая имела хотя бы одну почку. Поверхность срезов обрабатывают фунгицидом или толченым древесным углем. Деленки оставляют в сухом и теплом помещении на некоторое время. Когда на поверхности срезов сформируется защитный пробковый слой, деленки высаживают (рис. 4).
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Рис. 4. Размножение корнеклубнями:

a - разрезание на деленки; б - деленка, готовая к посадке

Развитие многолетних клубневидных корней протекает значительно проше. Обычно молодой корень растения превращается в запасающий орган, увеличиваясь в размерах по мере поступления питательных веществ. Путем деления клубневидных корней такие растения размножают редко, поскольку многие из них гораздо надежнее размножать при помощи стеблевых и листовых черенков.

Размножение корневишами. Многие декоративные растения (бегония королевская, ирис, канна, ландыш майский, мята, купена, пион, ревень, сансевиерия, стрелитция королевская и др.) размножают делением корневищ. Корневище - это растущий подземный многолетний побег с остатками отмерших листьев, почками и придаточными корнями. Корневища могут расти двумя способами. Например, у ириса садового верхушечная почка развивается в цветонос, а рост в горизонтальной плоскости осуществляется за счет боковой почки. В следующий сезон у этого образовавшегося бокового побега формируется собственная верхушечная почка, образующая цветонос, а растение продолжает горизонтально расти, закладывая новые боковые почки. В другом случае, например у мяты, рост корневища осуществляется за счет продолжительного функционирования верхушечной и иногда боковых почек, которые обычно дают цветоносные побеги. Корневища разных растений могут отличаться и по внешнему виду: корневище аспарагуса, например, дает очень незначительный ежегодный прирост, а корневище мяты характеризуется быстрым и продолжительным ростом, благодаря чему за сравнительно короткое время побеги распространяются на большой площади.

Гораздо лучше других садовых растений размножению корневищами поддается ирис германский (садовый). Самое подходящее время для деления и рассаживания корневищ - период сразу после окончания цветения, когда отмирает старая корневая система и начинает формироваться молодая. Корневище выкапывают, отряхивают землю, обрезают старые части корневища, оставляя только молодые приросты текущего года. Корни подрезают до длины 5…7 см, листовые пластинки также укорачивают, чтобы уменьшить транспирацию до начала укоренения. Общее правило: части корневища высаживают на ту же глубину, на какой они росли раньше (рис. 5).
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Рис. 5. Размножение ириса германского:

a - укорачивание листовой пластинки; б - посадка корневища на гребень; в - высаженное корневище, засыпанное землей

Немного сложнее размножать растения с сильно ветвящимися крупными многолетними корневищами, такими, как у пиона и аспарагуса. Они образуют то, что называют травянистым многолетним корневым побегом. Чтобы разделить такое мощное корневище, нужно сделать большие разрезы; каждый используемый для размножения кусок должен иметь хотя бы одну хорошо развитую почку.

Поздней осенью, до того как почки станут увеличиваться в размерах и начнет отрастать новая корневая система, корневища делят на несколько сравнительно крупных частей. Посадочный материал некоторое время держат в сухом и теплом помещении, чтобы поверхности срезов подсохли и начали заживать. После этого части корневищ высаживают.

Размножение клубнелуковицами. Делением размножают и клубнелуковичные декоративные растения, такие, как гладиолус. Клубнелуковица представ. ляет собой подземный утолшенный стебель, который служит для запасания питательных веществ. Внешне он очень похож на луковицу, но по строению они сильно различаются. Клубнелуковица короче и шире луковицы; на ней размешаются превратившиеся в тонкие сухие пленки листья, закрывающие ее и предохраняющие от повреждения и подсыхания; в пазухе каждого листа находится почка; верхушка стебля обычно развивается в цветоносный побег; корни вырастают из основания клубнелуковицы, часто имеющего вогнутую форму, у некоторых клубнелуковичных растений в верхней части клубнелуковицы формируется несколько цветковых почек.

Ежегодно у основания каждого стебля образуется новая дочерняя клубнелуковица. Коэффициент размножения, таким образом, находится в прямой зависимости от числа стеблей. В природных условиях растения, образующие клубнелуковицы, именно так и размножаются, но если необходимо увеличить число вновь образующихся органов, прибегают к специальным методам. При размножении клубнелуковиц очень важно следить за тем, чтобы исходный материал не был заражен.

Непосредственно перед посадкой крупную здоровую клубнелуковицу разрезают на несколько частей, имеющих хотя бы по одной почке. После подсушивания в сухом теплом помещении или в хорошо вентилируемом шкафу в течение 48 ч их высаживают. Если клубнелуковица слишком мала для того, чтобы ее разделить, образование боковых почек можно стимулировать, обрезав основной стебель.

Обычно между новой клубнелуковицей и разрушающейся старой формируются вторичные побеги - мелкие дочерние клубнелуковички. Число их зависит от вида растения - у гладиолуса, например, образуется до 50 дочерних клубнелуковичек.

Способность к образованию деток зависит от глубины посадки материнской клубнелуковицы: чем глубже она сидит в земле, тем больше образуется клубнелуковичек.

Во время осеннего выкапывания клубнелуковички собирают и хранят в сухом, хорошо вентилируемом и защищенном от заморозков помещении при температуре не выше 5°C. Перед посадкой в следующем вегетационном сезоне подсохшие луковички полезно на сутки замочить в теплой воде. Затем их довольно плотно высаживают в открытый грунт. Обычно уже через 2 года молодые клубнелуковички вырастают до размеров взрослой клубнелуковицы и способны образовывать цветоносные побеги.

Размножение луковицами. Луковица - это видоизмененный, обычно подземный побег с коротким плоским стеблем (донцем) и и мясистыми бесцветными листьями (чешуями), приспособленными для запасания питательных веществ. Существует два типа луковиц: пленчатые и черепитчатые, которые различаются по способу образования чешуй.

Пленчатые луковицы, например у нарцисса и тюльпана, имеют сочные утолщенные чешуи, которые представляют собой о пленчатые в влагалища листьев, прикрывающие друг друга и формирующие вокруг точки роста почти сомкнутые концентрические круги. У каждого чешуевидного листа образуется пазушная п почка. Внешние чешуи сухие, благодаря чему они предохраняют луковицу от повреждения и высыхания. Корни у пленчатых луковиц отрастают в самом начале, сразу после посадки; они появляются на донце у основания нижней чешуи.

Черепитчатые луковицы, например у рябчика и лилий, имеют хотя и сочные, но часто слишком узкие чешуи, не охватывающие друг друга и не образующие общего покрова, из-за чего такие луковицы п подсыхают намного быстрее, чем пленчатые. Корни образуются в середине лета или позже и сохраняются до следующего года.

Обычно луковичные размножаются делением. Для многих видов растений это единственный способ. В течение вегетации развивающаяся верхушечная почка образует новую луковицу. Если в рост трогается пазушная почка, она также вырастает в луковицу, которая через 1…2 года тоже отделится от материнского растения и даст цветонос. У некоторых растений, особенно у тюльпанов, исходная луковица после цветения распадается, оставляя после себя наряду с луковицей, способной к цветению, еще и мелкие луковички. Осенью их отсаживают, размещая на глубине, вдвое превышающей их размеры.

У некоторых лилий (длинноцветковой и красной) чуть ниже поверхности земли образуются детки - мелкие луковички. В конце лета их осторожно отделяют и высаживают, как и саму луковицу, на глубину, примерно вдвое большую их размеров. К сожалению, не все лилии формируют большое число деток. Такие ценные виды, как золотистая, красивая и т тигровая, образуют мало деток.

Часто в пазухах листьев на стеблях формируются мелкие лу луковицы. Воздушные луковички можно встретить у некоторых в х видов лилий, например у тигровой, белоснежной и др. Эту особенность некоторых растений успешно используют для их вегетативного размножения.

У белоснежной лилии, например, образование воздушных луковичек можно вызвать искусственным путем, удаляя еще не распустившиеся бутоны. В оставшееся до осени время успевают сформироваться воздушные луковички. Их собирают по м по мере созревания, высаживают на поверхность субстрата в горшки или плошки, слегка вдавливая, и присыпают 1…2-сантиметровым слоем песка. Высаженные луковички переносят в холодный парник до следующей осени. Затем растения пересаживают в открытый грунт.

Для быстрого размножения луковичных растений необходимо применять специальные способы, поскольку в природных условиях их размножение проходит хотя и надежно, но медленно. Один из способов - получение листовых черенков у луковиц, т. е. листовых чешуй. У растений с черепитчатыми луковицами (лилий и рябчиков) чешуевидные листья сравнительно узкие и маленькие, они легко отделяются от донца луковицы. Оптимальное для размножения время определяется наличием годных для этого луковиц. Обычно удобнее использовать свежие луковицы, поступающие в продажу в октябре-ноябре. Взяв такую свежую набухшую луковицу, выламывают у нее как можно ближе к донцу чешуи. Для отделения чешуй у слегка подвядших луковиц лучше воспользоваться острым ножом.

При размножении листовыми черенками от каждой луковицы берут, как правило, всего несколько наружных чешуй. Некоторые луковицы, у лилии например, плохо переносят выкапывание и пересадку. В этом случае выкалывают вокруг сидящей в земле луковицы канавку, отделяют нужное число чешуй и снова ее засыпают.

Отобранные листовые чешуи смешивают с каким-либо сыпучим и пористым субстратом, где они смогут развиваться при хорошем увлажнении и аэрации (соотношение че чешуй и субстрата 1:4 по объему). В качестве субстрата можно использовать вермикулит или смесь песка и влажного торфа в равных частях при условии, что о они простерилизованы. Время прорастания в основном за ом зависит от те от температурных условий, хотя могут сказаться и сортовые различия. Обычно видимый рост начинается уже через 6…8 нед. Новое растение развивается у у обломанного основания чешуи и имеет поначалу вид луковички-детки. Чешуи с появившимися луковичками высаживают в ящики, плошки или глубокие растильни на легкий питательный су субстрат (почвосмеси готовят из влажного торфа, дерновой земли и крупнозернистого песка). Кончики чешуй должны слегка выступать над поверхностью субстрата и насыпанного сверху крупнозернистого песка. Растения держат в теплом и хорошо освещенном месте. В начале весны детки образуют над поверхностью почвы листья. Летом растения закаливают. В конце вегетационного сезона, когда листья отомрут, молодые луковицы выкапывают и и сортируют, после чего их снова высаживают.

Некоторые пленчатые луковицы, например гиацинта, год от года в основном увеличиваются в размерах, размножение п путем естественного деления протекает у них очень слабо. Когда требуется быстро получить сравнительно большое число луковиц для посадки, прибегают к специальным приемам.

Чешуевидные листья пленчатых луковиц очень к крупные и е и охватывают практически всю луковицу; они не так легко отделяются от основания, как чешуи черепитчатых луковиц. До тех пор пока не сформируются новые растения, надрезанные чешуевидные листья у пленчатых луковиц не следует отделять от донца. Данный принцип используют при двух вариантах размножения: вырезании и надрезании донца. Вырезание донца проводят в конце периода покоя луковиц. Для того чтобы успешно вырезать донце с минимальными повреждениями луковицы, можно использовать старую чайную ложку, у которой остро за заточен кончик. Ложкой делают выемку в основании луковицы (вырезают донце), остальная часть луковицы остается нетронутой. Эту операцию можно проделать и ножом, но в таком случае легко повредить центр луковицы. Луковицы с вырезанным донцем размещают на проволочной сетке или подносе с сухим песком в перевернутом положении. Для того чтобы вызвать образование каллуса у основания чешуй и задержать возможное распространение бо е болезней, луковицы выдерживают при температуре не ниже 21 °С. Молодые луковички образуются на срезах чешуй примерно через 2…3 мес (рис. 6). После этого материнскую луковицу т также в перевернутом виде высаживают в горшок. Детки должны быть едва прикрыты субстратом. Растения закаливают и в дальнейшем держат в холодном парнике. Весной луковички трогаются в рост и образуют листья, а старая луковица постепенно разрушается. В конце сезона молодые луковицы выкапывают и рассаживают. Через 3 3…4 года луковицы достигнут размера, при котором растения могут зацвести.
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Рис. 6. Способ увеличения коэффициента размножения для растений с пленчатыми луковицами:

а - вырезание донца (основания); б - образовавшиеся через 2…3 мес детки (луковички); в - высаженная в растильню маточная луковица

Крупные луковицы, дающие цветоносы, можно получить быстрее, если воспользоваться методом надрезания (рис. 7). Поскольку общая поверхность срезов в данном случае меньше, число образующихся луковичек уменьшается, но они бывают крупнее. Единственное отличие от предыдущего метода состоит в том, что вместо вырезания донца на нижней части луковицы делают лишь несколько надрезов глубиной до 0,6 см. На крупной луковице делают 4 надреза под прямым углом, на более мелких достаточно сделать 2 надреза. Надрезанные луковицы помещают на 1…2 дня в сухое теплое (21 °С) место, чтобы они лучше раскрылись. Затем проводят такие же операции, как при вырезании донца. В результате образуются луковички, для доращивания которых требуется 2…3 года.
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Рис. 7. Метод надрезания:

a - надрезание нижней части луковицы; б - луковица с раскрывшимся надрезом; в - образовавшиеся детки

Черенкование. Среди способов вегетативного размножения растений широкое применение в декоративном садоводстве находит черенкование. Благодаря относительно высокому коэффициенту размножения этот способ позволяет интенсифицировать культуру растений в многолетних насаждениях.

В основе черенкования лежит способность черенка, отделенного от маточного растения, формировать придаточные корни (если это стеблевой черенок), придаточные почки (если это корневой черенок) либо и корни, и почки (при вегетативном размножении некоторых растений листьями или на основе культуры тканей).

При размножении корневыми черенками следует помнить о том, что побегообразовательная способность у большинства растений подвержена сезонным колебаниям. Самый высокий уровень способности к образованию побегов приходится на период покоя растения. Лучше всего корневые черенки приживаются в том случае, если черенкование проводят не в начале или в конце, а в середине периода покоя.

Способность образовывать придаточные почки на отдельных корнях присуща в норме большинству растений, но ее можно усилить искусственным путем. Для этого перед сезоном вегетации маточное растение выкапывают, подрезают у него все растущие корни, а также часть крупных корней возле корневой шейки, разрежая тем самым корневую систему, и сажают обратно. Подрезка нарушает равновесие м между корневой системой и надземными побегами, что приводит к усиленному отрастанию новых корней. Развившиеся в результате новые мощные корни обладают высокой способностью к образованию придаточных почек.

Наиболее энергично корни растут в начале вегетационного периода, затем скорость их роста постепенно снижается, по мере приближения периода покоя рост корней практически прекращается. С наибольшей в С н й вероятностью почки закладываются на том о отрезке корня, рост которого приходился на весенний период, т. е. протекал наиболее интенсивно. В тех случаях, когда в посадочном материале нет недостатка, для черенкования лучше использовать участки корня, которые формировались весной.

Для того чтобы получить необходимый для черенкования материал, маточное растение выкапывают из земли и обрезают у него н надземную часть, корни отмывают от земли или просто отряхивают, в результате обнаруживаются молодые к корни, п , пригодные для черенкования. Их обрезают у корневой шейки (срез делают поперечный), маточное растение возвращают на прежнее место. Тонкий конец черенка срезают под острым углом, удаляют и волокнистые боковые корни, что облегчает посадку. Удаление части корней с маточного растения влияет на него так же, е, как и подрезка, отрастают новые корни, которые можно будет использовать в следующем сезоне для размножения.

Длина черенков для высадки в открытый грунт должна быть не менее 10 см. В необогреваемой теплице или холодном парнике температура выше, чем в открытом грунте. В этих условиях можно нарезать черенки длиной 5 см. В обогреваемой теплице или камере для черенкования при температуре 18… 24 °С время до начала регенерации сокращается, что позволяет использовать черенки длиной 2…3 см.

При размножении корневыми черенками важно соблюдать полярность - правильно ориентировать их при посадке, учитывая, где верх и где низ. Высаженные вертикально с соблюдением полярности черенки обычно развиваются очень интенсивно. Черенки, высаженные горизонтально, развиваются значительно слабее. Для того чтобы при посадке правильно определить верхушку корня (т. е. конец, ближайший к корневой шейке маточника), в месте отделения корня от растения делают т прямой поперечный срез, дальний конец корня удаляют косым срезом (рис. 8).
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Рис. 8. Способ пометки корневых черенков для соблюдения полярности при посадке:

a - срез под прямым углом (верхушечная часть корня); б - косой срез (дальний конец корня)

Корневыми и корневищными черенками размножают драцены, бувардии, глицинии, а из травянистых многолетников - флоксы, восточный мак, дицентру и др.

Выращивание растений из стеблевых черенков самый популярный способ вегетативного размножения. я. Основная трудность при размножении стеблевыми черенками заключается поддержании - жизнеспособности черенка, отделенного от маточного растения, до тех пор, пока он не образует корни. В этом же состоит и главное отличие метода стеблевого черенкования от размножения отводками, когда стебель не отделяют от материнского растения, пока у него не образуется собственная корневая система.

У одних видов способность к дифференциации придаточных корней сильно выражена, их легко размножать стеблевыми черенками. Для других видов этот способ практически не удается использовать. Свойство образовывать придаточные корни в наибольшей степени присуще более молодым по филогенетическому происхождению видам, в частности растениям травянистой формации и кустарникам, в меньшей степени - древесным формам, особенно древнего происхождения, например хвойным. Но и среди древесных растений есть виды и сорта с довольно высокой способностью к укоренению зелеными черенками, что также может быть связано с условиями филогенеза. K жизненным формам, легко размножающимся черенками, относятся и лианы (виноград, актинидия, плюш, ломонос и др.), а также вечнозеленые растения (хотя и среди них есть трудноукореняющиеся виды). Высокая влажность среды обитания в филогенезе видов, возможно, способствовала развитию у них в процессе эволюции свойства к воспроизведению придаточных корней.

Потенциальная способность видов к вегетативному размножению обычно повышена, если их филогенез (эволюция) протекал в условиях, не благоприятствующих семенному размножению. Ярко выраженная способность к вегетативному размножению обеспечивает таким видам высокую жизнестойкость. 

Многие процессы у растений, связанные с вегетативным размножением вообще и с черенкованием в частности, обусловлены общими закономерностями их роста и развития в жизненном цикле (онтогенезе). Наибольший интерес представляют особенности онтогенеза у высших растений на его ранней (ювенильной) стадии, когда обнаруживаются характерные морфологические, анатомические и физиологические признаки и свойства, которые на последующих стадиях менее заметны или совсем исчезают. Для ювенильной стадии характерно усиленное развитие вегетативных органов, растения в этот период обладают более выраженной способностью к вегетативному размножению. Свойство ювенильности отличается довольно высокой стабильностью, оно устойчиво сохраняется на клеточном, тканевом уровнях и на уровне всего организма в целом (в почках). Ярко выраженную способность к вегетативному размножению на ювенильной стадии используют при разработке способов выращивания посадочного материала, особенно трудноукореняющихся видов и сортов.

Процессу образования корней у зеленых черенков, как правило, сопутствует образование каллуса. Каллус возникает в результате деятельности клеток камбия как реакция на поранение.

Процессы образования каллуса и дифференциации корневых зачатков, несмотря на некоторую общность на первых стадиях, различаются и регулируются, по-видимому, разными механизмами. У некоторых видов зачатки придаточных корней в стеблях формируются еще на материнском растении. Такое заблаговременное образование корневых зачатков характерно для смородины, жимолости, чубушника, ивы, тополя и других видов. Возникшие корневые зачатки могут медленно расти внутри стебля, образуя характерные вздутия. Эти растения обычно легко укореняются стеблевыми черенками и отводками.

Придаточные корни чаще всего возникают в тканях вторичной флоэмы за счет лучевых клеток камбия. Возникающий корневой зачаток обычно тесно связан с клетками вторичной ксилемы стебля и образует с ней общую систему. Придаточные корни на побеге у многих видов образуются в районе узла, чаще всего со стороны листа, в непосредственной близости к пазушным почкам. Улегкоукореняющихся видов придаточные корни на черенках и отводках нередко образуются не только в узлах, но и на междоузлиях (продольными рядами). Такой тип корнеобразования обусловлен тем, что корневые зачатки обычно возникают вблизи сосудистого пучка, в зоне широких сердцевинных лучей, где, как правило, сосредоточиваются очаги меристематических клеток. высших растений придаточные корни и придаточные почки могут формироваться не только на стеблях, но и на других органах. У некоторых растений они легко образуются на листьях. Такое явление свойственно бегонии, сенполии (узамбарской фиалке), очитку, сансевиерии, некоторым видам лилий, батату и другим растениям. Отдельные ткани листа способны регенерировать не только придаточные корни, но и все характерные для высшего растения структуры. У бегонии и сенполии корневые зачатки дифференцируются в ткани листа из клеток проводящих пучков. С ов Спустя некоторое время после образования корней начинают формироваться придаточные почки.

Процессы регенерации з зависят от наличия почек и деятельности листьев. После удаления почек со стеблевых черенков сильно ослабляется способность к образованию придаточных корней. Это обнаруживается даже у легкоукореняющихся растений, a черенки трудноукореняющихся видов при удалении почек вообще теряют способность к укоренению. Замечено также, что каллус и корни, как правило, сильнее развиваются со стороны почек.

Способность с стебля образовывать корни зависит от возраста материнского растения и сорта, а также от типа побега. Для стимуляции быстрого отрастания молодых вегетативных побегов, из которых нарезают че черенки, маточное растение коротко обрезают. Черенок берут от быстрорастущего побега текущего года в наиболее подходящее для этого время (зеленые побеги черенкуются, например, в начале лета, а одревесневшие в период покоя). Такие черенки хорошо укореняются без каких-либо регуляторов роста. Для трудноукореняющихся культур рекомендуют применять стимуляторы роста.

Используемые для черенкования побеги можно разделить на 5 групп. Из первых весенних побегов нарезают зеленые, активно растущие черенки, имеющие листья. Стебли у них нежные и мягкие. Таким черенкам требуются определенные условия внешней среды, предохраняющие их от высыхания и поддерживающие их жизнеспособность.

Собственно зеленые черенки нарезают с начала до середины лета, используя для этого верхнюю часть облиственных побегов. Стебли у них мягкие, хотя и не в такой степени, как у первых весенних побегов. Размножать их следует в контролируемых условиях внешней среды.

Полуодревесневшие черенки наре. знают в конце лета. Используемые для этого стебли растут уже медленно. Такого тщательного контроля за условия. ми внешней среды, как при зеленом черенковании, полуодревесневшие Черенки не требуют.

Черенки из вызревшей древесины вечнозеленых растений нарезают, как правило, в зимний период. Побеги у таких растений почти полностью одревесневают, но благодаря наличию листьев они лишь частично впадают в состояние покоя. К условиям окружающей среды малотребовательны.

Одревесневшие части черенки листопадных растений нарезают от потерявших листья покоящихся побегов. Для их выращивания требуется минимальный контроль за условиями с окружающей среды.

Черенки, состоящие из почки с листом, можно нарезать из любых побегов (зеленых, полуодревесневших и одревесневших) как вечнозеленых, так и листопадных растений. Каждый черенок состоит из листа, находящейся в его пазухе почки и очень короткого отрезка стебля. Из листа поступают вещества, необходимые для поддержания жизнедеятельности черенка и регенерационных процессов; из почки вырастает стебель нового растения; первые корни появляются на небольшом отрезке стебля.

У растений с супротивным расположением листьев черенки срезают с одной или двумя парами листьев перпендикулярно к оси побега под узлом, а у растений с очередным расположением - с двумя-тремя листьями наискось против нижней почки. Черенки гвоздики расщепляют в нижней части. Короткие боковые тонкие слабые побеги листопадных растений режут с пяткой, т.е. отделяют от стебля молодой боковой побег таким образом, чтобы на его конце осталась «пятка» - кусочек более старой коры и древесины. Это способствует нормальному росту и образованию корней в нижней части стебля, а также предохраняет побег от загнивания. Кроме того, такое утолщенное основание черенка обладает высокой корнеобразовательной способностью. У крупнолистных растений (розы, гортензии и др.) большие листовые пластинки для уменьшения испарения наполовину укорачивают. Срезанные черенки фикуса и других растений, содержащих млечный сок, погружают в теплую воду до прекращения выделения сока.

Черенки с толстыми мясистыми листьями (эхеверия, мезембриантемум и др.), а также черенки герани перед посадкой провяливают в течение нескольких часов, в результате укоренение протекает лучше и быстрее.

Использование зеленых, активно

растущих черенков связано с наибольшими трудностями, поскольку затрудняется сохранение их жизнеспособности. Однако по сравнению с черенками других типов зеленые, активно растущие черенки обладают, как правило, наиболее высокой корнеобразовательной способностью.

В конце лета рост побегов затухает и они начинают одревесневать. полувызревших (полуодревесневших) черенков имеется сравнительно большой запас питательных веществ, поэтому корнеобразование у них протекает достаточно успешно и в условиях слабой освещенности. Они менее требовательны, чем зеленые, и к другим факторам среды укоренения. Таким способом размножают многие листопадные растения, которые сравнительно легко укореняются, например дейция, а также некоторые виды вечнозеленых растений.

Размножение вечнозеленых растений при помощи стеблевых черенков традиционный и высокоэффективный метод. Черенки нарезают из побегов с хорошо вызревшей древесиной. Но называть такие черенки одревесневшими не совсем верно, так как у них сохраняются листья и покой неглубокий. В зимний период растения, от которых предполагается получить черенки, обрезают. Это благоприятствует развитию мощных быстрорастущих побегов, у которых хорошо выражена способность образовывать корни.

Один из наиболее легких способов вегетативного размножения - размножение одревесневшими черенками. У листопадных пород используют полностью вызревшие побеги. Как и при других типах черенкования, подготовка маточного растения заключается в предварительной обрезке его за год до черенкования. В результате такой обрезки на растении образуются побеги с высокой регенеративной способностью.

Как правило, основание годичного побега обладает наиболее выраженной способностью к образованию корней, что следует учитывать при нарезке одревесневших черенков. У хорошо укореняющихся растений - ивы, тополя, смородины - одинаково высокой способностью к образованию побегов обладает любой участок побега. У трудноукореняющихся растений черенок срезают так, чтобы в его основание входила и утолщенная часть стебля.

Одревесневшие черенки можно заготавливать в течение всего периода покоя, однако успешнее всего черенкование проходит во время опадения листьев и незадолго до распускания листовых почек. Наименьшая способность к корнеобразованию о отмечается в середине зимы.

Хвойные растения в основном представлены вечнозелеными деревьями и кустарниками. Многие из них можно размножать зелеными, полуодревесневшими или одревесневшими черенками. Ель, пихта и сосна плохо поддаются черенкованию, размножают их преимущественно семенами, в особых случаях - прививкой.

Встречаются и такие хвойные породы (араукарии, криптомерии, секвойядендрон, подокарп, куннингамии и др., а также карликовые г породы пихт и елей), у которых при черенковании наблюдается топофизис, заключающийся в том, что черенки, взятые с боковых ветвей, сохраняют их особенности. Ветвление у них идет только в одной плоскости, т. е. новое растение полностью сохраняет плоскостное строение бокового побега и не образует ярусного, симметричного расположения ветвей. У таких растений черенки берут только с верхушечного основного побега (побега продолжения). Черенки снимают с лучших маточных экземпляров, наиболее типичных для данного сорта.

Размножение листьями. Как уже отмечалось, у высших растений придаточные корни и придаточные почки могут формироваться не только на стеблях, но и на других органах. Многие растения - преимущественно комнатные, относящиеся к семействам Бегониевые, Толстянковые, могут образовывать на листьях маленькие растеньица. Есть два варианта использования этого простого и довольно эффективного способа размножения: естественное выращивание листовых зародышей и искусственно вызванное образование молодых растений на так называемых листовых черенках.

Образование листовых зародышей - это проявление высокоспециализированного процесса, который наблюдается лишь у некоторых растений, таких, как камнеломка ползучая или очиток. В небольших участках листа в процессе роста происходит обособление групп клеток, которые в ходе дальнейшей дифференциации способны превратиться в новое растение.

Листовые черенки заготавливают только из тех листьев, которые совсем недавно закончили свое формирование. В это время лист еще достаточно молод и обладает хорошо выраженной способностью к размножению, которая снижается по мере его старения. Хотя укореняться способны листья многих растений, размножать листовыми черенками можно не все культуры. К специальным видам листового черенкования можно отнести размножение луковичных растений при помощи чешуй, а также надрезание и вырезание донца у луковиц.

Наиболее простой и надежный способ размножения растений путем черенкования листьев - использование целого листа с черешком. Недостаток этого метода заключается в низком коэффициенте размножения - из каждого листа образуется лишь несколько новых растений. Листочерешковые черенки можно заготавливать на протяжении всего года, для этого необходимы лишь молодые листья, недавно завершившие свой рост. Применяют этот метод на таких растениях, как бегонии (кроме королевской), сенполия, пеперомия металлическая, пеперомия сморщенная (рис. 9).
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Рис. 9. Размножение листовым черенком:

a - черенок, обрезанный на расстоянии 3…5 см от пластинки; б - высаженный в растильню на стерильный субстрат черенок; в - образовавшееся молодое растение, высаженное в горшок

Поскольку средняя жилка листа - это продолжение листового черешка, черенкование листовой пластинки со средней жилкой аналогично черенкованию листа с черешком. Такие черенки можно заготавливать из любых листьев с четко выраженной жилкой. Особенно хорошо поддается размножению этим способом стрептокарпус.

Растения с листьями, не имеющими четко выраженных средней и боковых жилок, обладающими разветвленным жилкованием, с трудом поддаются размножению листовыми черенками. Тем не менее у некоторых видов образование новых растений возле жилок возможно. В этом случае жилки надрезают, но листовую пластинку оставляют целой. Этот способ особенно распространен при размножении бегонии королевской - растения с крупными листьями (рис. 10). Бегонию королевскую иногда размножают листовыми квадратиками (рис. 11). Хорошо развитый лист кладут лицевой поверхностью на стекло и разрезают на квадратики со стороной 2 см. Заготовленные квадратики раскладывают верхней стороной вниз на стерильный субстрат. После укоренения и образования молодых растений их пересаживают в горшки.
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Рис. 10. Надрезание жилок на целом листе:

a - надрезы на всех крупных жилках через 2…3 см; б - лист, помещенный в растильно на стерильный субстрат надрезами вниз (перевернутый) и пришпиленный; в образовавшесся молодое растение (его отделяют и пересаживают в горшок)
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Рис. 11. Размножение листовыми квадратиками:

a - лист, разрезанный на квадратики; б - квадратики, разложенные в растильню; в - молодое растение, готовое к пересадке в горшок

Растения с морщинистыми листьями (бегония японская) размножают несколько иначе. Подготовленные черенки-квадратики высаживают вертикально и тщательно обжимают субстрат пальцами. Желательно накрывать растильни прозрачной пленкой (рис. 12).
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Рис. 12. Размножение листовыми квадратиками растений с морщинистыми листьями:

а - черенки-квадратики, высаженные в растильню вертикально; б - растильня, накрытая прозрачной пленкоп

У однодольных растений вроде подснежника и сансевиерии листья имеют серию продольных жилок. Некоторые из этих растений можно размножать круглый год листовыми черенками при условии, что они обладают способностью к регенерации корней и побегов у срезов жилок, а также при наличии подходящих для этого листьев (рис. 13). 
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Рис. 13. Размножение листовыми черенками однодольных растений:

а - разрезание листа на кусочки; б - кусочки, высаженные в субстрат

Черенки из листьев таких растений, как первоцвет, подснежник и белоцветник довольно быстро увядают, поэтому их нужно высаживать как можно скорее. Для суккулентов вроде сансевиерии потеря воды не так опасна. У гелониопсиса молодые растения формируются с обоих концов листового черенка. Из середины листа вырезают отрезок длиной 4…5 см, изгибают его в виде петли и высаживают обоими концами в субстрат (рис. 14).
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Рис. 14. Петлеобразный листовой черенок, высаженный в субстрат

У некоторых растений в определенных зонах листа формируются особые изолированные группы клеток, которые способны регенерировать новое растение. У мителлы подобные листовые зародыши вырастают в определенных условиях в новые растения прямо на материнском экземпляре. У других видов, например у сердечника, регенеранты образуются только при отделении листа от родительского растения. Расположение зародышей на листовой пластинке - характерный признак для каждого вида, изменить его искусственным путем нельзя. На листьях коланхоэ, например, молодые растения образуются между зазубренными краями листовой пластинки, у мителлы и сердечника - в месте соединения черешка с листовой пластинкой, у очитка - по одному регенеранту в основании каждого сидячего листа. Молодые растеньица, образующиеся в природных условиях, обычно сами опадают на землю, как только начнется образование корней. Их собирают и высаживают в субстрат для укоренения. У асплениума и цистоптериса листовые зародыши образуются в природных естественных условиях, но все же лист с сформировавшимися на нем молодыми растеньицами желательно оборвать, чтобы перед отделением они успели приспособиться к новым условиям. После отделения от материнского растения лист с регенерантами раскладывают на поверхности субстрата. Когда молодые растения укоренятся, их рассаживают.

Этот способ вегетативного размножения относят к размножению листовыми черенками. Однако суть его заключается в том, что отдельные ткани листа способны регенерировать не только придаточные корни, но и все характерные для высшего организма структуры. У бегонии и сенполии корневые зачатки дифференцируются в тканях листа из клеток проводящих пучков. Спустя некоторое время после образования корней начинают формироваться придаточные почки. Для этого типа вегетативного размножения характерно, что ни старый лист, ни его часть не включаются в структуру нового растения. В данном случае имеет место некоторая условность в названии отдельных частей листа черенками, так как в классическом понимании черенок — это побег с почкой.

Прививка. Размножение путем прививки существенно отличается от всех прочих способов вегетативного размножения. Для прививки требуется наличие двух растений, которые срашиваются, образуя единый организм.

Растение, на котором проводится прививка, называют подвоем, а растение (точнее, часть его черенок, почка), прививаемое на подвой, - привоем.

Подвой, обладая корневой системой, снабжает привой водой и растворенными в ней минеральными питательными веществами из почвы, привой же обеспечивает все растение, в том числе и подвой, органическими веществами, т. е. продуктами фотосинтеза.

Прививкой размножают формы и сорта, которые при семенном размножении не сохраняют декоративных качеств, трудно укореняются при черенковании или плохо размножаются делением.

Преимущества размножения прививкой: лучшее цветение, чем у корнесобственных растений (азалии, розы и др.); декоративные формы кроны (плакучие и др.);

сокращение срока выращивания культуры путем прививки слаборастущих сортов на сильнорослые подвои (розы - на черенкованную сухумскую полианту, азалии - на рододендрон) и

т. д.

Прививка почкой (глазком) носит название окулировки, ее проводят растущим (весенним) или спящим (летним) глазком.

Прививка черенком предусматривает много различных приемов, основные из них следующие: простая копулировка, улучшенная копулировка с язычком, прививка врасщеп, прививка за кору, прививка седлом вприклад, боковая прививка, прививка в вырез (гайсфусом), прививка мостиком, аблактировка и др.

В декоративном садоводстве широко распространены прививки роз и сирени, наиболее часто прибегают к летней окулировке и прививке черенком (обычно их проводят зимой в оранжереях). 

Подвои могут быть сильнорослыми и слаборослыми, дикими или культурными по происхождению. Когда прививаемый сорт или подвой у декоративных растений не в состоянии образовать штамб, применяют промежуточную прививку штамбообразователя. При этом подвой-штамбообразователь и привой должны иметь хорошую совместимость.

Привой заготавливают из внешних, хорошо освещенных побегов здоровых взрослых деревьев. Такие побеги имеют короткие междоузлия, крупные глазки в пазухах листьев. Для прививки хвойных пород можно брать боковые побеги из верхней мутовки и вертикально стоящие верхушечные побеги из средних мутовок. Привой должен быть чистосортным, сильным и хорошо вызревшим.

Возраст привоя обычно одногодичный, но может быть и старше. У твердолиственных пород с тонкими побегами используют ветви 2…3-летнего возраста. При этом необходимо прививать такие побеги, которые имеют при основании придаточные почки. Боковые побеги и стеблевые почки удаляют.

Для кипариса и туи в качестве привоя используют 1…2-летние черенки, для пихты и ели - однолетние, для вяза, дуба - 2…3-летние, бука - двухлетние.

Черенки для летней прививки глазком заготавливают непосредственно перед использованием. Побеги режут секатором и сразу же удаляют листовые пластинки. Оставляют черешок листа длиной около 1,5 см. У вечнозеленых пород листья оставляют или частично укорачивают.

Привой для прививки черенком заготавливают в период глубокого покоя (осенью до наступления сильных морозов или ранней весной при маломорозной зиме до начала сокодвижения) и сохраняют в достаточно влажном и прохладном (0…3°С) месте, прикапывая во влажный песок.

Существуют разнообразные способы прививки растений. Их можно различать:

по месту прививки - в корень, корневую шейку, штамб, крону; по времени прививки - весенняя, летняя, осенняя, зимняя; по месту проведения - в защищенном или открытом грунте; по видам прививок - окулировка в Т-образный разрез, окулировка в продольный разрез, окулировка в крестообразный разрез, вприклад глазком, прививка черенком врасщеп, прививка за кору и др.

Окулировка спящим глазком - самый распространенный способ прививки, применяемый для размножения розы, сирени. Окулировку роз обычно проводят во второй половине лета. В зоне корневой шейки подвоя делают Т- образный разрез и отделяют края коры (рис. 15, а). 
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Рис. 15. Окулировка роз спящим глазком (пояснения в тексте)

На привое под почкой делают неглубокий срез снизу вверх, отделяя щиток (рис. 15, б). Щиток вставляют в Т-образный разрез (рис. 15, в), обжимают пальцами и обвязывают изоляционной лентой (рис. 15, г). Весной следующего года подвой выше места прививки удаляют (рис. 15, д).

Окулировку в крестообразный разрез применяют для пород с плотной толстой корой (каштан, катальпа,

клен). Окулировку прорастающим глазком проводят в мае-июне. Ее применяют для форм березы, клена.

Окулировку глазком вприклад чаще используют для повторных прививок, когда кора уже плохо отделяется. В этом случае на подвое делают срез длиной до 3…4 см, соответствующий размеру щитка с глазком (рис. 16, а). На привое срезают щиток с почкой и слоем древесины (рис. 16, б). Щиток привоя вставляют в подготовленное место на подвое (рис. 16, в) и обвязывают прозрачной пленкой (рис. 16, г).
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Рис. 16. Окулировка глазком вприклад (пояснения в тексте)

Особенность двойной окулировки, окулировки со вставкой заключается в том, что между древесиной подвоя и щитком глазка вставляют тонкую пластинку совместимого сорта.

Прививка черенками состоит в том, что на подвой переносят побег с двумя глазками и более, Прививку черенком можно проводить разными способами в течение всей вегетации растения.

Способ прививки черенком за кору является самым распространенным для переросших подвоев, когда толщина штамба или толщина скелетных ветвей превосходит толщину прививаемого черенка. Этот способ замещает окулировку на переросших подвоях или толстых ветвях, где сохранились ростовые почки; он позволяет исправлять кроны саженцев. Прививку мостиком (вариант этого способа) применяют для спасения деревьев и их лечения при круговом или частичном повреждении коры. Для этого используют корни того же дерева толщиной около 1 см, порослевые побеги и подсаженные дички.

Копулировку применяют в тех случаях, когда подвои имеют тонкие побеги и другие виды прививок по этой причине выполнить нельзя. В отличие от других видов прививок копулировку проводят на подвое, находящемся в состоянии относительного покоя, а также при прививке дичков в зимних условиях в помещении.

При прививке копулировкой с язычками на косом срезе подвоя делают неглубокий (1…1,5 см) продольный разрез, отступив на треть от верхнего конца (рис. 17, а). На косом срезе привоя делают такой же разрез, отступив на треть от нижнего конца (рис. 17, б). Привой соединяют с подвоем и обвязывают прозрачной пленкой (рис. 17, в).
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Рис. 17. Прививка копулировкой с язычками (пояснения в тексте)

При прививке крупных ветвей применяют копулировку вприклад, за кору седлом и другие варианты.

Прививку врасщеп делают в том случае, когда подвой толще привоя. Она гарантирует хорошую механическую прочность. Предпочтительно применять этот способ прививки для пород с мягкой древесиной с последующим выращиванием растения в оранжерее или парнике.

Прививку в боковой зарез осуществляют на деревьях, которые могут быть привиты способом вприклад. В этом случае на месте прививки у подвоя наклонно к оси побега делают неглубокий срез сверху вниз длиной около 3 см (рис. 18, а), нижний конец отрезают под углом 45° (рис. 18, б). На нижнем конце привоя делают косой срез длиной до 3 см, с противоположной стороны делают короткий срез. Привой соединяют с подвоем (рис. 18, в). При вставке надо следить за тем, чтобы срезы на черенке и подвое совпадали. Место соединения обвязывают полиэтиленовой лентой (рис. 18, г).

Прививки в боковой зарез делают большими ветвями, вислыми черенками. Прививка плодоносящей ветви на тонком подвое дает возможность получить стелющуюся форму растения. С помощью вислых черенков получают низкорослые деревья с широкой кроной, иногда распростертые над землей. Можно формировать пристенные деревья в одной плоскости. С помощью этого способа прививки у растений, не укореняющихся обычным путем, могут быть получены отводки. Для этого ветви пригибают к земле и прививают к ним корень. Прививку можно делать и на большой высоте, используя для этого ящики на подставке или полиэтиленовые мешки с землей.
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Рис. 18. Боковая прививка вприклад деревьев хвойных пород (пояснения в тексте)

Прививку на корне чаще всего применяют при размножении древовидных пионов. В качестве подвоя используют корни травянистых пионов, заготовленные с 3…5-летних кустов. В течение 3…4 нед их подвяливают в прохладном помещении. В конце июля - начале августа на маточных растениях заготавливают черенки с 1…2 почками. При одинаковой толщине привоя и подвоя делают прививку вприклад. Можно прививать и отдельные почки со щитком вприклад, врасщеп, в боковой зарез Место прививки обвязывают мягкой проволокой. До посадки прививку помещают в затененное место во влажный песок.

Аблактировку, или прививку сближением, осуществляют путем соединения привоя и подвоя без отделения от маточных растений. Ее применяют для растений, имеющих тонкие ветви, и для тех, прививка которых другими способами затруднена (береза, граб, хмелеграб, бук, лещина и др.).

Подвои высаживают возле материнских растений за год до прививки. На подвоях и ветвях маточного дерева на одной высоте делают срезы длиной 4…6 см, которые соединяют так, чтобы слои коры соприкасались. Верхушки побегов при этом направляют кверху.

Для защиты от раскачивания ветром прививку привязывают к колу. После срастания привой отделяют ниже места прививки и срезают крону подвоя выше места прививки.

В комплекс ухода за привитыми растениями входят: своевременное ослабление повязки и ее снятие, подновление замазки; проведение вторичных прививок в случае необходимости, прищипка побегов для того, чтобы они до наступления холодов могли окрепнуть удаление слабых побегов; защита привитых глазков от холода; подвязка при культуре с шипом; вырезка диких побегов, своевременное удаление шипа, кроны подвоя; пинцировка сильных побегов.

3. БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ РАЗМНОЖЕНИЯ ДЕКОРАТИВНЫХ РАСТЕНИЙ

Развитие цветоводства сдерживают инфекционные болезни, в основном вирусные. Они вызывают потерю декоративных качеств, ухудшение физиологического состояния растений, наносят значительный экономический ущерб. 

Особенно страдают от вирусных болезней вегетативно размножаемые цветочные культуры, у которых постоянным источником инфекции служит зараженный посадочный материал (луковицы, клубнелуковицы, корневища, черенки). Вирусные болезни негативно влияют на репродуктивную способность растений, что приводит к фенотипическому изменению признаков сортов, снижению урожая на 40…70 % и вырождению сортов. Особенно подвержены вырождению от вирусной инфекции сорта тюльпана, лилии, нарцисса, гладиолуса, фрезии, хризантемы, георгины.

Среди вирусов, поражающих цветочные растения, имеются неспецифические, способные заражать несколько растений-хозяев. Например, вирус огуречной мозаики поражает не только овощные растения, но и плодовые, бобовые культуры, а также лилию, хризантему, гладиолус, тюльпаны и др. Вирус аспермии томата оказался резерва- тором вирусов хризантемы. Вирус желтой мозаики фасоли поражает фрезию, гладиолус, растения семейства Бобовые.

Вирусные болезни, обнаруженные на цветочных растениях, передаются с посадочным материалом. При бесконтрольном размножении, особенно с использованием культуры меристемы, интенсивность распространения возбудителей может стать выше, чем в природных фитоценозах. Различные агро-приемы (некорневая подкормка микроэлементами, обработка биологически активными веществами, химическая борьба с переносчиками инфекции) могут лишь снизить вредоносность болезней, ограничить скорость распространения возбудителей, но не освободить больные растения от вирусов.

Для борьбы с вирусной инфекцией разработан биотехнологический метод размножения декоративных растений, включающий следующие этапы.

Проверка (тестирование) исходных растений на зараженность вирусной инфекцией. Такая проверка предполагает выявление вирусов и определение степени зараженности сортов и культур. Для тестирования чаще всего используют иммунологические методы, среди которых наиболее перспективным считается иммуноферментный анализ (ИФА), характеризующийся высокой чувствительностью. Метод ИФА основан на получении конъюгатов между иммуноглобулинами антисыворотки и белками высокоочищенных ферментов (фосфотазы, пероксидазы).

В тех случаях, когда отсутствуют специфические антисыворотки для ИФА, применяют метод двойной диффузии в агар-агаре.

Более трудоемким считается индикаторный метод (метод биологической проверки) посредством механической передачи вируса с соком больного растения хризантемы на растения-индикаторы (петуния). Он предусматривает выявление вирусной инфекции в полученных после оздоровления растениях- регенерантах спустя 1,5…2 мес после адаптации. Это позволяет обнаружить сохранившуюся (остаточную) концентрацию вирусных частиц.

Проверка растений на вирусы совпадает по времени с первой пришип- кой у гвоздики и хризантемы. Для гарантированного получения безвирусного посадочного материала выявленные образцы с низким содержанием вирусных частиц возвращают для повторного оздоровления. Из оставшихся безвирусных растений создают маточник безвирусного супер-суперэлитного и суперэлитного материала.

Получение оздоровленного исходного материала. С этой целью используют метод апикальной меристемы, термо- и химиотерапию.

Метод апикальной меристемы основан на выращивании растений из апикальных зон делящихся клеток точки роста размером 100 200 мам. В больном растении вирус распространяется с отставанием от быстрорастущих молодых органов молодых недифференцированных тканях концентрация вируса может снижаться вплоть до полного отсутствия.

Верхняя часть точки роста растений, представленная апикальной меристемой, у разных растений имеет средний диаметр до 200 мкм и высоту 20. 150 мкм. В более нижних слоях дифференцирующие клетки образуют прокамбий, дающий начало пучкам проводящей системы. Такая особенность строения апикальной меристемы исключает проникновение в нее вируса путем быстрого транспортирования по проводящей системе.

Вычленение апикальных меристем проводят в специально оборудованном микробиологическом боксе. Для повышения стерильности используют ламинар-боксы или камеры-боксы, Ростки перед вычленением стерилизуют в 1…6%-ном растворе гипохлорита кальция или гипохлорита натрия или в 0,1%-ном растворе сулемы, затем промывают в стерильной воде.

Меристему, включающую кусочек ткани размером 100…200 мкм, вычленяют обычной тонкой иглой, зажатой в цанговом держателе. После вычленения меристему иглой переносят в пробирку на поверхность питательной среды, затем пробирку закрывают пробкой над пламенем и ставят в штатив.

Растения из меристемы выращивают на питательной среде. Основные се компоненты - соли макро- и микроэлементов, витамины, органические вещества, регуляторы роста. Минеральный состав питательной среды должен обеспечивать снабжение меристемы необходимыми элементами питания. Среда должна быть достаточно буферной, иначе при культивировании меристемы она будет подкисляться. Для культивирования меристем растений используют среду с минеральной основой Мурасиге и Скуга и ее модификации.

Применение метода апикальной меристемы не обеспечивает полного оздоровления исходного материала от вирусов Выход безвирусных растения от оздоровления остается низким (до 4 %). Наибольший эффект и оздоровлений восточных религий растений от вирусов имеет сочетание метода апикальной меристемы с термо- и химиотерапией. При этом пыхал растений, оздоровленных от вирусов, достигает 70…100 %.

Метод термотерапии основан на обработке горячим воздухом ве- гетирующих цветочных растений и специальных термокамерах с регулируемой температурой. Чем дольше экспозиция и больший прирост растений, тем выше гарантия получения безвирусных верхушек. Оптимальным режимом термютерапии считаются температура 37⁰С. освещенность на уроне 5000 лк с помощью ламп дневного света, фотопериод в зависимости от культуры 14…16 ч в сутки при относительной влажности воздуха в термокамере 90 %. 

Продолжительность термотерапии зависит от состава вирусов и их термостойкости. Если для гвоздики достаточно 10…12 нед воздействия теплом, то для освобождения хризантем от Б-вируса этот период продлевают до 16 нед. Растения хризантемы лучше переносят экстремальные условия тепловой обработки. В то же время цимбидиум, антуриум Андрэ и луковичные культуры аналогичные условия не выдерживают, для них наиболее перспективна термотерапия растений-регенерантов в пробирках.

Высокие температуры положительно влияют на точку роста и процессы морфогенеза гвоздики, хризантемы, фрезии в пробирочных условиях. Термообработка стимулирует адаптацию растений-регенерантов после пересадки из пробирок в субстрат.

Химиотерапия основана на добавлении в питательную среду веществ - ингибиторов вирусов (вироцидов). С увеличением числа синтезированных вироцидов метод химиотерапии для освобождения растений от вирусов применяют все шире.

Высокоэффективно совместное применение химиотерапии и культивирования меристемной ткани у цимбилиума и розы. Применение вирацида под названием «виразол» в концентрации 20 и 50 мг/л обеспечило освобождение цимбидиума от вируса кольцевой пятнистости и розы от комплексной мозаики. При использовании вироцилов иногда обнаруживается их фитотоксичное действие: торможение процессов дифференциации меристематических тканей и пролиферации адвентивных побегов. 

Культура ткани и регенерация растений в пробирках. Пробирки с помещенной на среду меристемой переносят в специальную камеру с постоянным световым и влаготемпературным режимом. Обычно для создания такого режима используют помещения, оборудованные люминесцентными лампами с кондиционированием воздуха или специальные световые устройства для выращивания растений из верхушечных меристем.

Продолжительность культивирования меристемной ткани и получения растений-регенерантов зависит от вида растения (1,5…4 мес). У гвоздики и хризантемы нормальные развитые растения-регенеранты формируются за 1,5… 2 мес; у розы - за 4,5; у лилии, гиацинта, гиппеаструма - за 3…4 мес. У антуриума Андрэ период от начала введения первичной меристемы (экспланта) в пробирочную культуру до получения растений более продолжительный … 8…10 мес.

Выживаемость первичного экспланта на питательной среде зависит от его происхождения и размера. Чем больше размер вычлененной меристемы, тем выше гарантия ее дифференциации.

Продолжительность, техника и стерилизующие средства зависят от конкретных культур. Этиловый спирт (70 %) и гипохлорит (2…3 %) дают положительные результаты при стерилизации эксплантов хризантемы, гвоздики, цимбидиума, антуриума с экспозицией до 5…10 мин. Для луковичных (лилия, гиацинт, гиппеаструм) в 3…4 раза увеличивают экспозицию и концентрацию гипохлорита, а также добавляют нитрат серебра в концентрации 0,08 %.

Условия выращивания (питательные среды, температура, освещенность и продолжительность фотопериода) эксплантов и растений-регенерантов создают индивидуально для каждой культуры. Питательные среды составляют соответственно этапам морфогенеза растений (дифференциация, пролиферация, органогенез). Для каждой культуры должно быть определенное соотношение витаминов, углеводов, фитогормонов. Часто используют питательную среду Мурасиге и Скуга в различных модификациях.

Температуру воздуха в климатических камерах поддерживают в пределах 18…20 °С для луковичных растений; 22…23 °С для гвоздики, хризантемы, розы; 24…25°С для цимбидиума; 26… 28 °С для антуриума Андрэ. Освещенность - в пределах 2500…5000 лк с фотопериодом 14…16 ч (рис. 19, 20).
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Рис. 19. Технологическая схема массового размножения безвирусного посадочного материала луковичных цветочных растений
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Рис. 20. Схема размножения безвирусных растений розы in vitro

Адаптация растений в стерильном субстрате. Прежде чем растения-регенеранты будут помещены в естественные условия, они должны пройти период адаптации. Для этого растения высаживают в перлит или торфоперлитовую смесь и создают условия, близкие к тем, которые были при выращивании их в пробирках. Через 3…4 нед адаптации растения переносят в изолированную теплицу для доращивания и тестирования на вирусы.

Например, миниатюрные растения хризантемы с хорошо развитой надземной частью (3…4 см) и корневой системой пересаживают из пробирок в стерильный субстрат, состоящий из торфа и перлита в соотношении 2:1. Растения проходят период адаптации при температуре 20…22 °С, относительной влажности 70…80 %, освещенности 3000…4000 лк в первые 10 дней и 5000…7000 лк в последующие при фото- периоде 14…16 ч.

При соблюдении оптимальных условий пересадки и ухода за растениями приживаемость составляет 80…90 %.

Проверка адаптированных растений на вирусы и получение безвирусных растений репродукции М0. Растения, непосредственно выращенные из меристемы, принято обозначать М0, из М0 - М1 и т. д.

Одним из важнейших этапов технологии получения безвирусного посадочного материала является его тщательная проверка. Для своевременного выявления заражения вирусами меристемных растений МО и репродукции М1 проверку осуществляют дважды. Первую проверку М0 проводят в период, когда после пересадки из пробирок растения достигают высоты 15 см, что совпадает по времени с первой прищипкой. Зараженные растения выбраковывают, а здоровые пересаживают в более просторные вазоны.

Второе тестирование проводят перед началом размножения.

Создание суперэлитного посадочного материала М1 и проверка растений на зараженность вирусной инфекцией. Размноженные растения М1, выращиваемые в качестве безвирусного маточника, также дважды проходят проверку на отсутствие вирусов: первый раз перед снятием черенков, второй - спустя 2…3 мес после первой проверки. 

Черенки с маточных растений М0 снимают регулярно по мере их готовности. За сутки перед снятием черенков растения обильно поливают. Недопустимо снимать с маточника все побеги, так как это резко снижает продуктивность растения. Черенки хризантемы укореняются в течение 3…4 нед, при оптимальных условиях первые корни появляются через 7 дней. Количество укорененных черенков в зависимости от сорта колеблется от 85 до 100 %.

Репродукцию М1 используют для закладки суперэлитного безвирусного маточника и дальнейшего размножения элитного материала.

Создание элитного материала репродукции М2. Массовое размножение безвирусного посадочного материала. Элитным посадочным материалом считается репродукция М2. Приемы и методы выращивания безвирусных маточников не отличаются от выращивания обычных маточников хризантемы, за исключением более жесткого фитосанитарного контроля. Каждую репродукцию (при выращивании гвоздики и других культур) следует содержать в отдельной теплице. Совершенно недопустимо появление в теплицах тли, белокрылки и трипса, являющихся переносчиками вирусов.

Интенсивное размножение элитного материала в производственных условиях также предусматривает проведение фитосанитарных мероприятий против возможного повторного заражения и распространения вирусов. Соблюдают пространственную изоляцию между посадками элитных маточников и растений, выращиваемых для получения цветов. Химическая борьба с насекомыми - переносчиками вирусов и ежегодная смена участков для борьбы с нематодами повышают декоративность и качество цветочной продукции.
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