Практическое задание «Определение суммарного показателя загрязнения почв тяжелыми металлами»

Теоретическая часть

Для оценки полиэлементных аномалий используют суммарный показатель загрязнения ZС, который отражает совокупную техногенную нагрузку на ландшафт, обусловленную влиянием всех элементов с аномально высокими концентрациями:


где КC – коэффициенты концентрации веществ > 1; п – число химических элементов с КC > 1.
На анализе коэффициента концентрации Кс основана педохимическая индикация степени загрязнения почв тяжелыми металлами [Глазовская, 1997]:

Кс = С/Сф,

где С – концентрация вещества в загрязненной пробе, Сф – фоновое содержание элемента в почве.
Коэффициент концентрации отражает интенсивность загрязнения: минимальный (Кс 1–2), слабый (2–4), средний (4–8), сильный (8–16), очень сильный (16–32), максимальный (Кс более 32).
Уровни загрязнения почв по величинам суммарного показателя: минимальный (менее 8), слабый (8–16), средний (16–32), сильный (32–64), очень сильный (64–128), максимальный (более 128).

В целом сравнение с ПДК позволяет оценить относительное санитарно-гигиеническое благополучие территории, но не дает возможности выявить удельное влияние на нее хозяйственной деятельности. Конкретно измерить масштабы изменений, происшедших под влиянием конкретного антропогенного фактора, можно лишь сравнив содержание тяжелых металлов в почве в настоящий момент времени с исходной их концентрацией на момент начала оцениваемой деятельности (например, функционирования потенциально опасного предприятия). По кратности увеличения содержания можно судить о глубине, допустимости и степени обратимости анализируемого антропогенного воздействия, что, как правило, реализуется в рамках подготовки профильных экологических разделов оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС) или перечня мероприятий по охране окружающей среды (ООС) 
По степени загрязнения тяжелыми металлами почвы подразделяют на сильно-, средне- и слабозагрязненные [Гогмачадзе, 2010]. К сильнозагрязненным относятся почвы, в которых содержание загрязняющих веществ в несколько раз превышает ПДК. Выращенные на них культуры содержат химические вещества выше установленных норм. Нередко они характеризуются пониженной биологической продуктивностью, заметным ухудшением физико-механических, химических и биологических свойств. К среднезагрязненным относятся почвы, в которых установлено превышение ПДК без видимых изменений в базовых свойствах и продуктивности почв. К слабозагрязненным относятся почвы, в которых содержание химических веществ не превышает ПДК, но существенно выше естественного фона.


Таблица  – Схема оценки почв сельхозугодий по степени загрязнения 
                      химическими веществами [Агроэкологическая оценка..., 2005]

	Категория
	Z
	Загрязненность
относительно
ПДК
	Изменение
показателей
здоровья
	Возможное
использование почв
	Необходимые
мероприятия

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	I. Допустимая
	<16
	Выше фонового, но ниже
ПДК
	Низкие уровень заболеваемости детей и частота функциональных отклонений
	Под любые
культуры
	Снижение уровня воздействия источников загрязнения почв и доступности токсикантов для растений

	II. Умеренно опасная
	16,1–32,0
	Выше ПДК при лимитирующих общесанитарном и водном показателях, ниже транслокационного ПДК
	Увеличение общей заболеваемости
ст
	Под любые
культуры при контроле качества продукции растениеводства
	Аналогично I категории. Контроль за содержанием веществ с лимитирующим
водным миграционным показателем

	III. Высоко опасная
	32,1–128,0
	Превышает ПДК при лимитирующем транслокаци - онном показателе вредности
	Увеличение общей заболеваемости, хронически болеющих детей, нарушений сердечно-сосудистой системы
	Под технические культуры без получения продуктов питания и кормов
	Аналогично I категории. Обязательный контроль за содержанием токсикантов в растениях. Ограничение использования зеленой массы на корм

	IV. Чрезвычайно
опасная
	> 128
	Превышает ПДК по всем показателям
	Увеличение заболеваемости детей, нарушение репродуктивной функции женщин
	Исключение из сельскохозяйственного использования
	Снижение уровней загрязнения и связывания токсикантов в почвах. Контроль за содержанием  токсикантов во всех средах




Задание

Провести оценку почв по суммарному показателю загрязнения почв тяжелыми металлами по следующей форме (Данные по содержания тяжелых металлов взять из предыдущего задания):

Коэффициенты концентрации
1. Валовые формы

	Наименование почвы
	As
	Hg
	Pb
	Zn
	Cd
	Cu
	Ni

	
	Кс
	Интенсивность загрязнения
	Кс
	Интенсивность загрязнения
	Кс
	Интенсивность загрязнения
	Кс
	Интенсивность загрязнения
	Кс
	Интенсивность загрязнения
	Кс
	Интенсивность загрязнения
	Кс
	Интенсивность загрязнения

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Расчет по валовым формам провести в зависимости от показателя кислотности и гранулометрического состава
Сф – фоновое содержание элемента в почве соответствует первой группе загрязнения или составляет <0,5 ПДК (ОДК)

2. Подвижные формы

	As
	Hg
	Pb
	Zn
	Cd
	Cu
	Ni

	Кс
	Интенсивность загрязнения
	Кс
	Интенсивность загрязнения
	Кс
	Интенсивность загрязнения
	Кс
	Интенсивность загрязнения
	Кс
	Интенсивность загрязнения
	Кс
	Интенсивность загрязнения
	Кс
	Интенсивность загрязнения

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Расчет суммарного показателя загрязнения

1. Валовые формы

	Наименование почвы
	Zc
	Уровень загрязнения
	Возможное
использование почв
	Необходимые
мероприятия

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



2. Подвижные формы

	Zc
	Уровень загрязнения
	Возможное
использование почв
	Необходимые
мероприятия
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