
Тема лекции: «Множества и операции над ними» 

Множество — это совокупность четко определенных и отличимых друг от друга объектов, которые называются элементами множества. Множества обычно обозначаются заглавными буквами латинского алфавита, а их элементы — строчными. Основное свойство множества заключается в том, что каждый элемент либо принадлежит, либо не принадлежит множеству. 
Запись 𝑎∈𝐴 означает, что элемент a принадлежит множеству 𝐴. Если элемент не принадлежит множеству, это обозначается как 𝑎∉𝐴. 

Примеры множеств: 
1. Множество всех натуральных чисел: 𝑁={1,2,3,…}. 
2. Множество всех целых чисел: 𝑍={…,−3,−2,−1,0,1,2,3,…}. 
3. Множество всех действительных чисел: 𝑅. 
4. Множество всех букв английского алфавита: 𝐴={𝑎,𝑏,𝑐,…,𝑧}. 
5. Множество студентов группы: 𝑆={Иванов,Петров,Сидоров}.  

Подмножество — это такое множество, все элементы которого принадлежат другому множеству. Если каждый элемент множества 𝐴 также является элементом множества 𝐵, то 𝐴 называется подмножеством 𝐵, что записывается как 𝐴⊆𝐵. 
Свойства подмножеств: 
1. Рефлексивность: Любое множество является подмножеством самого себя, т.е. 𝐴⊆𝐴. 
2. Антисимметричность: Если 𝐴⊆𝐵 и 𝐵⊆𝐴, то 𝐴=𝐵. 
3. Транзитивность: Если 𝐴⊆𝐵 и 𝐵⊆𝐶, то 𝐴⊆𝐶. 
4. Пустое множество: Пустое множество ∅ является подмножеством любого множества: ∅⊆𝐴. 

Пример: Если 𝐴={1,2} и 𝐵={1,2,3}, то 𝐴⊆𝐵.
Операции над множествами 
Существует несколько основных операций, которые можно выполнять над множествами: 
Объединение 
Объединение двух множеств 𝐴 и 𝐵, обозначаемое как 𝐴∪𝐵, — это множество всех элементов, которые принадлежат хотя бы одному из множеств 𝐴 или 𝐵. 
Формально: 𝐴∪𝐵={𝑥∣𝑥∈𝐴 или 𝑥∈𝐵} 
Пример: 𝐴={1,2}, 𝐵={2,3}, тогда 𝐴∪𝐵={1,2,3}. 
Пересечение 
Пересечение двух множеств 𝐴 и 𝐵, обозначаемое как 𝐴∩𝐵, — это множество всех элементов, которые принадлежат как множеству 𝐴, так и множеству 𝐵. 
Формально: 𝐴∩𝐵={𝑥∣𝑥∈𝐴 и 𝑥∈𝐵} 
Пример: 𝐴={1,2}, 𝐵={2,3}, тогда 𝐴∩𝐵={2}. 
Разность 
Разность множеств 𝐴 и 𝐵, обозначаемая как 𝐴∖𝐵, — это множество всех элементов, которые принадлежат множеству 𝐴, но не принадлежат множеству 𝐵.
Формально: 𝐴∖𝐵={𝑥∣𝑥∈𝐴 и 𝑥∈/𝐵} 
Пример: 𝐴={1,2}, 𝐵={2,3}, тогда 𝐴∖𝐵={1}. 
Дополнение 
Дополнение множества 𝐴 — это множество всех элементов, которые не принадлежат множеству 𝐴, относительно некоторого универсального множества 𝑈. 
Формально: 𝐴={𝑥∣𝑥∈𝑈 и 𝑥∈/𝐴} 
Пример: Если 𝑈={1,2,3,4} и 𝐴={1,2}, то 𝐴={3,4}. 

Декартово произведение множеств 𝐴 и 𝐵, обозначаемое как 𝐴×𝐵, — это множество всех возможных упорядоченных пар (𝑎,𝑏), где 𝑎∈𝐴 и 𝑏∈𝐵. 
Формально: 𝐴×𝐵={(𝑎,𝑏)∣𝑎∈𝐴,𝑏∈𝐵} 
Пример: Если 𝐴={1,2} и 𝐵={𝑥,𝑦}, то 𝐴×𝐵={(1,𝑥),(1,𝑦),(2,𝑥),(2,𝑦)}. 

Мощность множества — это количество элементов в множестве, если множество конечно. Для конечных множеств мощность обозначается как ∣𝐴∣. 
Пример: Если 𝐴={𝑎,𝑏,𝑐}, то ∣𝐴∣=3.
