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Аннотация: Данная статья рассматривает роль искусственного интеллекта (ИИ) в современной селекции растений и животных с акцентом на сокращение времени выведения новых сортов и пород. Традиционные методы требуют 10–15 лет и значительных ресурсов, тогда как внедрение ИИ-технологий обеспечивает автоматизацию и оптимизацию ключевых этапов селекционного процесса. Описываются возможности ИИ в анализе генетических данных, прогнозировании фенотипов и автоматическом отборе перспективных образцов, что существенно повышает скорость и эффективность селекционной работы. В результате применение ИИ способствует более быстрому появлению высокопродуктивных и устойчивых к стрессам сортов и пород. 
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Annotation: This article examines the role of artificial intelligence (AI) in modern plant and animal breeding, with a focus on reducing the time it takes to develop new varieties and breeds. Traditional methods require 10–15 years and significant resources, whereas the implementation of AI technologies enables the automation and optimization of key stages of the breeding process. The article describes the potential of AI in analyzing genetic data, predicting phenotypes, and automatically selecting promising samples, significantly increasing the speed and efficiency of breeding. As a result, the use of AI facilitates the faster development of highly productive and stress-resistant varieties and breeds.

Селекция — это длительный и трудоемкий процесс выведение нового сорта растений или породы животных, который может занимать несколько десятков лет. Искусственный интеллект (ИИ) радикально меняет эту картину, позволяя анализировать огромные массивы данных, моделировать результаты скрещивания и прогнозировать характеристики будущих поколений. Рассмотрим ключевые направления применения ИИ в селекции:
1. Анализ генетических данных
ИИ обрабатывает геномные последовательности, выявляя маркеры, связанные с полезными признаками: устойчивость к болезням и вредителями; высокая урожайность; адаптация к засухе, холоду, засолению почв; улучшенные вкусовые и питательные качества.
2. Прогнозирование фенотипических характеристик
Модели машинного обучения предсказывают, как генетическая информация проявляется в реальных условиях – например, какой будет высота растения, размер плода или молочная продуктивность коровы. 
3. Оптимизация селекционного процесса
Алгоритмы подбирают оптимальные пары для скрещивания, учитывая: генетическое разнообразие (чтобы избежать инбридинга); целевые признаки; условия среды выращивания.
4. Автоматизированное фенотипирование
Компьютерное зрение анализирует изображения и видео растений: измеряет площадь листьев, высоту стебля, диаметр ствола; выявляет признаки болезней и стресса; отслеживает динамику роста.
5. Моделирование взаимодействия генотипа и среды
ИИ прогнозирует, как один и тот же генотип проявит себя в разных климатических и почвенных условиях, помогая выводить сорта для конкретных регионов.
6. Поддержка принятия решений
Интегрированные системы на базе ИИ: формируют рекомендации по стратегии селекции; планируют эксперименты; распределяют ресурсы (площади, удобрения, технику).
Реальные примеры и достижения
-Китай, 2024: ИИ-алгоритм от Института аграрной геномики (Шэньчжэнь) ускорил селекцию винограда в 4 раза. Модель анализировала данные по 400 сортам и оценивала 29 агрономических признаков саженцев на ранней стадии.
-Австралия: учёные Квинслендского университета разработали ИИ для животноводства. Он анализирует высокоточные изображения, прогнозирует успех селекции по генетическим маркерам и подбирает оптимальные схемы скрещивания.
-Саудовская Аравия: ИИ используется для прогнозирования оптимальных сроков посева и условий выращивания культур в условиях засухи.
С развитием искусственного интеллекта в сфере сельского хозяйства можно выделить положительные и отрицательные стороны его внедрения. Рассмотрим преимущества и недостатки влияния ИИ в селекции:
Преимущества: 
- Ускорение выведения новых сортов и пород благодаря автоматизированному анализу больших объемов данных и прогнозированию результатов.
- Повышение точности отбора за счёт использования алгоритмов машинного обучения, которые могут выявлять скрытые закономерности на генетическом уровне.
- Оптимизация затрат на исследования и испытания, так как ИИ снижает необходимость в длительных и дорогих циклах полевых опытов.
- Возможность работы с многомерными данными, включая геномные, фенотипические и экологические показатели, что традиционными методами сделать сложно.
- Создание устойчивых к стрессам и заболеваниям сортов за счёт более точного прогнозирования реакций на внешние факторы.
Недостатки внедрения ИИ в селекцию:
- Высокая стоимость внедрения технологий и необходимость оборудования, специалистов и инфраструктуры.
- Зависимость от качества и объёма данных: ошибки или неполные данные снижают эффективность алгоритмов.
- Недостаток специалистов, способных интегрировать ИИ в традиционные селекционные процессы.
- Этические и правовые вопросы при использовании данных и генетической информации.
- Ограниченность моделей ИИ, которые могут не учитывать все биологические и экологические нюансы, что требует дополнительного контроля специалистов.
Несмотря на положительные и отрицательные стороны, нельзя не говорить о дальнейших перспективах развития селекции после внедрения искусственного интеллекта. Рассмотрим перспективы более подробно:
- Ускорение генетического прогресса. ИИ позволяет быстро анализировать большие массивы геномных и фенотипических данных, что сокращает время вывода новых сортов и пород с улучшенными характеристиками.
- Повышение точности прогнозирования. Современные алгоритмы машинного обучения способны предсказывать показатели урожайности, устойчивости к болезням и неблагоприятным условиям с высокой точностью, что минимизирует риски при селекции.
- Разработка адаптивных и устойчивых сортов. ИИ помогает создавать растения и животных, лучше приспособленные к изменению климата, новым заболеваниям и стрессовым факторам, что особенно актуально в современных условиях.
- Интеграция мультифакторных данных. Объединение генетической информации с данными о почве, погоде и агротехнике позволяет более комплексно подходить к селекционным задачам и улучшать конечный результат.
- Снижение затрат и оптимизация ресурсов. Автоматизация аналитических процессов сокращает временные и финансовые затраты на эксперименты и полевые испытания.
- Рост доступности и персонализация селекции. С развитием технологий ИИ станет доступен даже мелким хозяйствам, что позволит адаптировать сельскохозяйственные культуры под конкретные условия и потребности.
- Развитие новых биотехнологий. ИИ способствует инновациям в генной инженерии, редактировании генома и других современных методах, ускоряя процесс внедрения новых биотехнологических решений. 
Искусственный интеллект трансформирует селекцию из эмпирического искусства в точную науку. Он не заменяет селекционеров, а расширяет их возможности: ускоряет поиск решений, снижает риски и повышает предсказуемость результатов. Постепенное преодоление технологических и кадровых барьеров позволит вывести сельское хозяйство на новый уровень продуктивности и устойчивости. Перспективы внедрения ИИ в селекцию крайне широки: это комплексное улучшение эффективности, скорости и качества селекционных процессов с учётом современных вызовов и возможностей, что открывает новые горизонты для развития сельского хозяйства и биотехнологий.
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