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1.
Дефляция почв проявляется во всех зонах, но в большей степени она характерна для аридных территорий со среднегодовым количеством осадков менее 300 мм, к которым относятся южные регионы России. Проявляется дефляция в виде пыльных бурь и местной (повседневной) ветровой эрозии.
Пыльные бури происходят при больших скоростях ветра более 15–20 м/сек., при этом мелкие почвенные частицы размером менее 0,1 мм поднимаются на большую высоту (сотни метров), дальность переноса может достигать сотен км.
Повседневная эрозия проявляется при более низких скоростях ветра и ограничивается переносом частиц в пределах одного поля или нескольких соседних полей. При этом частицы размером 0,1–0,5 мм передвигаются скачкообразно, поднимаясь в воздух и опускаясь на поверхность почвы. Более крупные частицы размером 0,5–3,0 мм передвигаются скольжением по поверхности почвы. И в том, и в другом случаях передвигающиеся частицы разрушают поверхность почвы и способствуют вовлечению новых порций в движение. Поэтому в процессе воздействия ветра его разрушительная сила возрастает. Прогрессирующее ускорение ветровой эрозии происходит во времени и в пространстве.
Ущерб, причиняемый ветровой эрозией, весьма многообразен. Пыльные бури приводят к уничтожению посевов, засыпают каналы, дороги, лесополосы, нарушают работу наземного транспорта и авиации, переносят водорастворимые соли и токсиканты, вызывают опасность для здоровья людей и животных.
Повседневная ветровая эрозия приводит к выдуванию наиболее плодородного пахотного слоя почв, механически повреждает посевы сельскохозяйственных культур.
Классификация дефлированных почв строится на тех же принципах, что и смытых. Они разделяются по степени дефлированности, исходя из мощности сдутой почвы и степени погребенности, мощности наноса.

2.
Главной причиной ветровой эрозии, так же как и водной, является нерациональная хозяйственная деятельность человека. К природным факторам относятся климат, рельеф, свойства почв, растительный покров.
Климатические факторы. К ведущим климатическим факторам относятся режим ветров, атмосферных осадков и температуры. Наиболее сильнодействующий фактор – скорость ветра, которая определяет его кинетическую энергию. Сила ветра оценивается по 17-балльной шкале Бофорта, которая включает скорости ветров от 0 до 70 м/сек. Ветровая местная эрозия начинает проявляться при слабом бризе (4–6 м/сек.), а пыльные бури – при сильном ветре (16–20 м/сек.), сильных бурях, штормах и ураганах (24–42 м/сек. и более), при которых деревья вырываются с корнем, срываются крыши домов, повреждаются линии электропередач и др.
Атмосферные осадки увлажняют почву и увеличивают противодефляционную стойкость. Влажность и температура также оказывают влияние на проявление ветровой эрозии через биологические факторы и, прежде всего, растительный покров.
Рельеф является не только перераспределителем тепла и влаги, но и существенно влияет на ветровой режим. Почвы наветренных склонов и выступающих элементов рельефа сильнее выдуваются, чем почвы подветренных или пологих склонов.
Противодефляционная стойкость почв зависит от гранулометрического состава, структурного состояния, механической прочности агрегатов, уровня влажности. Она оценивается величиной присущей этой почве критической скорости ветра, при которой начинается ветровая эрозия. Наиболее подвержены эрозии песчаные, супесчаные почвы и осушенные торфяники. Критическая скорость ветра для них наиболее низкая и составляет примерно 5 м/сек.
Противоэрозионная стойкость почв считается достаточной, если скорость начала массового движения частиц почвы превышает характерную для данной территории максимальную скорость ветра 20%-й обеспеченности.
Растительность выполняет противодефляционные почвозащитные функции. Она снижает скорость воздушного потока в приземном слое, принимает на себя удары почвенных частиц и снижает их почворазрушающее действие, снижает высыхание поверхности почвы, скрепляет почвенные частицы корнями, способствует накоплению снега и увлажнению почвы за счет снеготаяния. Естественная растительность со сплошным покровом полностью защищает почву от ветровой эрозии. Наиболее устойчивы к ветровой эрозии почвы под многолетними травами. Высокой почвозащитной эффективностью характеризуются зерновые культуры, кукуруза, подсолнечник. Значительно ниже почвозащитные свойства у низкорослых пропашных культур: свеклы, лука, капусты и др.

3.
Эрозия водная и ветровая – глобальное явление, наиболее распространенный вид деградации почв и ландшафтов. В мире на долю эрозии приходится 83 % площади деградированных почв. Водная эрозия распространена на площади 1094 млн га, а ветровая – 549 млн га.
Во всем мире общий рост сельскохозяйственной площади привел к освоению земель низкого качества, так называемых «маргинальных», т.е. земель на грани пригодности, которые значительно менее устойчивы против деградационных процессов, особенно против эрозии всех видов. Так, например, в Канаде деградация почв стоит фермерам около 1 млрд долл. ежегодно. В Казахстане освоение целины в 50-е годы привело к сильному развитию эрозионных процессов и потере почв. В Китае, например, в 1983-1985 годах ежегодные потери сельскохозяйственных земель составили 1,3 млн га. Китайские почвоведы высказывали опасения, что площадь пахотных угодий страны к 2000 году сократится до 100 млн га вместо распахиваемых в тот период 120 млн га. Между тем уже в 1986 году в Китае приходилось 0,12 га пашни на душу населения. В Индии сильной эрозией поражены 25–30 % всех обрабатываемых земель. По мнению специалистов ФАО, если не будут приняты эффективные почвоохранные меры, только в развивающихся странах Азии, Африки и Латинской Америки площади пахотных земель за счет деградационных процессов могут уменьшиться в перспективе более, чем на 500 млн. га.
В России доля эродированных почв в пашне достигает 28 %. Эрозия почв талыми водами получила широкое развитие в областях Центрально-Черноземного района, в Среднем Поволжье, в ряде областей Нечерноземья (Орловская, Калужская, Тульская, Рязанская). Дождевая (ливневая) эрозия преобладает на Черноморском побережье, Северном Кавказе и на Дальнем Востоке. Ветровая эрозия – черные, или пыльные бури наиболее часто проявляются в засушливых районах СНГ южнее линии Балашов – Самара – Уфа – Новотроицк – Магнитогорск – Омск – Новосибирск. Особенно ощутимый ущерб пыльные бури наносят на Северном Кавказе, в Башкортостане, в Кулундинской степи, Хакассии, Бурятии.
Ранее существовало ошибочное мнение, что в степных регионах отсутствует опасность проявления водной эрозии почв. Сегодня эти территории можно отнести к регионам очень высокой опасности проявления ветровой эрозии почв и умеренной водной.
В результате эрозии происходят ухудшение всех агрономических свойств почв, снижение их плодородия. На слабосмытых почвах продуктивность сельскохозяйственных культур снижается на 10–15 %, на среднесмытых – на 50–70 %. Сильносмытые почвы выбывают из активного сельскохозяйственного оборота. Особый вред причиняет овражная эрозия. Общая площадь оврагов составляет 2,4 млн га. Основная площадь оврагов сосредоточена на землях сельскохозяйственного (0,6 млн. га) и лесохозяйственного назначения. Появление оврагов увеличивает обсыхание территории вследствие усиления дренированности территории и стока. На эродированных землях из-за переуплотненности почв, ухудшения технологических условий обработки снижается производительность техники, возрастают затраты на удобрения.
Развитие эрозии приводит к заилению водоемов, обмелению рек и их загрязнению. Пыльные бури причиняют вред посевам плоть до их гибели. Продукты эрозии заносят ирригационные сооружения, сады, огороды. Широкие масштабы ветровой эрозии в недавнем прошлом явились результатом стихийных земледельческих экспансий, подобных освоению Великих равнин США в начале XX в. или освоению целины в восточных степных районах России в 50-х годах. При высокой распаханности территории без соответствующей природоохранной инфраструктуры пыльные бури являются одним из наиболее наглядных проявлений комплексной деградации почв и ландшафтов.

4.
При определении почв нельзя смешивать смытые (эродированные) почвы с почвами недоразвитыми, мелкими и скелетными.
Смытые почвы характеризуются отсутствием или укороченностью верхних горизонтов (почвы как бы «обезглавлены»), так как при смыве разрушается поверхность почвы. Более глубокие горизонты смытой почвы- не отличаются или мало отличаются от тех же горизонтов несмытых почв. Поэтому смытые почвы можно сопоставлять с несмытыми почвами: по нижним горизонтам и определять в ряде случаев (в сантиметрах) мощность разрушенных эрозией горизонтов, сравнивая мощность суммы двух-трех генетических- горизонтов (из которых 1-2 не разрушены эрозией) с такими же данными для не разрушенной эрозией почвы в сходных условиях.
Пахотный горизонт смытых почв при значительном смыве отличается от пахотного горизонта несмытых почв. У неразрушенных почв с мощным гумусовым горизонтом, как, например, у черноземов, темно-серых лесных почв и других, вспашкой только перемешиваются на глубину 18-25 см верхние слои гумусового горизонта.
При смыве, как указывалось, постепенно разрушаются верхние слои почвы, но разрушаются неравномерно, а создаются промоины, струйчатые размывы. При вспашке промоины сглаживаются, перемешиваются обнажившиеся в промоинах нижележащие слои с остатками пахотного горизонта, вследствие чего создается своеобразный, смешанный из разных горизонтов, пахотный горизонт. Даже при сильных степенях смытости, например на сильносмытых почвах, когда распахивается нижняя часть горизонта В, пахотный горизонт все еще сохраняет некоторые (правда, ослабленные) черты бывшего гумусового горизонта, а именно сероватую гумусовую окраску. Поэтому обычно при сильных степенях смытости пахотный горизонт по цвету резко отделяется от подпахотного.
Мелкие почвы отличаются от смытых почв наличием всех главнейших генетических горизонтов, а от вполне развитых, «нормальных», почв – укороченностью профиля вследствие меньшей мощности горизонтов, слагающих профиль почвы.
Недоразвитые почвы, на первых стадиях своего развития, например недоразвитые черноземы на заросших бугристых песках, недоразвитые луговые почвы на аллювиальных слоистых наносах поймы и т.п., отличаются наличием верхних горизонтов и отсутствием или недоразвитостью нижних, так как интенсивность, почвообразовательных процессов ослабевает постепенно сверху вниз. Верхние горизонты молодых почв формируются раньше нижних. В этом отличие недоразвитых молодых почв от почв смытых, имеющих вполне сформировавшиеся нижние горизонты.
Скелетные почвы, не подвергавшиеся воздействию ускоренных процессов эрозии, отличаются определенной, закономерностью в распределении кусков горной породы, мало измененных в результате процессов выветривания, щебня, гальки. Процессы выветривания протекают наиболее энергично на поверхности и постепенно затухают книзу. Поэтому степень выветривания, в том числе и размельченности горных, пород, уменьшается по направлению от поверхности почвы в глубь нее.
Значительная роль в распределении обломков горных пород, щебня, гальки принадлежит мелким землероям: дождевым червям, муравьям и личинкам насекомых. Землерои, обходя более крупные обломки, выбрасывают на поверхность почвы кучки мелкозема, вследствие чего камни, находящиеся на поверхности почвы, постепенно погружаются, как бы «тонут» в почве.
Как только скелетные почвы подвергнутся усиленному смыву или «выдуванию вследствие распашки или ненормированного выпаса, эта закономерность в распределении почвенного скелета нарушается. Струи талых и дождевых (ливневых) вод и ветер уносят с поверхности почв мелкозем, а щебень и галька остаются на месте. Постепенно в результате сортирующего действия водной и ветровой эрозии поверхность почвы покрывается своеобразным «плащом» или «панцирем» щебенки или гальки. Этим эродированная скелетная почва резко отличается от скелетной почвы, не подвергавшейся сортирующему действию эрозии.
На севере, где почвы развиты на валунных суглинках, и на юго-востоке, где почвы сформировались на известняках и опоках, периодически собирают камни с полей и огородов, но в результате эрозии, уноса мелкозема обнажаются все новые и новые камни – валуны, щебенка; камни как бы вырастают на пашне.
Изучение строения почв в поле, в разрезах, с аналитической обработкой собранных материалов дает надежные данные для установления основных закономерностей в распределении процессов водной и ветровой эрозии,, смытых и выдутых почв, в зависимости от истории, полей, агротехники, характера рельефа, почв, материнских пород и пр.
Недостатком описанного метода изучения почв является то, что он не дает точных количественных показателей смыва почв под данными однолетними культурами, для данного года или сезона. Этот метод определения, эрозии дополняется применением метода количественного учета смыва почв по объему водороин на пашнях путем закладки пробных, или учетных, площадок. Оба метода не исключают, а дополняют друг друга.

5.
Совместный комплексный подход к защите земель от эрозии особенно необходим в условиях развивающейся интенсификации (химизация, мелиорация, комплексная механизация, современные технологии) сельского хозяйства и возрастающих нагрузок на почву. Почвозащитный комплекс должен органически входить в ландшафтную систему ведения хозяйства. При этом, чем интенсивнее использование земли в хозяйстве, тем на более высоком уровне должна проводиться комплексная защита почв от эрозии.
В регионах активного проявления ветровой и водной эрозии почвозащитные мероприятия – обязательная составная часть каждого звена системы земледелия (агролесомелиорация, севообороты, система обработки почвы, удобрения и др.).
Учитывая то, что практически все почвы при определенных условиях могут подвергаться ветровой и водной эрозиям или их совместному действию, системы земледелия во всех районах страны должны быть почвозащитными. Если принять во внимание, что водная, ветровая и совместная эрозии начинаются, прежде всего, с нарушения водного режима почвы, то все системы земледелия должны быть почвоводоохранными. Это правомерно и для регионов достаточного увлажнения, так как здесь тоже остро стоит проблема влагоурегулирования, управления водным режимом почв и влагообеспеченности посевов.
Противозащитный комплекс включает систему взаимоувязанных и дополняющих друг друга организационных, агротехнических, лесомелиоративных, водохозяйственных и гидромелиоративных мероприятий. Для каждой почвенно-климатической зоны с учетом местных условий, прежде всего типа и степени проявления эрозии, разрабатывают свои почвозащитные мероприятия. Система ведения хозяйства и почвозащитный комплекс должны максимально учитывать природную экологическую и эрозионную обстановку:
· общее состояние земельной территории (ландшафта) хозяйства, района, области, края, республики по подверженности эрозии;
· характер почвенного покрова и потенциальную опасность подверженности его эрозии;
· особенности рельефа местности (равнинный, слабо-, средне-, сильнопересеченный и т. д.);
· растительный покров (облесенность, наличие естественных сенокосов и пастбищ, задерненность, структура посевных площадей на пахотных землях);
· особенности климата (осадки, температурный, ветровой режимы и др.);
· хозяйственную деятельность человека (специализацию, систему земледелия, способы обработки почвы, применение удобрений, техники и т. д.);
· экономические, социальные и экологические последствия.
При разработке комплекса мер по борьбе с эрозией почв следует руководствоваться указаниями по проектированию противоэрозионных мероприятий. В них изложены основные принципы проектирования противоэрозионных мероприятий:
· взаимоувязанность почвозащитных мер на всей территории проявления эрозии (водосборный бассейн, административный или географический район). В зонах проявления водной эрозии почвозащитные мероприятия проектируют и проводят в границах водосборных бассейнов в следующей последовательности: от водораздела до подножия склона, от водораздельной линии овражно-балочной системы до ее устья. В зонах проявления ветровой эрозии комплекс противоэрозионных мероприятий должен охватывать весь эрозионный район (группу взаимосвязанных хозяйств или административных районов). В зонах совместного проявления водной эрозии и дефляции должны выполняться оба предыдущих требования;
· зональность противоэрозионных мероприятий, обеспечивающая наиболее полный учет местных природно-экономических условий деятельности хозяйства. При этом необходимо исходить из передового опыта и рекомендаций зональных научно-исследовательских учреждений по борьбе с эрозией почв. Вопрос о целесообразности применения того или иного противоэрозионного приема в каждом конкретном случае должен решаться на основе всестороннего учета экологических условий: климата, рельефа, особенностей почвенного покрова и экономических возможностей хозяйства;
· комплексность почвозащитных мероприятий, предусматривающая, как отмечалось, одновременное применение в необходимых соотношениях взаимоувязанных мер (организационно-хозяйствен-ных, агротехнических, лесомелиоративных, гидротехнических) по предупреждению и ликвидации эрозионных процессов;
· экономичность почвозащитных мер, обеспечивающая получение наибольшей эффективности от применения того или иного приема при минимальном отводе ценных земель, наименьших затратах труда и средств на их осуществление.
Порядок проектирования противоэрозионных мероприятий включает:
· составление генеральных схем комплекса противоэрозионных мероприятий для области, края, республики;
· составление схем противоэрозионных мероприятий по почвенно-эрозионным зонам и районам, включающим взаимосвязанные хозяйства и административные районы;
· разработку противоэрозионных комплексов для конкретного хозяйства;
· разработку проектно-сметной документации на строительство гидротехнических, водохозяйственных сооружений и создание защитных насаждений.
При разработке схемы комплекса противоэрозионных мероприятий для области, края, республики проводят почвенно-эрозионное районирование, выделяют зоны и районы, сходные по характеру (типу) проявления эрозионных процессов и комплексу намеченных почвозащитных приемов.
Определяют виды, объемы, сроки выполнения и стоимость работ по защите почв от эрозии.
На основе схемы комплекса противоэрозионных мероприятий разрабатывают перспективные и ежегодные планы их проведения. Каждое хозяйство должно иметь собственный проект и перспективный план проведения почвозащитных мероприятий и мероприятий по повышению плодородия эродированных земель. В планах на каждый год намечают объемы и сроки проведения противоэрозионных работ. Агротехнические мероприятия переносят в технологические карты, которые составляют и рассматривают перед началом весенне-полевых работ.
Подробное ознакомление механизаторов с планами и технологией проведения противоэрозионных работ способствует более успешному их выполнению. Руководители, агрономы, управляющие отделений, бригадиры должны контролировать проведение всех противоэрозионных мероприятий.
Перед составлением проекта комплекса мероприятий по защите от эрозии проводят большую подготовительную работу: подбирают и тщательно изучают материалы внутрихозяйственного землеустройства, почвенные и агрономические карты, карты рельефа, крутизны склонов, данные о количестве и характере выпадающих осадков, размерах стока талых вод, развитии ветровой и водной эрозий. При анализе материалов важно установить соответствие структуры посевных площадей, севооборотов, агротехнических и других приемов земледелия местным почвенно-климатическим условиям и их противоэрозионную эффективность.
Для более глубокого изучения эрозионных процессов специалисты хозяйств проводят полевое комплексное обследование всей территории. По результатам этого обследования земли классифицируют по опасности развития эрозионных процессов, степени пригодности их для сельскохозяйственного использования.
Согласно Указаниям по проектированию противоэрозионных мероприятий все земли делят на три класса и девять категорий.
Класс А – земли, пригодные для интенсивного использования в земледелии. Сюда входят четыре категории пахотных земель.
I. Не подверженные ветровой и водной эрозиям. На них не проводят специальные противоэрозионные мероприятия. Здесь применяют севообороты, системы удобрения и защиты растений, рекомендованные зональными научно-исследовательскими учреждениями.
II. Подверженные слабой эрозии. В эту категорию входят несмытые и слабосмытые почвы с уклоном 1–3°. Такие земли используют в полевых севооборотах. Для предотвращения ветровой и водной эрозий, регулирования поверхностного стока талых и ливневых вод применяют основную обработку и посев поперек направления эрозионноопасных ветров и склонов.
III. Подверженные эрозии в средней степени (слабо-, средне- дефлированные и смытые почвы). Они расположены на склонах 3–5°, слабо расчленены ложбинами и промоинами. Эрозия вызывается водой, стекающей с земель, расположенных выше по склону. Эти земли используют в полевых и почвозащитных севооборотах; на них необходимо применять противоэрозионные технологии и лесомелиоративные мероприятия.
IV. Подверженные сильной эрозии (среднедефлированные и смытые почвы). К ним относятся земли на склонах 5–7°. Поверхность склонов расчленена промоинами и ложбинами. На таких землях необходима специальная организация территории: почвозащитные севообороты, полосное размещение культур, буферные полосы и другие приемы. Можно применять гидротехнические мероприятия.
Класс Б – земли, пригодные для ограниченной обработки.
V. Подверженные очень сильной ветровой и водной эрозиям (средне-, сильносмытые и дефлированные почвы). Они примыкают к овражно-балочной сети, с уклоном 7–9°, непригодны для систематического возделывания полевых культур. К этой категории земель относят пастбища и сенокосы, а также сильноэродированную пашню. Их нужно включать в почвозащитные севообороты, вплоть до сплошного залужения.
Класс В – земли, непригодные для обработки.
VI. Берега и дно балок, сильнодефлированные площади. Используют под сенокосы и пастбища с ограниченным и нормированным выпасом скота.
VII. Крутые склоны балок, пригодные для пастбищ при условии строгого нормирования выпаса и поверхностного улучшения.
VIII. Участки, непригодные для земледелия. Используют для лесоразведения.
IX. Участки, непригодные для земледелия, сенокошения, выпаса скота и лесоразведения. Подлежат рекультивации.
В соответствии с классификацией эродированных земель в каждом конкретном хозяйстве устанавливают состав и соотношение угодий, намечают их рациональное размещение и использование на ближайшее время.
Организационная основа, объединяющая и взаимоувязывающая все элементы почвозащитного комплекса в единое целое, рациональная противоэрозионная организация территорий зон, подзон, районов и хозяйств предполагают проведение следующих мероприятий:
· установление оптимального соотношения сельскохозяйственных угодий, рациональное использование и защиту от эрозии, прежде всего, самой ценной части сельскохозяйственных угодий – пахотных земель с помощью введения полевых (обычных и почвозащитных) севооборотов, применение соответствующих местным почвенно-климатическим условиям способов обработки почвы и посева сельскохозяйственных культур, удобрений, агромелиорации и других приемов, способствующих сохранению и повышению плодородия почвы;
· повышение продуктивности, рациональное использование и охрану от эрозии естественных кормовых угодий путем внедрения пастбищесенокосооборотов, посева многолетних трав с целью залужения, создания культурных пастбищ и сенокосов, применения удобрений, орошения и осушения (там, где это необходимо);
· организацию лесного хозяйства с помощью как посадки полезащитных, овражно-балочных и других лесонасаждений, так и охраны естественных лесов и колков, имеющих почво- и водоохранное значение;
· в связи с дефицитом воды и частыми засухами в степных и лесостепных районах страны особое значение приобретают рациональная организация местного водного хозяйства, охрана водных источников, строительство прудов и водоемов, регулярное и лиманное орошение.
В зонах проявления эрозии в системе земледелия следует предусмотреть выполнение следующих главных противоэрозионных мероприятий:
· при ветровой эрозии – создание ветроустойчивой поверхности и накопление влаги в почве, уменьшение скорости ветра в приземном слое воздуха и сокращение пылесборных площадей;
· при водной эрозии – регулирование стока талых и ливневых вод, создание водоустойчивой поверхности и предотвращение смыва почвы;
· в зонах совместного проявления эрозии и дефляции – сочетание указанных мероприятий.

