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1.
Природные экосистемы в противоположность искусственным (производству) характеризуются, как известно, замкнутым обращением вещества. Причем отходы, связанные с существованием отдельной популяции, являются исходным материалом, обеспечивающим существование другой или чаще нескольких других популяций, входящих в данный биогеоценоз. Биогеоценоз, под которым подразумевается эволюционно сложившаяся совокупность популяций растений, животных и микроорганизмов, свойственная определенной местности, имеет циклическое обращение веществ. Часть веществ экосистемы в связи с перемещениями воздуха и воды, эрозией почвы и т. п. переносится по поверхности земли и участвует в более общем круговороте веществ в биосфере.
Биогеохимические циклы биогенных элементов, участвующих в природных круговоротах, отработаны эволюционно и не приводят к накоплению отходов. Человек же использует вещество планеты крайне неэффективно; при этом образуется огромное количество отходов, многие из которых переводятся из пассивной формы, в которой они находились в природной среде, в активную, токсичную форму. В сферу хозяйственной деятельности вовлечены практически все химические элементы, также огромное количество синтезировнных человеком соединений. В результате биосфера «обогащается» несвойственными ей соединениями, т. е. нарушается естественное соотношение химических элементов и веществ. Вещество биосферы природе используется исключительно эффективно. Человек же «копирует» природные круговороты с точностью до наоборот. Лишь 1–2 % первичного сырья используется в круговоротах, а 98–99 % уходит в отходы.
В природе исторически сложилось замкнутое, само себя поддерживающее «биологическое производство», способное существовать, расширяться и совершенствоваться в необозримых масштабах времени при условии сохранения определенных параметров среды и регулярного поступления энергии Солнца, циклическое обращение веществ в отдельных экосистемах и во всей биосфере, формировавшееся на протяжении ее длительной эволюции, представляет собой прообраз экологически оправданной технологии производства.
Существующие технологии созданных человеком производств в подавляющем большинстве являются открытыми системами, в которых нерационально используются природные ресурсы и формируются значительные объемы отходов. Правомерно, исходя из глубокой в биофизическом отношении аналогии между «биологическим» и «индустриальным» производствами с точки зрения механизма круговорота веществ и энергии, вести речь о формировании безотходных и малоотходных техногологий в антропогенных производственных системах.
На семинаре Европейской экономической комиссии ООН по малоотходной технологии (Ташкент, 1984) она была определена как такой метод производства продукции (процесс, предприятие, территориально-производственный комплекс – ГПК), при котором все сырье и энергия используются наиболее рационально и комплексно в цикле сырьевые ресурсы – производство – потребление – вторичные ресурсы, и любые воздействия на окружающую среду не нарушают ее нормального функционирования.
В приведенном определении обращает на себя внимание три ключевых положения. Во-первых, речь идет об использовании сырьевых ресурсов в цикле, включающем и сферу потребления. Иными словами, предусматривается, что безотходное производство является практически замкнутой системой, организованной по аналогии с природными экологическими системами. Выше отмечалось, что в природных системах продукты жизнедеятельности одних организмов используются другими организмами, и в целом осуществляется саморегулирующийся биогеохимический круговорот веществ. Основу же безотходного производства составляет сознательно организованный и регулируемый человеком техногенный круговорот веществ. Второе ключевое положение – обязательное рациональное использование всех компонентов сырья. При этом должно быть обеспечено максимально возможное использование потенциала энергетических ресурсов, естественно ограниченное вторым законом термодинамики. В данном случае также проводится прямая аналогия с природными экосистемами, которые, будучи практически замкнутыми, не являются изолированными, поскольку через них проходит поток энергии, получаемой экосистемами от Солнца. Эту энергию экосистемы трансформируют и, исключая небольшую связанную часть, излучают в космическое пространство. Таким образом, и безотходное производство – практически замкнутое, но не изолированное. Третьей важнейшей составной частью концепции безотходного производства является также понятие нормального функционирования окружающей среды и ущерба, наносимого отрицательным антропогенным воздействием окружающей среде. В определении безотходного производства подчеркивается, что оно, неизбежно воздействуя на окружающую среду, не нарушает ее нормального функционирования и, следовательно, не наносит ей ущерба.
Наряду с рассмотренным определением безотходной технологии несомненный интерес представляет определение, содержащееся в Географическом энциклопедическом словаре (1986), согласно которому это совокупность технологических операций (производств), исключающих выбросы и сбросы загрязняющих веществ в таких объемах, которые приводят к ухудшению стояния окружающей среды (деградации и ландшафтов, снижению природно-ресурсного потенциала территории, ухудшению условий жизни людей и т. п.). Когда речь идет о безотходных технологиях, имеются в виду максимально полное использование в процессе производства сырьевых и топливно-энергетических ресурсов без образования вредных для окружающей среды отходов, повторные переработка и утилизация отходов на данном и других предприятиях либо обезвреживание их перед возвращением в природную среду.
Понятие «безотходная технология» не следует воспринимать абсолютно, т. е. было бы ошибочным полагать, что может быть производство без отходов. Предстать себе полностью безотходное производство просто невозможно, ибо такого нет и в природе. Суть вопроса в том, что отходы не должны нарушать нормальное функционирование природных систем. следовательно, должны быть выработаны критерии ненарушенного состояния природы.
Несомненно, что создание безотходных производств – достаточно сложный длительный процесс, требующий решения системы взаимосвязанных технологических, экономических, организационных, психологических и других задач, промежуточный его этап – малоотходное производство.
Под малоотходным понимается такой способ производства продукции, при котором вредное воздействие на окружающую среду не превышает уровня, допустимого санитарно-гигиеническими нормами. При этом по техническим, экономическим, организационным или другим причинам часть сырья и материалов, определяемая отраслевыми нормативами, переходит в неиспользуемые отходы и направляется на длительное хранение или захоронение.
В основу критериев, ограничивающих вредное воздействие малоотходного производства на окружающую среду, положены существующие санитарно-гигиенические нормативы – предельно допустимые концентрации (ПДК). На их основе по существующим методикам рассчитываются научно-технические нормативы «действия малоотходных производств на окружающую среду с учетом совокупности факторов и возможных последствий.
В целом в основу малоотходного производства должны быть заложены те же принципы, что и в основу безотходного производства. Однако если создание безотходного производства на любом уровне возможно только при условии одновременного соблюдения всех нижеперечисленных принципов, то для малоотходного производства приоритетной является задача ограничения воздействия на окружающую среду. Первостепенное условие существования малоотходных производств – система обезвреживания неиспользуемых отходов, и прежде всего токсичных. (Ясно, что в случае «захоронения» отходов на неконтролируемых свалках производство нельзя считать малоотходным.) В данном случае обязательно предварительное обезвреживание и захоронение отходов на специальных полигонах. В некоторых случаях, если позволяют геологические условия, целесообразна (при тщательном контроле) закачка отходов в изолированные подземные горизонты или выработанное шахтное пространство. Главное, чтобы воздействие отходов ни в коем случае не превышало уровни, допустимые санитарно-гигиеническими нормами. (В настоящее время в наибольшей степени этим требованиям удовлетворяет существующая в нашей стране система сбора, обезвреживания и захоронения радиоактивных отходов.)
Безотходная технология представляет собой идеальную модель производства, которая в большинстве случаев пока что реализуется лишь частично. Отсюда и понятие «малоотходная технология».
Вместе с тем нельзя не отметить, что есть примеры и полностью безотходных производств. Так, на протяжении многих лет по практически безотходным технологическим схемам Волховский и Пикалевский глиноземные заводы перерабатывают нефелин на глинозем, соду, поташ и цемент. При этом эксплуатационные затраты на производство указанной продукции из нефелинового сырья на 10-15 % ниже затрат при производстве ее другими промышленными способами. (Уместно заметить, что технологические процессы получения глинозема, соды и поташа из традиционного сырья связаны с образованием значительных количеств неиспользуемых токсичных отходов.)

2.
Разработка и внедрение безотходных производств основываются на ряде принципов.
Ключевым является принцип системности. Согласно этому принципу, каждый отдельный процесс или производство рассматривают как элемент более сложной производственной системы – всего территориально-производственного комплекса в регионе и на более высоком иерархическом уровне – как элемент эколого-экономической системы. Последняя, кроме материального производства и другой хозяйственной деятельности человека, включает природную среду (атмосферу, гидросферу, литосферу, ландшафты, биогеоценозы, популяции живых организмов), а также человека и среду его обитания. Таким образом, принцип системности, лежащий в основе создания безотходных производств, должен учитывать существующую и усиливающуюся взаимосвязь и взаимозависимость природных, производственных и социальных процессов.
Другой важнейший принцип создания безотходного производства – комплексность использования сырьевых и энергетических ресурсов. Данный принцип требует максимального использования всех компонентов сырья и потенциала энергоресурсов. Практически все сырье, используемое в настоящее время, является многокомпонентным, и в среднем более трети его стоимости составляют сопутствующие элементы, которые могут быть извлечены только при комплексной его переработке. В настоящее время практически все серебро, висмут, платину и платиноиды, а также более 20 % золота и около 30 % серы получают «попутно» при переработке комплексных руд. Принцип комплексного экономного использования сырья имеет исключительно важное значение для России, располагающей уникальными природными богатствами. К сожалению, он все еще не возведен в ранг государственной задачи. Доминируют сиюминутные интересы «базарного беспредела».
Конкретные формы реализации рассматриваемого принципа определяются в первую очередь уровнем организации безотходного производства на стадии процесса, отдельного производства, производственного комплекса и эколого-экономической системы.
Общий принцип создания безотходного производства – цикличность материальных потоков. К простейшим примерам цикличных материальных потоков можно отнести замкнутые газо- и водооборотные циклы.
При организации безотходных и малоотходных производств существенное значение имеют их комбинирование и межотраслевое кооперирование на базе комплексной переработки сырья и использования отходов. Примерами такого комбинирования может служить производство карбамида на основе диоксида углерода, образующегося в качестве отхода при производстве аммиака. Совмещение производства аммиака, азотной кислоты, комплексной переработки апатита с получением сложных удобрений, соединений стронция, редкоземельных элементов, фтора позволило создать практически безотходное производство. В конечном итоге последовательное применение рассматриваемого принципа должно привести к формированию сначала в отдельных регионах, а впоследствии и во всей биотехносфере сознательно организованного и регулируемого техногенного круговорота веществ и связанных с ним превращений энергии.
К важным базовым принципам создания безотходного производства относится требование ограничения воздействия производства на окружающую природную и социальную среду с учетом планомерного и целенаправленного роста его объемов, технического и экологического совершенства. Данный принцип в первую очередь связан с сохранением и воспроизводством таких природных и социальных ресурсов, как атмосферный воздух, пресная вода, ландшафты, растительный и животный мир, рекреационные ресурсы, здоровье населения. Реализация этого принципа обеспечивается сочетанием эффективного мониторинга, развитого экологического нормирования и многозвенного управления природопользованием.
Общим принципом создания безотходного производства является также рациональность его организации. Определяющим здесь выступает требование рационального использования всех компонентов сырья, максимального снижения энерго- и материалоемкости производства, поиска новых экологически обоснованных сырьевых и энергетических технологий, что должно обеспечить снижение отрицательного воздействия на окружающую среду и наносимого ей ущерба, включая и смежные отрасли и производства. В данном случае конечная цель заключается в оптимизации производства одновременно по энерготехнологическим, экономическим и экологическим параметрам. Достижение этой цели основывается на разработке новых и усовершенствовании существующих технологических процессов и производств.
Создание малоотходных и безотходных производств – сложная задача, выдвигающая взаимосвязанный комплекс требований. Выделяют девять групп таких требований:
· к технологическим процессам – разработка принципиально новых процессов, при внедрении которых существенно снижаются или практически исключаются образование отходов и отрицательное воздействие на окружающую среду; комплексное использование всех компонентов сырья и максимально возможное использование потенциала энергоресурсов; использование непрерывных процессов; интенсификация и автоматизация процессов; создание энерготехнологических процессов;
· к аппаратурному оформлению – разработка принципиально новых аппаратов (например, позволяющих совмещать в одном аппарате несколько технологических процессов); оптимизация размеров, производительности аппаратов; герметизация; использование новых конструкционных материалов;
· к сырью, материалам, энергоресурсам – обоснованность их качества (в частности, использование сырья и материалов, например технической воды, не более высокого, а строго определенного качества); предварительная подготовка сырья и топлива (выведение из него наиболее токсичных компонентов, например серы из топлива и т. п.); возможность замены сырья и энергоресурсов на нетрадиционные, местные, попутно добываемые виды;
· к использованию вторичных ресурсов (вторичного сырья) – возможность максимальной замены первичных сырьевых и энергетических ресурсов на вторичные;
· к готовой продукции, включая побочную и попутно образующуюся, – возможность и условия возвращения в производственный цикл после физического и морального износа;
· к обезвреживанию и ликвидации неутилизируемых отходов – обоснование конкретных способов обезвреживания и ликвидации, включая конструкции установок и сооружений; оценка возможного воздействия на окружающую среду в зависимости от способа обезвреживания и ликвидации;
· к организации производства – цикличность потоков вещества, например создание замкнутых водооборотных и газооборотных циклов; обоснованность района и площадки строительства с учетом фонового загрязнения окружающей среды, перспектив развития данного производства и других производств в регионе;
· разработка нормативов, ограничивающих воздействие на окружающую среду; учет неорганизованных, залповых и кратковременных выбросов; организация непрерывного (независимого) мониторинга состояния окружающей среды в районе предприятия; совершенствование экологической службы промышленных предприятий;
· к максимально возможному комбинированию и кооперации производств – возможность комбинирования производств на основе комплексного использования сырья и энергоресурсов; возможность межотраслевой кооперации производств на основе переработки и утилизации вторичных ресурсов;
· к экономической эффективности внедрения безотходных производств с учетом предотвращенного ущерба – расчет его эффективности с учетом стоимости дополнительно производимой продукции, сэкономленных природных ресурсов и предотвращаемого народно-хозяйственного экономического ущерба.
При создании безотходных производств, хотя и в разной степени, но целесообразен учет всех отмеченных требований.
К главным направлениям создания малоотходных и безотходных производств относятся: повышение комплексности использования сырьевых и энергетических ресурсов; разработка принципиально новых и усовершенствование существующих технологических процессов, производств и соответствующего оборудования; создание замкнутых систем промышленного водоснабжения и газооборотных циклов; комбинирование и кооперирование производств с использованием отходов одних производств в качестве сырья для других; организация и развитие АПК.

3.
К важнейшим аспектам разработки и внедрения безотходных и малоотходных производств относится наличие критериев их оценки.
Критерием экологической оптимальности любой технологической схемы в соответствии с рассмотренным ранее требованием ограничения воздействия производства на окружающую природную среду является минимизация этого воздействия.
Следует обратить внимание на следующее обстоятельство. С одной стороны, применяемые показатели ресурсоемкости и другие аналогичные характеристики позволяют в известной мере судить об интенсивности использования природно-ресурсного потенциала, но не дают никакого представления об уровне экологической чистоты производства. С другой стороны, такие показатели, как объемы выбросов и сбросов, экономический ущерб и др., характеризуя в основном уровень «чистоты технологий», прямо не затрагивают процессы вовлечения природных ресурсов в производство.
Из-за многокритериальности экологических и экономических оценок технологий одновременное использование двух вышеназванных групп показателей нередко приводит к противоречивым выводам. Единый критерий «экологичности» производства – необходимая предпосылка оптимизации природоохранной деятельности.
Уровень безотходности производства, учитывающий как масштабы потребления природных ресурсов, так и массу возвращаемых в окружающую природную среду отходов, может служить в качестве такого критерия. При этом оценка уровня безотходности должна основываться на показателях, характеризующих степень замкнутости материально-технических потоков на «входе» и «выходе» производственных систем по отношению к окружающей среде. В зависимости от отраслевой специфики такого рода показатели и методы их формирования могут различаться. Неодинаковым может быть и подход к разработке оценок уровня безотходности в зависимости от ориентации на стоимостные или натурально-вещественные характеристики. Использование последних представляется более приемлемым, поскольку элиминируется влияние цен и стоимостных структурных сдвигов и, следовательно, оценка уровня безотходности будет достовернее.
Степень замкнутости производства относительно окружающей среды определяется как отношение массы произведенной продукции к израсходованной на ее получение массе материально-сырьевых ресурсов. В произведенную продукцию входят не только получаемые основной и побочный продукты, но и продукция, изготовленная из утилизируемых на данном предприятии отходов, а также масса реализуемых отходов.
О безопасности производства по отношению к окружающей среде дает представление коэффициент экологичности.
Коэффициент отходоемкости определяется соотношением массы отходов, приведенной к единому объему, с учетом различий степени их вредности (опасности) в расчете на единицу продукции.
Уровень безотходности (Кб) можно оценить, используя коэффициент уровня замкнутости (К3), скорригированный на коэффициент экологичности (Кэ). Это дает возможность определить степень сбалансированности материально-сырьевых потоков на «входе» и «выходе» производства с учетом уровня его безопасности по отношению к окружающей среде.
В целом для хозяйственной системы важно повышение уровня безотходности не отдельно взятого предприятия, а комплекса отраслевых производств.
В первом приближении для практических целей значение коэффициента безотходности, равное 0,75–0,80, можно принять в качестве количественного критерия малоотходности, а 0,90–0,98 – безотходного производства. При этом путем введения соответствующих поправок должна учитываться токсичность отходов.
В соответствии с ранее обсуждавшимися в главе материалами безотходная технология обеспечивает технически достижимый минимум твердых, жидких, газообразных отходов (выбросов, стоков). Как правило, безотходность использования сырья достигается там, где отходы одного производства служат сырьем для другого. Безотходная технология предусматривает улавливание полезных веществ в стоках и выбросах с последующим их использованием для нужд предприятия или реализации. Кроме основного сырья в производстве используются вспомогательные природные ресурсы (вода, воздух, топливо, специальные жидкости и др.).
Малоотходная технология характеризуется получением готовой продукции при технически достижимом минимуме твердых, жидких, газообразных отходов (стоков, выбросов). Малоотходная технология предусматривает проведение работ по реутилизации отходов, их использование для изготовления новых видов продукции и товаров, необходимых для населения. Малоотходная технология позволяет увеличить объем выпускаемой продукции, сократить расход природных ресурсов, уменьшить загрязнение окружающей среды.

4.
Современное многофункциональное агропромышленное производство располагает значительной потенциальной базой для внедрения безотходных и малоотходных технологических процессов, обеспечивающих комплексное использование вторичных сырьевых (материальных) ресурсов (соответственно ВСР или BMP) и промышленных отходов от переработки сельскохозяйственного сырья. Таким образом, создаются объективные предпосылки для конструктивного, целенаправленного и последовательного решения таких серьезных задач, как увеличение производства продукции, экономия природных ресурсов, охрана окружающей природной среды.
Основой для практической реализации концепции безотходности могут служить: 
· передача отходов одного производства другому, для которого они служат сырьем;
· образование цепей из производств, последовательно утилизирующих отходы;
· минерализация отходов до уровня простых химических соединений, вновь используемых в качестве сырья начальными звеньями производственных цепей;
· создание в комплексных производствах особых подсистем, собирающих отходы, которые по тем или иным причинам не удалось утилизировать или минерализировать; в этих подсистемах, как в реакторах, происходит постепенное усреднение отходов, конструирование из них сложных по составу и сравнительно стабильных химических веществ, способных служить запасом, обеспечивающим равномерность переработки отходов на протяжении длительного времени; почва, сапропель водоемов, морской ил и т. п. – пример таких естественных подсистем;
· захоронение отходов в глубинах земли для их утилизации в будущем.
Практика, основывающаяся на научных разработках, накопила определенный опыт использования ВСР (BMP), образующихся в системе агропромышленного производства.
Наиболее простым примером рационального подхода к безотходным и малоотходным технологиям в сельском хозяйстве может служить продуманная утилизация навоза, практиковавшаяся на ряде крупных животноводческих комплексов. Получаемый навоз использовали в качестве удобрения при выращивании кормовых культур, которые затем скармливали содержащемуся поголовью. При этом принципиально важно с учетом экологической емкости территории соблюдение должных пропорций между поголовьем животных, накапливаемой навозной массой, требуемым количеством кормов и площадью, необходимой для их возделывания.
В 80-х годах прошлого столетия в НПО «Крахмалопродукт» была разработана гидроциклонная технология безотходной переработки картофеля на крахмалопаточных заводах, нашедшая, в частности, применение в Брянской области (Климовский завод), в Чувашии (Яльчинский завод) и др. При традиционной технологии выработки крахмала из картофеля, как известно, сырье гидротранспортером подается на моечную линию, оснащенную камне- и соло- моловушками, а затем поступает на пильчатую терку. Из полученной кашки на барабанно-струйных ситах четырежды вымывают крахмал. Для сгущения крахмальная суспензия проходит через центрифуги, уходит на станцию рафинирования, в сушилки и только потом просушенный, просеянный конечный продукт насыпают в мешки. При использовании гидроциклонной технологии после терки картофельная кашка попадает в специальные аппараты – микроциклоны. Поступает она туда под давлением по касательной к внутренней поверхности аппарата, приобретая вращение. Более тяжелые частицы крахмала направляются в одну сторону, а мезга с соком, как более мелкая фракция, – в другую.
Очень важная особенность гидроциклонной технологии – безотходность.
При традиционном методе получения крахмала на кормовые цели используют лишь мезгу (клетчатку с остатками крахмала) – наименее ценную в питательном отношении часть клубня. Картофельный же сок, содержащий белки, микроэлементы, витамины, как правило, уходит с водой в водоемы, загрязняя их.
При гидроциклонном методе после гидроциклона мезга с соком разваривается и осахаривается с помощью ферментов, происходит частичная коагуляция белка. Затем масса проходит через центрифугу, сушилку, а оставшийся белковый гидролизат уваривается. В результате получается сухая, обогащенная белком мезга – ценный корм.
Примечательно, что при традиционной технологии на переработку 1 т картофеля тратится порядка 15 т воды, а при гидроциклонной на 1 т расходуется 0,5 т воды. Традиционный метод обеспечивает переработку за сутки около 200 т сырья, гидроциклонная установка рассчитана на 500 т. Если, предположим, предприятию предстоит переработать 36 тыс. т картофеля, то в первом случае на это потребуется 180 дней, а во втором – 72. В результате сокращения сроков переработки сводятся к минимуму потери крахмала. Из той же массы перерабатываемого сырья обеспечивается гораздо больший выход конечной продукции.
При гидроциклонном методе отпадает необходимость в центрифугах и ситах, сокращается ряд последовательных операций, упрощается технологический процесс и т. д.
Представляет интерес опыт работы предприятий молочной промышленности по углубленной переработке молока. Так, в Ростовской области еще в 1986 г. за счет комплексной промышленной переработки, применения безотходной и малоотходной технологий дополнительно на пищевые цели в пересчете на молоко было направлено 252 тыс. т молочного сырья и выработано из обезжиренного молока, пахты и молочной сыворотки продуктов на 17,5 млн руб. (в ценах того времени).
Например, Новочеркасский молочный завод этой области, внедрив безотходную технологию, обеспечил полную переработку на промышленных установках не только молока, но и всего сырья, получаемого в процессе производства. В результате в расчете на год стоимость только дополнительно производимых пищевых продуктов высокого качества составила около 1,2 млн руб. (дореформенные цены). Благодаря безотходной технологии, применяемой на заводе, годовая экономия достигла 2000 т цельного молока, что равнозначно годовой продуктивности нескольких сотен высокоудойных коров. На заводе, в частности, из так называемых отходов – сыворотки, пахты и обезжиренного молока – вырабатывают адыгейский сыр, творожные пасты, сгущенное нежирное молоко с сахаром, ценные порошковые добавки и т. д.
В Башкирии нашла применение безотходная технология сыроделия. Например, на Давлекановском сыродельном комбинате ежедневно на изготовление сыра используют 180 т молока, но в конечный продукт превращается только двенадцатая часть этой массы (15 т), остальное (165 т) – сыворотка. Сепарирование ее перед сушкой дает в год 60 т дополнительно извлекаемого сливочного масла. Дальнейшие операции на вакуумно-выпарном аппарате превращают мутноватую жидкость в белый порошок из (22 кг жидкости получают 1 кг сухого порошка), поступающий затем на различные пищевые цели (выработка плавленых сыров, мороженого, кондитерских изделий).
Заслуживает внимания содержательная схема безотходного производства молочных продуктов, предложенная Т.В. Петуховой.
Довольно высокий уровень безотходности производства сложился на Губкинском мясокомбинате (Белгородская обл.). Здесь действовали вакуумная линия сбора и переработки крови на пищевые цели, механизированная линия комплексной переработки костей, позволяющая получать высокосортный пищевой жир, костную муку и др.
Большой практический интерес представляет безотходная технология переработки плодово-ягодной продукции, разработанная в Институте технической теплофизики бывшей Академии наук Украинской ССР (ныне Национальная академия наук Украины) совместно с Управлением пищевой промышленности бывшего Краснодарского крайисполкома. Идея заключалась в том, чтобы полностью использовать плодовое сырье. Известно, что при производстве фруктовых соков и вин образуется большое количество выжимок. Из них, как выяснилось, можно выпускать много нужных, полезных и вкусных изделий. Особенность новой технологии состоит в удалении излишней влаги из плодов или их выжимок при максимальной сохранности первоначальной ценности сырья. Образующиеся фруктовые порошки легче хранить и перевозить, а самое главное – они дают возможность увеличить количество готовой продукции и расширить ее ассортимент. Из таких порошков готовят конфеты, вафли, ирис, мармелад, пастилу. Получают из выжимок и пектин, потребность в котором достаточно велика. На Кубани эта технология получила широкое распространение. Уже в 1980 г. на Северском винзаводе был построен первый в крае цех по изготовлению фруктовых порошков, а позднее и цех по производству кондитерских изделий с использованием порошков. 
В 1986 г. в Краснодарском крае работало девять предприятий с цехами, производящими фруктовые порошки. Их суммарная мощность за сезон составляла 1900 т продукции.
Расчеты показывают, что переработка в порошок 100 тыс. т плодовых выжимок позволяет получить полноценный эквивалент примерно 20 тыс. т свежих плодов. И это без увеличения земельных угодий, без дополнительных затрат труда, только за счет рационального использования того, что уже есть.
Уместно отметить, что, как свидетельствует отечественный и зарубежный опыт, в мясные и молочные изделия можно вводить растительные добавки, улучшающие биологические и вкусовые качества. Перспективными в этом отношении являются порошки из капусты, моркови, кабачков, сахарной и столовой свеклы, фруктов, томатов, бобовых и других продуктов. Несомненно, что технология порошков имеет исключительно важное значение, позволяя не только расширить ассортимент выпускаемой продукции, но и сделать пищевые продукты более разнообразными по питательной, биологической ценности.
Интересна внедряемая малоотходная технология комплексной переработки винограда в потоке. Она включает утилизацию виноградной выжимки, гребней и дрожжевых осадков и позволяет получать наряду с высоким экономическим эффектом ценную продукцию. При комплексной переработке винограда удается снизить количество твердых отходов в 4 раза, жидких – в 50 раз, обеспечивается также многократное использование воды в производственном цикле. Потери продукции уменьшаются на 30–50 %.
Разработана технология комплексной утилизации семян промышленных сортов винограда с получением масла, белкового концентрата, энотанина, фитина – ценных продуктов для пищевой, медицинской, полиграфической и легкой промышленности.
Аналогичные примеры можно, разумеется, продолжить, но и приведенные выше наглядно свидетельствуют о больших потенциальных и реальных возможностях использования безотходных и малоотходных технологий в агропромышленном производстве.
Несмотря на очевидную перспективность безотходных и малоотходных производств в АПК, формирование их в бывшем СССР в силу разного рода объективных и субъективных обстоятельств не приняло системного характера. Это, прежде всего, жесткие централизация и регламентация, межведомственные барьеры и «зашоренность» на ведомственных интересах, отсутствие действенного организующего и координирующего начала и полноценного экономического механизма, наконец, агония и развал государства. Нельзя, разумеется, сбрасывать со счета и отправной, так называемый человеческий фактор, в частности отсутствие надлежащей экологической грамотности как у лиц, принимающих решения, так и у исполнителей. Общеизвестно, что загрязнение окружающей природной среды – в значительной мере результат хронической экологической бесхозяйственности. Если общий экологический беспорядок условно принять за 100 %, то существенная его часть (не менее 30-40 %) – следствие местной бесхозяйственности. Иначе трудно, например, объяснить, каким образом около Курской нефтебазы на глубине 7 м образовалось «месторождение» дизельного топлива и бензина объемом около 100 тыс. т, занимающее площадь порядка 10 га. И это, увы, не единичный факт такого рода.
Вне всяких сомнений устранение экологической бесхозяйственности – весомый резерв улучшения среды обитания, не требующий ни рубля затрат.
Недооценку перспективности безотходных и малоотходных технологий также можно отнести к экологической бесхозяйственности.
С сожалением приходится констатировать, что и в условиях современного экономического развития (так называемой рыночной экономики) проблема безотходности практически не решается, оставаясь вне сферы хозяйственных интересов.
Из отходов агропромышленного производства можно получать свыше 100 наименований различных продуктов. Все вторичные материальные ресурсы по направлениям последующего использования подразделяются на шесть групп:
· отходы пищевого применения (крошка, лом и брак некоторых кондитерских изделий, какавелла, рафинадная патока, мучные и хлебные отходы и др.);
· кормовые отходы (сырой и сушеный свекловичный жом, меласса, зернокартофельная и мелассная барда, картофельная и зерновая мезга, сухие кукурузные и глютеновые корма, подсолнечная лузга и хлопковая шелуха, жмых и шрот, виноградные выжимки, пивная дробина и др.);
· используемые для удобрения туки, опыливающие средства для сельского хозяйства (дефекат–фильтрационный осадок свеклосахарного производства, бардяной шлам, гранулированное органоминеральное удобрение, табачная пыль и др.);
· отходы промышленного назначения (меласса – сырье для бродильных производств; кукурузный экстракт – сырье для производства антибиотиков в медицинской промышленности; ростки кукурузы, семена томата, косточковых культур для извлечения масел; чайная пыль и крошка, стержни кукурузных початков, подсолнечниковая лузга и хлопковая шелуха для производства фурфурола и другой ценной продукции);
· отходы, применяемые в строительстве жилья, предприятий и дорог (котельный шлак и зола, щебень от дробления известняка на сахарных заводах, в некоторых случаях стеклобой, подсолнечниковая лузга и хлопковая шелуха для производства строительных и изоляционных плит, дефекат на сахарных заводах для строительства дорог);
· отходы, используемые в качестве топлива.
Среди отходов особо следует выделить быстропортящиеся, которые осложняют основные производственные процессы и являются загрязнителями окружающей природной среды. В первую очередь это спиртовая барда, диффузионная вода сахарных заводов, соковые и промывные воды в крахмалопаточном производстве, белковый отстой в пивобезалкогольной промышленности и т. д.
BMP (ВСР) важнейшей составной части АПК – пищевой промышленности – классифицируют: по источникам образования (растительные, минеральные, химические); агрегатному состоянию (твердые, жидкие, газообразные); технологическим стадиям получения (стадии первичной переработки сырья, вторичной переработки сырья, промышленной переработки отходов); возможности повторного использования без доработки; объемам образования (многотоннажные – свыше 100 тыс. т в год; малотоннажные – до 100 тыс. т в год); степени использования (полностью используемые, частично используемые, неиспользуемые); направлениям дальнейшего использования (пищевые продукты, продукция технологического назначения, корма и т. д.); отраслевой принадлежности (сахарная промышленность, масложировая промышленность и т. д.).
Возможности развития безотходных и малоотходных технологий в агропромышленном комплексе достаточно масштабны. Иллюстрацией тому может служить, например, плодоовощная промышленность, где перспективны следующие направления комплексной переработки сырья: сушка яблочных выжимок и получение из них в дальнейшем пектина и порошка; переработка яблок на сок и пюре; выработка напитков и пектина из плодово- ягодных выжимок с использованием непрерывного противоточного экстрагирования; получение соков из плодов и ягод экстракционным методом и переработка отходов на пектин или кормовую муку; использование косточек и семян плодов для производства масла; переработка отходов цитрусовых на напитки, сиропы, эфирное масло, витамин Р, пектин; получение пищевых красителей из свеклы, виноградных и яблочных выжимок экстрагированием и ультрафильтрацией; комплексная переработка цикория, ячменя, овса, чая с целью получения концентрированных растворимых напитков; выработка крахмала и кормовой муки из отходов картофеля и др.
Соответствующие направления использования BMP (ВСР), разумеется, существуют и в других подразделениях агропромышленного производства.
В качестве перспективной задачи весьма актуально изыскание способов и направлений утилизации отходов, получаемых при переработке «кожурных семян» (подсолнечниковой лузги, оболочки соевых бобов и т. д.) и других полисахаридсодержащих отходов (зерновой лузги, стержня кукурузных початков и т. д.). В настоящее время значительная часть такого рода отходов сжигается или вывозится к местам сброса, другая часть используется нерационально. В то же время методами химической переработки из них можно получать ряд ценных продуктов, и прежде всего технологические и пищевые углеводы, различные спирты (включая глицерин), растворители, кормовые дрожжи, органические кислоты, альдегиды, фенолы и т. д.

