Определить устойчивость 

а) по расположению корней характеристического уравнения;
б) по критерию Гурвица
для системы управления, заданной характеристическим уравнением

Варианты
1. 100s2+21s+0.2=0
2. 200s2+19s+0.09=0
3. 300s2+17s+0.05=0
4. 400s2+15s+0.035=0
5. 500s2+13s+0.026=0
6. 600s2+11s+0.017=0
7. 800s2+9s+0.01=0
8. 80s2+16s+0.188=0
9. 60s2+23s+0.37=0
10.  120s2+25s+0.2=0
11.  10s2+51s+0.5=0
12.  20s2+41s+0.5=0

в) используя критерий  Гурвица и Михайлова.
Варианты

Вид передаточной функции



Варианты заданий исходных данных приведены в таблице.

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12








Пример

1. По расположению корней характеристического уравнения.
                                  600s2 + 11s +2= 0. 
Находим корни этого уравнения:



Вывод. Поскольку вещественные части комплексно-сопряженных корней меньше нуля (корни расположены в левой полуплоскости), то система устойчива.
2. По критериям Гурвица и Михайлова



Передаточная функция примет вид: 

Структурная схема системы имеет вид:




Характеристическое уравнение:  – для замкнутой

- для разомкнутой систем

Критерии устойчивости

Критерии Гурвица. 

Для того, чтобы система была устойчива, необходимо и достаточно, чтобы все определители Гурвица из коэффициентов характеристического уравнения были больше нуля.

Составим определитель n-го порядка
Замкнутая система
Миноры:


(устойчива)

[bookmark: _GoBack]
Разомкнутая система


(неустойчива)


Критерии Михайлова:
Для того, чтобы система была устойчива, необходимо и достаточно, чтобы годограф, начинался при a0>0 с действительной положительной полуоси, при возрастании W от 0 до ∞ , последовательно обходился бы n квадрантов в …… направлении, не попадая в начало координат. 

- характеристический номинал


Заменим  , получим: 


, 

	

	0
	1
	1,1
	2
	→ ∞

	
Re()
	4
	1
	-0,37
	-8
	→ -∞

	
Im()
	0
	1
	0,64
	-10
	→ -∞






 система устойчива
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