Лекция
«Физиология беременности самок сельскохозяйственных животных. Диагностика беременности и бесплодия у самок»

1. Понятие о беременности

2.  Развитие эмбриона, плода и плодных оболочек (на примере крупного рогатого скота 

3. Значение плодных оболочек и плаценты

4. Методы диагностики беременности у животных

Беременность – физиологическое состояние организма самки, длящееся от момента оплодотворения до рождения зрелого плода. 

Различают беременность:

- по сроку наступления: первичная (наступает впервые в жизни самки) и вторичные (каждая последующая);

- по течению: физиологическая, характеризующаяся нормальным состоянием организма самки, и патологическая, с какими-либо нарушениями;

- по количеству развивающихся плодов – одно- и многоплодная.

Кроме того, у некоторых видов (козы, собаки, кошки) наблюдается ложная беременность – аномалия нейро-гуморальной регуляции, когда после полового цикла без осеменения и оплодотворения поведение и состояние самок становится характерным для периода беременности – улучшение аппетита, молокообразование. Устройство гнезда. Иногда в матке скапливается слизь, которая создает видимость беременности. Через 2-3 недели эти симптомы исчезают, и самка снова приходит в охоту в положенный срок.
У некоторых диких животных (соболь, норка, косуля) имеется так называемая латентная стадия беременности, когда зиготы попадают в матку, и задерживаются в своем развитии на определенный срок, желтые тела при этом неактивны. Затем развитие зигот и функция желтых тел восстанавливаются. Биологический смысл этого феномена в том, что приплод рождается в наиболее благоприятное для своего развития время.

Беременность – естественное следствие полового акта или осеменения. После оплодотворения зигота становится источником импульсов для своеобразной перестройки организма самки, затем зародыш и плод включаются в цепь органов матери и также влияет на его нейро-гуморальную систему. Прежде всего, изменяется гормональный статус самки, и увеличивается уровень прогестерона, который делает матку нечувствительной к зародышу, поддерживает функцию маточных желез и блокирует рост и созревание фолликулов. В первую половину беременности у кобыл, коров, овец, собак прогестерон вырабатывается в желтом теле, а затем он образуется в плаценте, у свиней же прогестерон всю беременность выделяется в желтых телах.
У беременных самок с развитием плода уменьшается глубина дыхания, и возрастает его частота, повышается тонус сосудов и сердечной мышцы, количество крови возрастает до 25%, увеличивается ее свертываемость, понижается уровень Са и Р. Ткани тела при беременности лучше задерживают воду, что предрасполагает к отекам.

В организме улучшается аппетит, усвоение углеводов, в целом упитанность самок увеличивается в начале беременности, а к ее завершению животные худеют, а при неправильном кормлении могут оказаться истощенными.
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В развитии индивида различают 4 стадии:

1. Стадия бластоцисты. Зигота млекопитающих характеризуется полным неравномерным делением, в ходе которого образуются бластомеры неодинаковой величины. Бластомеры формируют бластоцисту, наружная стенка которой образуется мелкими светлыми клетками, выполняющими защитную и трофическую функцию. Это – трофобласт. Внутри трофобласта собираются более крупные и темные клетки – эмбриобласт, из которого развиваются зародыш и часть внезародышевых органов. Питание бластоцисты происходит за счет секрета слизистой оболочки матки.

2. Эмбриональная стадия – характеризуется оформлением признаков семейства животных, образованием тканей и органов, формированием плаценты.

3. Фетальная стадия или плодный период. Происходит совершенствование структуры и становление функций органов, активный рост плода. Питание плода идет за счет обмена веществ между кровью плода и матери через плаценту.

4. Постфетальная стадия – от рождения организма до физиологической зрелости.

Продолжительность стадии бластоцисты и эмбриональной стадии от оплодотворения составляет – у коровы 60 дней. У овцы – 45 дней, у свиньи 45 дней, у кобылы 97 дней, продолжиельность плодного периода – у коровы 61-285 дней, у овцы 46-150 дней, у свиньи 39-114 дней, у кобылы 98-295 дней.
Развитие эмбриона и плода коровы помесячно идет следующим путем:

1 месяц:

· Длина туловища - 0,8-1,3 см.

· Масса тела - 0,3-0,5 г

· Имеются жаберные щели, видна закладка рта и глаз, конечности - в виде бугорков. Сосудистая оболочка не прикреплена к слизистой матки.

2 месяца

· Длина туловища - 6-8см

· Масса тела - 8-30 г

· Полости тела закрыты, живот увеличен, все органы оформлены. Видны зачатки вымени или мошонки. Карункулы размером с горошину

3 месяца

· Длина туловища - 12-17см

· Масса тела - 135-400 г

· У самцов оформляется мошонка, у самок - вымя. Карункулы размером 1-1,5см. Могут появиться волоски на губах, подбородке, веках.

4 месяца

· Длина туловища - 22-32 см

· Масса тела – 1-2 кг

· Заметны зачатки рогов. Редкие волоски на верхней губе и бровях, может появиться шерсть на надбровных дугах и внизу конечностей. Карункулы размером 1,5-2,5 см.

5 месяцев

· Длина туловища - 30-45 см

· Масса тела – 2,5-4  кг

· Семенники опускаются в мошонку. У самок хорошо развито вымя. Появляется волос на губах и бровях. Карункулы размером 2,5-4 см.

6 месяцев

· Длина туловища - 40-60 см

· Масса тела – 3,5-10 кг

· Густые волосы на губах и надбровных дугах. Появляются ресницы и волосы вокруг ушей и зачатков рогов, и на конечностях до запястных и скакательных суставов. Карункулы размером 4-5см

7 месяцев

· Длина туловища - 50-75 см

· Масса тела – 8-18 кг

· Хорошо развит волосяной покров на голове, периферии конечностей и окончании хвоста, появляются редкие волосы вдоль позвоночника. Карункулы размером 5-7,5 см

8 месяцев

· Длина туловища - 60-85 см

· Масса тела - 15-25 кг

· На всей поверхности тела короткая шерсть. Начинают прорезаться резцы. Карункулы размером 6-9см

9 месяцев

· Длина туловища - 70-100см

· Масса тела - 20-67 кг

· Все тело покрыто густой шерстью. Прорезались премоляры и 4-6 резцов.
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Плодные оболочки  - провизорные (временные) органы, развивающиеся во время эмбриогенеза вне тела зародыша, выполняют многообразные функции, обеспечивающие рост и развитие зародыша и плода.

К плодным оболочкам относят: желточный мешок, амнион, аллантоис, хорион и плаценту.

Желточный мешок – это первый внезародышевый орган, впервые появляется у рыб. У млекопитающих образуется при обрастании полости бластоцисты энтодермой. Существует кратковременно, в среднем 20-30 суток, формируя в это время сосудистую сеть, и осуществляя кроветворение, питание, дыхание, вырабатывает гормональные вещества. В конце зародышевого периода редуцируется.

Амнион (водная оболочка) – формируется при разрастании трофобласта, на 15-20 день развития. Выполняет защитную функцию, вырабатывает околоплодные воды, являющиеся средой развития эмбриона и плода. Амниотическая жидкость содержит белки, минеральные соли, мочевину, жиры, углеводы, гормоны.

Хорион (сосудистая оболочка) образуется из наружного слоя трофобласта, при обрастании его ворсинок. Ворсинки пронизаны кровеносными сосудами, и внедряются в слизистую оболочку матки. Хорион выполняет защитную и трофическую функции. В дальнейшем хорион срастается с аллантоисом, а у рогатого скота – и с амнионом.

Аллантоис (мочевая оболочка) – появляется на 15-20 сутки развития, образуясь из первичной кишки эмбриона, и располагается между амнионом и хорионом, затем срастаясь с ними и образуя плодную часть плаценты. Содержимое амниона – моча плода.

Плацента - специфический внезародышевый орган, выполняющий функции - трофическую, выделительную, иммунную, эндокринную и защитную. Состоит из плодной и материнской частей, плодная часть образована плодными оболочками, материнская - слизистой оболочкой матки.

По расположению ворсинок на хорионе различают плаценты:

1. Диффузная – ворсинки равномерно расположены по всему хориону в виде небольших кустиков. Характерна для кобылы, свиньи.

2. Ктиледонная – ворсинки крупные, сильно ветвятся и собраны в крупные группы – котиледоны Котиледоны вступают в связь с карункулами матки. Характерна для жвачных животных.

3. Кольцевидная – ворсинки расположены в виде пояса, идущего вокруг хориона. Характерна для хищных животных.

4. Дискоидальная – ворсинки занимают на хорионе площадь в виде диска. 

Материнская часть плаценты бывает отпадающей ( приматы, грызуны, хищные) и неотпадающей – у большинства сельскохозяйственных животных.

По характеру связи плодной и материнской частей плаценты делятся на:

- ахориальная (морские млекопитающие)

- эпителиохориальная (кобыла, свинья)

- десмохориальная (жвачные)

- эндотелиохориальная (хищные)
- гемохориальная (приматы, грызуны)

По характеру питания плода различают 2 типа плацент:

1й тип – хорион усваивает из материнских тканей белки и расщепляет их до аминокислот, из которых в печени плода идет синтез белков тела плода. Развитие плода идет таким образом, что после рождения он способен к самостоятельному питанию и передвижению, но при таком типе питания невозможен переносиммунных тел от матери к плоду, и иммунная система запускается только после получения новорожденным молозива от матери. Этот тип характерен для эпителио- и десмохориальных плацент.

2й тип – хорион усваивает из материнских тканей аминокислоты и синтезирует эмбриоспецифические белки, т.е. эмбрион получает уже готовые вещества для постройки своего тела. Такие плоды после рождения неспособны к самостоятельному питанию и движению, основной их корм – материнское молоко. Но при данном типе питания происходит частичный перенос иммунных тел от матери к плоду. Этот тип характерен для эндотелио- и гемохориальных плацент.

Плацента способна пропускать от матери к плоду воду, кислород, аминокислты, глюкозу, жиры, минеральные вещества, а также вирусы, от плода к матери переходят продукты обмена веществ, гормоны, вода. Такая избирательная проницаемость плаценты получила название плацентарного барьера.
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Существующие методы диагностики беременности и бесплодия могут быть поделены на 2 группы – методы клинической диагностики и методы лабораторной диагностики.
К методам клинической диагностики относятся следующие:

1. Сбор анамнеза - Отсутствие очередной стадии возбуждения в течение 30 дней после осеменения, увеличение аппетита и упитанности, ослабление молокообразования, появление отеков конечностей.

2.  Рефлексологический метод – выявление отсутствия охоты у беременных самок при помощи самца-пробника. Точность диагностирования на начальных стадиях – до 95%.

3. Наружное исследование – осмотр, пальпация, аускультация. Пальпация и аускультация проводятся с правой стороны, по линии от коленного сустава вперед, к подреберью, параллельно позвоночнику. Метод эффективен не ранее 5-6 месяца стельности.

4. Ультразвуковое исследование - Проводится с применением стационарных и переносных УЗИ-сканеров. Возможна диагностика беременности начиная с 4 недель после осеменения. Пригодно для всех животных.

5. Вагинальный метод – исследование проводится сухим влагалищным зеркалом. При беременности зеркало вводится с усилием, слизистая оболочка внутренних половых органов бледного цвета, сухая, покрыта липкой слизью. Шейка матки закрыта, в ее устье имеется слизистая пробка.

6. Ректальное исследование – в настоящее время является основным методом, надежным и безопасным для животного. При этом проводится прощупывание рогов матки и частей плода рукой через стенку прямой кишки. У коров ректальное исследование проводят не ранее 60 дней после осеменения. Исследование начинают с шейки матки, затем прощупывают межроговую борозду, рога матки и яичники. Не беременная матка при прощупывании сокращается, у молодых животных она находится целиком в тазовой полости, у более старших – опускается глубже в брюшную полость. 

У стельных коров матка на прощупывание не реагирует сокращениями, рог с плодом увеличен, и мягче свободного рога, в нем ощущается наличие жидкости. Межроговая борозда с развитием стельности разглаживается. В яичнике со стороны рога с плодом прощупывается желтое тело. После 2-3 месяцев стельности рога матки выходят из тазовой полости через край лонной кости и смешаются глубже в брюшную полость, яичники не прощупываются. С 3-4 месяца через стенку рога начинают прощупываться карункулы, и ощущаться вибрации средней маточной артерии, вначале в роге с плодом, а затем и в свободном роге. С 5-6 месяца через стенку рога можно прощупать части тела плода. К 8-9 месяцу матка несколько подтягивается снова к тазовой полости за счет расслабления крестцово-поясничных связок, голова плода находится почти на входе в тазовую полость.
К лабораторным методам диагностики беременности относятся:

- исследование влагалищной и цервикальной слизи;

- исследования крови;

- исследования мочи;

- исследования молока;

- обнаружение гормонов в крови и моче.
