Jleknusa

Tema: IlenTpasibHasi HepBHAsi CHCTEMA

1. O6mias xapakKTeprUCTHKA HEPBHOMN CHCTEMBI
2.dunorexes ¥ OHTOTEHES.

3. CIMHHOU MO3T.

4. T'0710BHOU MO3T.

1. O0mas xapakTepucTHKa HEPBHON CUCTEMBI

HepBHast cucrema — »53T0 Hamboyiee CIOXHAasT MU COBEpIICHHAs CHCTEMa
PETYISIUY B OPTaHU3ME TTO3BOHOYHBIX KMUBOTHBIX. EE Tl1aBHBIE (DYHKIIMH BKITIOUYAIOT:
BOCIIPUATHE BHEIIHWX W BHYTPEHHUX Pa3ApaXUTENCH, MX aHAIN3, KOOPIWHAIUIO
NEATETLHOCTH BCEX JIPYTUX CHUCTeM (PHIOKPUHHOH, WMMYHHOW, OTOPHO-
JIBUTATEIbHOW) W (OopMUpOBaHWE aJCKBAaTHOTO OTBETa — JBUTATEIBHOTO,
CEKPETOPHOI0 WM MOBEJAEHYECKOTO.

C SBOJIONIMOHHON TOYKHU 3pEHHUS, HEPBHAs CHCTEMa MpOIUIA MyTh OT KpaiiHe
npocTteix  GopM Yy  TPUMUTHUBHBIX ~ MHOTOKJIETOYHBIX  OpPraHU3MOB  JIO
BBICOKOCTICITHAIM3UPOBAHHON CTPYKTYPHI Y MIICKOTTUTAIONTUX. Y HUBIINX >KUBOTHBIX
(HampuMep, y KHUIIEYHOTOJIOCTHBIX) cyliecTByeT auddy3Has HEpBHaAs cuUCTeMa —
HEPBHOE CIUICTeHHE 0e3 IeHTpanu3anuu. Y 00jiee CI0KHBIX OPTaHU3MOB MOSBIISETCS
HepBHAasi TPyOKa, jexalias B OCHOBE leHTpanbHOW HepBHOU cuctembl (LIHC). ¥V
MTO3BOHOYHBIX pPa3BUBACTCS YETKOE pa3JCiCHHE Ha IEHTPaAJbHYI0 (TOJOBHOW M
COUHHOW MO3T) W mnepudepuyecKyo (UepermHble W CIUHHOMO3TOBBIC HEPBHI,
TaHTJIMM) HEPBHBIC CHUCTEMBI, YTO OOECICUYMBACT BBICOKYIO CKOPOCTh Iepeaadn
uH(OPMAITUU U TOYHOCTH PETYIISIUH.

CTpyKTYpHO-(PYHKIIHOHAIbHBIE 3JIEMEHThI:
1. Peuenrop: Criennanu3nupoBaHHas CTPYKTypa, BOCIHPUHUMAIOLIAs CTUMYJ (CBET,
3BYK, JABJICHUE U T.1.).
2. AddepenTHblii (4yBCTBUTEJNbHBbINH) HeipoH: [lepenaer Bo30yX)aeHHE OT
peuenropa B HHC.
3. lenTpanbHas HepBHass cucrema (HHC - romoBHOW ©  CHOUHHOM
Mo3r): ObpabaTeiBaeT uHGOOpPMAIUIO. 37€Ch HAXOMATCS BCTABOYHbIE HEWPOHHI,
o0Opa3yrolre CI0XKHbIE HEHPOHHBIE CETH.
4. Iddepentnbiii (aBUTaTeabHbIN) HeMpoH: [lepenaer "pemenue" uz IHHC na
nepudgepuio.
5. IddexTop: VcnomHUTETBHBIN opraH — MBIIIIA (COKpAIaeTcs)
WU KeJie3a (CeKpeTUpyer).

PedaexropHas 1yra - 0CHOBa HEPBHOM JIESITEIIbHOCTH.



PeduiekTopHasi Ayra — 3TO IyTbh, 10 KOTOPOMY IPOXOJUT HEPBHBIN MUMILYJIbC
oT pernienTopa K 3 dexropy.
Knaccudpukanust 0T1e;10B HEPBHOM CHCTEMBbI

|. AHaTromMu4veckas (Tonorpadguyeckas) Kiaccupukaius:

1. HentpaabHast HepBHas cucrtema (IIHC): ["'osioBHOI U cIMHHOI MO3T.

2. llepudepuyeckass HepBHasa cucrema (IIHC): HepBol (uepemnbie u
CIIMHHOMO3TOBbI€) U HEPBHbIE TaHTJIUH.

Il. ®dynxknmonanbHasi kjaaccupukanusi (MO0 HANPABICHUIO TMPOBEIACHUS
HUMITYJIbCA):
1. ApdepenTHas (wyBcTBUTEAbHAS) YacTh: [IpoBoauT umnynscel B [THC.
2. IpdepenTHas (1BUraTesbHas) yacthb: [IpoBoaut umnynscel u3 [HHC.
I1l. ®ynkunonanbHasi kaaccuukamus (Mo opraHaM-MUIICHSIM):

1. Comaruueckass  HepBHasi  cucrema: KOHTpOJIMpYeT  CKEJIETHYIO
MyckynaTypy. OOecrneunBaeT MPOU3BOJIbHBIC IBWKEHHUS U BOCIHPHUSATHE BHEITHUX
cTuMynoB. OCO3HaBaeMa U KOHTPOJIUpPYyeEMa.

2. Bucuepaabnas (BereraTuBHAaA, ABTOHOMHAsI) HePBHAaA
cucrema: KOHTpOJIIMpyET TNIAAKYyI0 MYCKYJNaTypy BHYTPEHHHX OpraHOB, COCYZOB,
cepaile, xkene3npl. ObecneunBaeT romeocTas. JledcTByeT B OCHOBHOM HEMPOU3BOJIBHO.

A) Cumnarudeckuil otaen: MoOUIU3yeT 3HEPrui0, TOTOBUT OPraHU3M K
CTpECCY, aKTUBHOCTH.

b) Ilapacumnarudveckmii otaen: CriocoOCTBYeT OTIBIXY, BOCCTAaHOBJICHHIO,
YCBOEHHUIO MTUTATEIIbHBIX BEIIECTB.

2. ®DujIoreHes M OHTOreHes

DuioreHe3 CIMHHOTO MO3ra OTPAXKAET 3BOIOIIMOHHOE PA3BUTUE LIEHTPAIBHOMN
HEPBHOW CHUCTEMBI y TO3BOHOUYHBIX MHUBOTHBIX — OT MPOCTHIX (POPM Yy HUBIINX
OpraHu3MOB K BBICOKOAUGD(EPEHIIMPOBAHHON CTPYKTYpe Y MIICKOMUTAIOUIUX.
CnuHHOI MO3r TpeCTaBisieT co0O0W KayJallbHYI0O YacTh HEePBHOW TPYyOKH,
BO3HUKIIIEH B XoJe¢ (UIOreHe3a KaK HEeHTPAJbHBIA OpraH KOOPAUHALMU U
HHTErpanumu CUrHaJI0B MeX Ty nepudepuiecknumu perientopamu 1 dgdhekropamu.

Y  NpPUMHTHBHBIX  MHOTOKJIETOYHBIX  OpPraHU3MOB  (Hampumep, y
KHUIIIEYHOIIOJIOCTHBIX) HEPBHAS CHCTEMA NpeacTaBicHa AU PYy3HO HEPBHOH CEThIO
0e3 ueHtpanuzanuu. llo Mepe yCIOXHEHUsS OpraHu3aluu Tejla Yy XOPAOBBIX
MOSIBIIIETCS. HePpBHAsA TPYOKa, jexamas B ocHoBe [[HC. V Bcex mMO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX HepPBHAasi TPyOka nuddepeHnupyeTcs Ha roJ0BHOW U CIUHHOW MO3T,
IIPU 3TOM CIHHUHHOW MO3I OCTAETCAd HANMMEHEE H3MEHYMBBIM OTJEJIOM HEPBHOMU
CUCTEMBI B (PUIIOTEHETUYECKOM IJIaHE.

Y pbi0 1 amM(puOUil CIMHHON MO3TI MMEET OTHOCUTEIBHO IMPOCTOE CTPOCHHUE:
cepoe BellecTBO 00pa3yeT eAMHYI0 HENMPEPBIBHYIO 000JI0UYKY, a fes10e BenecTBo —
nepudepudeckuilt cnoil. CerMeHTapHOCTh BbIpakeHa ciabo. Y H3THX >KUBOTHBIX
npeo0ianaT peduieKTOpHbIE XYM, OTBEYAIOIINE 32 JBUraTEIbHYI0 aKTUBHOCTD, B
MIEPBYIO OUYEPEb 32 IJIABAHUE.




C mosIBJICHUEM Ha3eMHBIX MMO3BOHOYHBIX (PEeNTHIIMIA, MTHI, MJIEKOTIMTAIOIIHX )
MPOUCXOJUT  YCIOKHEHUE JBUTATEIBHOM  aKTUBHOCTH U, COOTBETCTBEHHO,
WHHEPBAIMA KOHEYHOCTEH. DTO MPHUBOAUT K 3HAYUTEIHHBIM MOP(OIOTHUECKHM U
(YHKIIMOHATBHBIM U3MEHEHUSM B CTPYKTYpE CHMHHOTO MO3Ta:

1. IlosiBJIeHME " pacuiupeHnue CerMeHTapHbIX yTOJIIeHUu
B cBsi3u ¢ pa3BUTHEM TPYAHBIX M Ta30BBIX KOHEYHOCTEH (HOPMHUPYIOTCS IeiiHoe
(intumescentia  cervicalis) wu  mosicHHYHO-KpecTHOBOe  (intumescentia
lumbosacralis) yronienus CiMHHOTO MO3ra. DTH YYaCTKU COJEpKAT YBEIMUYCHHOES
KOJIMYECTBO MOTOPHBIX U CEHCOPHBIX HEHUPOHOB, HEOOXOAMMBIX JUISl CIIOYKHOM
KOOpJIMHALIUK JIBMOKCHUM KOHEYHOCTEHM, OCOOCHHO y MJIEKONMUTAIOIIUX W MTHI] C
Pa3BUTOM JBUTaTEIHHOW aKTUBHOCTHIO Y MAHUITYJISTUBHBIMHU CIIOCOOHOCTSAMH.

2. luddepeHuHpPOBKAa ceporo BemecTBa Ha pora. Y HU3IMIMX O3BOHOYHBIX
cepoe BeIIeCTBO CIHMHHOTO MO3Ta HMMEET CIUIONIHYIO CTPYKTYPY. Y BbICHIHX
MO3BOHOYHBIX OHO JauddepeHmpyeTcs Ha AopcajbHble (YYBCTBUTEIbHbIE),
BeHTpPaJIbHbIE (IBUraTe/IbHbIE) U JIaTepajibHbIe (BereTaTUBHbIE) pOra.

- JlopcaabHble pora nojgydaroT apdepeHTHbIE UMITYILCHI OT PELENTOPOB KOXKH,
MBIIII] U BHYTPEHHUX OPTaHOB.

- BeHTpagbHble pora cojiepkXarT COMaTHUYECKHE€ MOTOPHbIC HEWPOHHI,
WHHEPBUPYIOIINE CKEIETHHIEC MBIIIITHI.

- JlaTtepajbHble POra TOSIBISIOTCS B TIPYAHBIX U IOSCHUYHBIX CErMEHTax
(cuMmaTH4Yeckasi CHCTeMAa) W B KDPECTIOBBIX (mapacMMmaTHdecKasi CHCTeMa) U
COJIepKaT BEr€TaTUBHBIEC HEWPOHBI.

3. Yciao:xkHeHne 0e10ro BellecTBa. DBOJIONHUS COMPOBOXKIACTCS TMOSBICHUEM
BCE OOJIBIIIETO YMCIIa MPOBOASIIUX MyTell — Kak appepeHTHBIX (1yBCTBUTEIHHBIX),
Tak ¥ J(p¢epeHTHbIX (JABUTAaTEIbHBIX). Y MJIEKONMUTAIIMX Oelioe BEeIIeCTBO
CIIMHHOTO MO3Ta 3HaYUTEIbHO YBEINYEHO 32 CUET PA3BUTHUA:

- [IupaMuHBIX ¥ IKCTPANIUPAMUIHBIX TyTEH,

- CIHHOMO03:K€4YKOBBIX,

- CnuHOTAaIaMU4YeCKUX U JPYTrdX TPaKTOB, OOECHEYMBAIOIIUX BBICOKYIO
CKOPOCTh Tiepefaur HHGOPMAIlMU U UHTETPAIMIO C BhIecTosimuMu otaenamu [THC
(MO3KE€UKOM, TaJlaMyCOM, KOPOil OOJIBIINX TOJIyIIapuii).

4. PazButue pedieKTOPHBIX MexaHM3MOB. Ha paHHHMX »5Tamax »BOIIOLUU
CIIMHHOM MO3I BBINOJHAJ MPEUMYIIECTBEHHO PedUIeKTOPHYI0 (QyHKuHMo. Y
BBICIIMX JKUBOTHBIX COXPAHSIOTCA 0a30BbI€ CHMHHOMO3TOBBIE PEQIICKChI, HO K HUM
n00aBIIIETCS CIIOKHAST MOJYJISIIMS CO CTOPOHBI FOJIOBHOIO0 MO3ra. DTO TO3BOJSET
OCYILIECTBJISITh HE TOJBKO MPOCTHIE 3alIUTHBIE PEAKIMH, HO U TOHKYIO PETYJISIIUIO
I103bl, IBUKEHUS U B3AUMOJEHUCTBUS C OKPYKAIOIIEH CPEOH.

5. Tonorpaguueckne M3MEHEHUNl: HU3MEHECHHUE TMOJOXKEHUS CIHUHHOTO MO3ra
OTHOCUTEIHHO TO3BOHOYHMKA BO BpeMsi pocTa 3apojbimia. B xome dumorenesa,
OCOOCHHO 'y MIJICKONHTAIONINX, HAOIIOJAETCS BBIPAKCHHOE OTHOCHUTEIHHOE
YKOpPOYEHUE CIMHHOIO MO3ra [0 CPaBHEHHUIO C TI03BOHOYHBIM CTOJOOM. OITO
NpUBOAUT K oOpa3oBaHuio cauda equina («KOHCKOrO XBOCTa») — TIydKa
YIJIMHEHHBIX KOPEIIKOB B KayJaJbHOM OTHEJIE IIO3BOHOYHOrO KaHana. Takas
O0COOEHHOCTh OCOOEHHO SIPKO BBIPAKE€HA Y KPYMHBIX MIIEKONMUTAIOMIMX (JIOIIA[IH,
KPYIHBIA pOraThlii CKOT), YTO OOYCJIOBJIEHO YBEJIMYEHUEM JJIMHBI MO3BOHOYHHUKA B
MPOIIECCE aJanTally K NEPEABUKEHHUIO HA YETHIPEX KOHEUHOCTSX .




6. KoncepBaTtuBHOCTh 0a30BOM opranm3amum. HecMoTpss Ha YCIIOKHEHHE,
OCHOBHOM IVIAH CTPOCHHS CHHUHHOI0 MO3ra COXPAHSAETCS y BCEX MO3BOHOYHBIX:
HEeHTPAJbHbIA KaHaJ, cepoe BelmlecTBO B Buje 0aboukm wiu OykBbl H, mpu
cmonba (kamamuxa) 0€JI0r0 BeulecTBa (JOpCaANbHBIN, JaTepalIbHbIA, BEHTPAIbHbIN).
DTO MOATBEPKAAET O0IIee MPOUCXOKICHUE HEPBHOM CUCTEMBI BCEX MO3BOHOYHBIX U
CIIY’KUT SIPKUM IPUMEPOM 3BOJIFOLIMOHHON TPEEMCTBEHHOCTH.

Takum oOpa3zoM, (pujioreHe3 CIOMHHOIO MO3ra JIEMOHCTPUPYET IMOCTEIEHHOE
YCIO)KHEHHE €ro CTPYKTYphl M (PYHKIMH B CBA3M C ajanTalliedl >XUBOTHBIX K
Ha3eMHOH cpejie, pa3BUTHEM KOHEYHOCTEH W HEOOXOIMMOCThIO TOHKOM KOOPIMHAITUN
JIBUKCHUI.

PuJioreHes roJI0BHOr0 Mo3ra

@duiioreHes TroJOBHOIO MO3ra OTPAKAET DSBOJIOLHMOHHOE  YCIOKHEHHE
LEHTPAJIBHON HEPBHOM CHCTEMBI Yy IMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX — OT NPHUMHUTHUBHBIX
dbopm y pbId 10 BBICOKOIU(DPEPEHIIMPOBAHHON CTPYKTYphl y MJIeKomUTawmux. B
OCHOBE JTOr0 Mpolecca JISKUT TIOCTENEHHOE yBEJIMYEHHE 00béMa U
(YHKIIMOHATILHON CIIO)KHOCTH TepemHero mo3ra (Prosencephalon), ocobenHO ero
koHeuHoii uwactm — (Telencephalon), 4ro cBsf3aHO ¢ pa3BUTHEM BBICIIUX
KOTHUTHUBHBIX (YHKLHIA, CJIOXXKHOTO TOBeJAeHHMs, O0y4eHHMS M aJanTauuud K
M3MEHSIOIUMCS YCIOBHSM CPEJIbI.

1. O0mas ¢punoreHeTnyecKasi TEHACHUMUS: OT MPOCTOI0 K CI0KHOMY.

Y BcexX IMO03BOHOYHBIX TOJOBHOM MO3I PAa3BUBACTCS U3 MNEPEIHEH YacTH
HEPBHOM TPYOKM 1 M3HAYAJIBHO JEJIUTCS HA TPU MEPBUYHBIX MO3TOBbIX My3bIPS:

- Prosencephalon (nepentuit Mo3r),
- Mesencephalon (cpeanuii Mo3r),
- Rhombencephalon (3agauit Mmo3r).

B xome oBomommu  Prosencephalon  moasepraercs  HamGosbImemy
YCJI0KHEHUI0, OCOOEHHO Yy MieKonuTaromux. Y pbi0 u amuéuii npeobiagaror
00OHSITeIbHbIE LEHTPbl U MO3KEYOK, OTBeHarone 3a 0a3oBble (YHKIHHU:
OpUMEHTallMI0O B BOJAHOW cpele, IUIaBaHHWE, NPOCTble pedieKchl MUTAHUS U
pasMHOXXEHHUA. Y penTHIIMi mosBiseTcs 3adarok archipallium — napeBHe#t kopsl,
CBA3aHHOM C OJMONMSIMH U TIPOCTHIM oOydeHuWeM. Y NTHI HaOmogaeTcs
BBIDAKEHHBIA POCT CpPeHEero Mo3ra M MO3Ke4Ka, 4TO OOYCJIOBJIEHO pa3BUTHEM
3peHMsi, KOOPAMHALMHU I0JETAa U NPOCTPAHCTBEHHOIO IMOBeJEHUsI, HO KOpa
00IbIIMX NMOJyIIAapuii ocTaéres cnabo auddepeHupoBaHHON.

Y MJIEeKONUTAKIIMX, BKJIOYas JOMAIIHHUX >XUBOTHBIX, MPOUCXOIUT PE3KOE
yBenuueHne koHeuHoro mo3sra (Telencephalon) 3a cuér passutus neocortex wuiu
neopallium — HOBOI KOpBI. DTO COMPOBOKAAETCS MOSBICHUEM H3BMJIMH (gyri) U
0opo3a (sulci), 4TO MO3BOJISIET KOMMIAKTHO pPa3MECTUTh OTPOMHOE KOJIUYECTBO
HEHPOHOB MpH OTrpaHUUYEHHOM OOBEME YepenHoil MoJocTH. YeM BhIIE YpOBEHBb
OpraHu3alliy BUJIa, TEM OOJIbIIE OTHOCUTENbHBIA 00bEM NEOCOrteX.

2. duioreHeTN4eCKoe pa3BUTHE OT/IEJIbHBIX OT/€JIOB I'OJIOBHOT0 MO3ra.

a) Prosencephalon (mepemnmii mo3r). 31oT oTaen aenutca Ha: KoHeyHbIH
Mo3r (Telencephalon) u IIpome:xyrounsbiii Mmo3r (Diencephalon).

Koneunblii M0o3r — HanboJiee U3MEHUYMBBIN B (PUIIOTEHESE.




Y pui6 1 am$uomii npeacrasieH npeumyiiecteeHHo paleopallium (apesuss
Kopa uiu O0OHSTEIbHAS KOpa) — IIEHTPOM OOOHSHHSL.

Y penTuiauii 100aBIseTCS TMNNOKAMI, YYaCTBYIOIIMNA B MPOCTPAHCTBEHHON
MaMSATH U OPUCHTAIINH.

VY muekonuTawmmMx 1oMuHEpyeT Neocortex wiu neopallium, orBevarommii 3a
COMAaTOCEHCOPHYIO, TBUTaTEIbHYIO, 3PUTEIIbHYIO U CIYXOBYIO MHTETPALMIO, a TaKkKe
32 CJI0KHOE TIOBEJICHHE.

Y noMamHHX JKMBOTHBIX Neocortex wuiu neopallium yxe ummeer 4érkyro
J00HY10, TAPUETAIbHYI0, BUCOYHYIO U 3aThUIOYHYIO JIOKATU3AHNIO (DYHKIIHIA:

- JloOHast 10JI1 — JBUTATENbHAS KOPa,

- [lapueranbHasi — TaKTWIbHAS ¥ PONPUOIENITUBHASI YyBCTBUTEIHHOCTD,
- Bucounasi — ciyx u sMoIuH,

- 3aTbLI0YHAS] — 3pPCHUE.

IIpome:kyTouHbIH MO3r (TallaMyC, THIIOTajgaMyc, SMUTAIaMyC) SBOJIOIUOHHO
0oJiee KOHCEPBATUBEH, HO YCJIOKHSETCS 3a CUET yBEIMYEHHMs YMcCia SAEp Tajamyca
— TJIaBHOTO pAaclpeeIUTeIbHOI0 LEeHTPa BCEX CEHCOPHBIX CHUCTEM (KpoMme
OOOHSAHUA). Y MIIEKONMTAKIIMX TAIAMYC TPUOOPETAET CIOKHYIO OPraHU3alUI0, YTO
MO3BOJIIET TOYHO (GUIBTPOBATH U HAMPABIISITE CEHCOPHYIO HH(POPMALIUIO B KOPY.

b) Mesencephalon (cpexnuii mo3r)

Cpennuii Mo3r sBisieTcsl HanOoJiee KOHCEPBATUBHBIM OTIEIOM MO (Qopme U
byHkuuu. Y BceX MO3BOHOYHBIX OH COACPKUT Kpbimly (tectum) ¢ BepXHHMH
(3pUTEeIBLHBIMHU) U HUKHUMH (CJIyXOBBIMH) XOJIMHKAMH — LIEHTPAMH 3PUTEIbHBIX
U CIIYXOBBIX pe(IIeKCOB.

VY pb10 1 aMmpuodHii 3pUTENbHBIE LIEHTPBI JOMUHUPYIOT.

Y nOTHIl CIYyXOBBIE U 3PUTEIBHBIE XOJIMHKH Pa3BUTHl OJIMHAKOBO CUJIIBLHO, YTO
HE0OXOUMO JIsl OpUEHTAITUH B TIOJIETE.

Y MJIEKONUTAWIIUX CPEIAHUNM MO3L OCTAaE€TCA BAXKHBIM PeduIeKTOPHBIM
LHEeHTPOM, HO OoJblllas YacTh CEHCOPHOM MH(OpMaIMU Tenepb HANpaBISIETCS Yepes
TaJaMYyC B KOPY, a HE B KpbIIIY CpEeJHEro Mo3ra. TeM He MeHee, KpacHoe SAP0 U
Y€pHOE BEIIECTBO MPUOOPETAIOT KJYEeBOEe 3HAYeHHe B JKCTpanupaMHIHON
CUCTEME, PETYJIUPYS MBITIICYHBIN TOHYC U TUTABHOCTh JIBH)KCHUH.

¢) Rhombencephalon (3agnuii mo3r)

Bxurouaer moct (Pons) u mo3:xkeuok (Cerebellum) u myelencephalon (oqun u3
MSTA BTOPUYHBIX MO3TOBBIX My3bIpeii, 00pa3yomuxcs Ha SMOPHOHATILHOM CTa U,
W3 wmumdmaHnedanoHa passuBaeTcs mpogoJroBateiii  Mo3r (medulla oblongata)
B3pOCIIOTO).

Mo3:xeuoK TEMOHCTPHUPYET SPKYIO GUITOTEHETUYECKYIO TUHAMUKY:

VY pbI06 OH HEOOMBIIION, OTBEYAET 3a PABHOBECHE B BOJIE.

Y pentwimii u nTHl yBelmduBaeTcs 3a cuét pasButus Neocerebellum (3to
CaMbIi MOJIOJIOM B 3BOJIFOLIMOHHOM IIJIAHE U CaMbI KPYITHBIM OTIE MO3KE€UKa, TAKKE
U3BECTCH KaK JiaTepajibHOe MOJylapue Mo3:KeuKa) — OTJIela, KOOPIUHHPYIOLIETO
JBUKECHHSI KOHEYHOCTEH U MOJIETA.

Y  MJIeKONMTAWIIUX MO3IKEUOK JIOCTUTaeT HAMOOJBUIETO  pa3BUTHS,
IPUOOPETAET CI0XKHYIO 00pO314aTyIO CTPYKTYPY U JAECIUTCS HA!

- Archicerebellum — »to camblii apeBHMI B 3BOJIIOLMOHHOM IUIAHE OT/EIN
MoO3Keuka (BecTuOynspHast PyHKIIHs),




- Paleocerebellum — 310 oTmen Mo3:xkeuka, KOTOPBIH SBIISETCS IBOJIIOIMOHHO
oonee HoBeIM, uem Archicerebellum, wo Oomnee npesrmm, wyem Neocerebellum
(mporpuonienys) u

- Neocerebellum (mmarupoBanue u KOppeKIys TBUKESHUH).

IMpoxoaroBaThlii MO3r OCTaéTCS >KM3HCHHO Ba)KHBIM IEHTPOM PeryJIsiiiiu
JBIXaHMS, KPOBOOOPAIICHUS, TJIOTAHUS M 3AIIMTHBIX PeQIIeKCOB (YMXaHUE, KaIIelb).
CTpyKTypa ero sijep BOJIOMHOHHO CTAOMIbHA, HO Y MJIEKOMUTAIIMINX YCIOKHICTCS
3a CYET TECHOU MHTETPALIMU C KOPOU U MO3KEYKOM.

3. ®YHKUHOHAJIBbHBIE MOCJIeACTBHA PUIOTeHETHYECKOT0 YCI0KHEHUS

Y HU3MIHUX MO3BOHOYHBIX IOBEJCHHE MPEUMYIIESCTBEHHO pe(ieKTOopHOoe |
MHCTHHKTHBHOE.

Y MJIeKONHUTAIIINX TOSBIISCTCS CIIOCOOHOCTh K OOY4YeHHIO, NaMSTH,
IMOIHMOHAJIBHBIM PeakmusM U COIHAIBLHOMY B3aMMOECTBHIO, YTO CBS3aHO C
pa3BUTHEM JHMOMYECKOW CHCTeMbI (THUMIOKAMII, MUHIAJIECBUIHOE TEJIO, TMOSICHAS
W3BHIIMHA), BKItoyaromeil kak Archipallium (3To »BomONMOHHO ApEeBHSSI, UCXOAHAS
KOpa OOJBIIMX TOJyIIapuid TOJOBHOTO MO3ra), TaK M IOJKOPKOBBIC CTPYKTYPHI
Diencephalon (3To oTnmen romoBHOro Mo3ra, pacioJIOKCHHBIH MEXIY KOHCUHBIM
MO3TOM (OOJIBITUMHE TTOJYIIAPUSMHU ) U CPEJTHUM MO3TOM U CTBOJIA MO3Ta).

CeHcopHasi MHTerpamusi y BBICIIHX >KHBOTHBIX OCYINECTBJISCTCS HE Ha
YpOBHE MO3rOBbIX TaHIJIHEB WU CpeIHero Mo3ra, a B Kope OO0JbIINX
NOJymIapuid, YTO TMO3BOJISIET (OPMHUPOBATH €AMHOE BOCHPHUSITHE CPeabl W
NPUHAMATH aJaNTHBHbIE PellIeHNs.

Takum o6pa3oM, GUIOTeHE3 TOJIOBHOTO MO3Ta XapaKTePU3yeTCs MOCTeNeHHbIM
nepexoaoM ot pedIeKTOPHOT0, CEHCOPHO-MOTOPHOTO YIIPABICHUS MOBeIeHHEM K
HEeHTPAJIbHONl HWHTErpamul Ha YpoBHE KOPBI. KITFOUeBBIMU HSBOJFOIMOHHBIMA
HOBIIIECTBAMH Y MJICKOTIMTAIOIINX SIBJISTFOTCS:

- pacumpenue Neopallium,

- i pepeHnmanysi KOpKoBBIX 00IacTel,

- YCIIO)KHEHHE JTMMONYCCKON CHCTEMBI,

- pa3BHUTHE CBA3CH MEXITy KOPOI, MO3)KEUKOM M CTBOJIOBBIMU CTPYKTypaMHu.

OTH  W3MEHEHHs  O0ECIIEYMBAIOT  BBICOKYIO  CTCNCHb  aJalTHBHOCTH,
MOBEJICHYECKOM THOKOCTH M CITIOCOOHOCTH K OOYYEHHUIO.

OHTOreHe3 CHMHHHOIO MO3ra

OHTOreHe3 CHMHHOIO MO3ra — 3TO CIIOXHBIA H CTPOrO PETrYJIHPYEMBbII
IPOLECC, HAUMHAIOUIMIICS Ha paHHUX CTaausiX SMOpHOTreHe3a M 3aBepIIaroIIUNCs
dbopMupoBaHreM (QYHKIIMOHAIBHO 3PEJIOr0 OpraHa IIEHTPaIbHONH HEPBHON CHUCTEMBI.
Pa3BuTHe CHMHHOIO MO3ra TECHO CBS3aHO C 3MOPHOHAIBHBIM MPOUCXOKICHHUEM
BCEH LIEHTPaJbHOW HEPBHOW CHUCTEMBbI U3 HEPBHOM TPYOKH, KOoTOpas (popMupyercs
U3 IKTOJAECPMBI.

1. Mcxoanbliid 3Tan: (pOpMUPOBAHUE HEPBHOM TPYOKH.

Pa3BuTre HEpBHOW CUCTEMBl HAYMHAETCS B CTAaAuU IMOPHOHAJIBHOIO AMCKA.
Han xopao# u Me30/1iepMoii IKTOAepMAa YTOIIAETCS, 00pa3ys HEPBHYIO IIACTHHKY.
[lo kpasM T™JIACTUHKA BO3HUKAIOT CKJAAKH, MEXIY KOTOPBIMU (POpMHUPYETCS
oopo3saa. Ilo mepe pocta Me30aepMbl CKIAIKU MPUIOIHUMAIOTCS, 3aBOPAYMBAIOTCS




BHYTPb WU, B KOHEUYHOM CUETE, CMBIKAIOTCS, IpeBpamias 00po3ay B 3aMKHYTYIO
HEPBHYI0 TPYOKY — 3a4aTOK BCErO EHTPAJILHOIO OT/IeJIa HEPBHON CHUCTEMBL.

ChaustHMe  CKJIANOK HAyMHAaeTcs B oOjactu  Oynaymiero  3aTbUlka U
pacIpoCTpaHseTcs B KpaHUAJIbHOM M KayJaJdbHOM HallpaBlieHHWsX. B pesynbrare
OCTAlOTCA JBa OTKPBITBIX OTBEpPCTHS — mepeAHuit (rostral) m 3agumid (caudal)
Helponopbl, KOTOPHIE BCKOPE IOJHOCTBIK) 3aKPHIBAIOTCA: NMEPeJHUl — paHbIIe,
3aAHUM — TI03XKeE.

N3 knetok kpa€B HEHpabHBIX CKJIAIOK OJHOBPEMEHHO OOpa3yeTcsi HepBHBIH
rpedeHb, MaOMMA Hayano nepudepuyecKuM TaHTIUSM, TJIMH, MEJIaHOIUTaM H
JIPYTUM BHEHEPBHBIM CTPYKTYpaM.

2. InddepeHIUPOBKA CTEHKH HEPBHOH TPYOKH.

[Tocne 3amMbikaHus HepBHOM TpyOku e€ creHka auddepeHIMpyeTcs Ha TPH
CJ10s1:

A) DneHAUMHBINA CJIOIl — BHYTPEHHHI, BBICTHJIAIONIMN IEHTPaIbHbINA KaHAJL.
Coctoutr u3 mnpoiudepupyronmx HEUPOINMUTETUATBHBIX KJIETOK, KOTOPBIE JaloT
Hayajo BCEM HEHMPOHAM W TIJIMAJIBHBIM KJIETKaM. B 3permom mo3re cCoxXpaHseTcsl Kak
3MEeHAUMA, BBICTIJIAOIIAS KEITYJOUKOBYIO CUCTEMY U LIEHTPAIIbHBIN KaHAJL.

b) Manruiinblii caoii — cpenHuil, QopMmupyercs 3a CYET MHUIpaLUU
HEHpOoOJIaCTOB M3 3MEHAMMHOIO CJO0s. DTOT CJIOH CTAaHOBHUTCS CepbIM BelIeCTBOM
CIIMHHOTO MO3ra.

B) MapruHaabHbIil C€JI0M — HApYXKHBII, COJIEPKUT OTPOCTKU HEHPOHOB
(axcoHbI U AeHAPUTHI). B nanpHeiilem «mpeBpamaeTcs» B 0ejioe BemecTBo.

3. ®opMupoBaHNe KPbLJIbHOU 1 023a1bHOM MIACTHHOK.

B Xxoze oHTOreHe3a MaHTHHHBIN cIION AeJUTCsl Ha ABe (YHKIMOHAIBHO M
MOp(}OJIOrHYECKU pa3HbIC 00JIACTH:

- KpblibHasi IUIACTHHKA — PacIoJIOKEHa A0pcaiabHoO. J[a€T Hayano AOpcajabHBIM
poraMm ceporo BeHIecTBa U coAepkUT addepeHTHBIEC (UyBCTBUTEIbHbIC) HEHPOHBI,
BOCIIPUHUMAIOIIME HWH(MOPMAIMIO OT PELENTOPOB KOKH, MBI, BHYTPEHHUX
OpTaHOB.

- OcHoBHas (0a3ajbHasi) MJIACTHHKA — PAaCIIOJOKEHA BEHTPaJbHO. DopMupyeT
BEHTPAJIbHBIE pora u CcoAcpKUT 3IPdepeHTHbIE (ABUraTebHbIe) HEHPOHBI,
WHHEPBUPYIOIIHNE CKEJIETHBIE MBIIIIBI.

Yike Ha CTauy HEPBHOM TPYOKHM MKy KPbLIbHOI 1 6a3a/1bHOI (0CHOBHOI)
IUTACTUHKAMH TIpoXoAuT Sulcus limitans — 6opo3aa, pasnensronias CeHCOPHYI U
MOTOPHYI 30Hbl. OTOT NPHUHIMUI OpPraHU3ALHUHA COXPAHSETCS M Y B3POCIBIX
YKUBOTHBIX.

B rpyaHoM U NOSICHUYHO-KPEeCTHOBOM OT/Eiax MOSBISIETCS JiaTepajbHasl
IUIACTUHKA — [POW3BOJHAS OCHOBHOW IJACTUHKH, JAIOMIAs Hadajo OOKOBBIM
poram, coJep>KallluM BEreTaTHUBHbIE (aBTOHOMHBIE) HEUPOHBI CHMIATHYECKOH U
MApaCUMIIATHYECKOM CUCTEM.

4. @opMupOBaHHME KOPEIKOB H CErMEHTAPHOCTH.

(@117030:(1)7] MO3T npuoOpeTaeT CerMEeHTAPHYIO OpraHH3aluIo,
COOTBETCTBYIOIIYIO METaMEpuu TyJoBUIIA. KaxkIbli CErMEHT HHHEPBUPYET
ONpeeEHHbINA yUacTOK Tefa (1epMaToOM, MUOTOM, CKIEPOTOM).




- 3anHue (nopcajbHble) Kopemikn (QOpMHpPYIOTCS U3 aKCOHOB HEHPOHOB
CIIMHHOMO3TIOBBIX T'AHIJIMEB, MPOUCXOASAIIUX U3 HEPBHOIO IrpeOHs. DTU HEUPOHKI
nepenarT abdhepeHTHYI0 HHDOPMAIHIO B cepoe BellecTBO.
- [lepennue (BeHTpaJIbHbIE) KOPEWIKU BOZHUKAIOT U3 AKCOHOB MOTOPHBIX HEUPOHOB
BEHTPAJIbHBIX POTOB, BHIXOIAIIUX U3 MAHTUUHOTO CJIOSI.

CnusiHue KOPEIIKOB 3a MpejeiaMu Mo3ra o0pa3yeT CMHHOMO3IOBbI€ HEPBBI,
KOTOPBIE 3aTEM JICTISITCA Ha I0PCaJIbHbIE 1 BEHTPAJbHbIE BETBU.

5. @opMuUpoOBaHNeE HEHTPAJIBHOI0 KAHAJIA U 000J104€K

LeHTpaJbHblil KaHAJ CIOMHHOIO MO3ra — 3TO OCTATOK IOJIOCTH HEPBHOM
TPYOKH. OH COXpaHSETCs Ha BCEM MNPOTSHKEHUM MO3ra, BBICTIAH J3MEHAMMON U
3aI0JIHCH CIIMHHOMO3T0BOM KUAKOCTBIO (JITNKBOPOM).

[TapamnensHO ¢ HEPBHOM TKaHBIO pa3BuBaroTcs odonouku [[HC:
- Msarkas o0osiouka (pia mater) u nayruHHas o0osouka (arachnoidea)
00pa3yloTcs U3 KJIETOK Me30epMbl U HEPBHOIO I'PeOHS,
- Teépnas o6010uka (dura mater) hGopmMupyeTcst U3 OKpyk aroiieii Me301epMbl.

Ot 000JI04KM  O0ECHEYMBAIOT MEXAHUYECKYI0 3alllUTy MW CO3JaloT
cy0apaxHouIaJbHOE NPOCTPAHCTBO, 3AI0JTHEHHOE TUKBOPOM.

6. Oco0eHHOCTH NMOCTHATAJIBLHOIO PA3BUTHS

XOTs OCHOBHAasi Macca HEUPOHOB (OPMUPYETCS 10 POKACHUS, NMOCTHATAIBHO
POJIOJKAETCA:
- MuenuHu3aus HEpBHBIX BOJIOKOH,
- Poct Genoro BemiecTsa,
- OTHOCUTENBHOE CMEIICHUE KOHYCa CIIMHHOTO MO3Ta KPaHUAJIbHEE IO OTHOILICHHIO K
MO3BOHOYHOMY CTOJIOY BCIEJCTBUE 0OJieeé MHTEHCHBHOTO POCTa IMOCJEIHEr0. DTO
NPUBOJUT K 00pa30BaHHIO KOHCKOTo XBocTa (cauda equina) — myuka yaaIuHEHHBIX
KOPELIKOB B KayJJaJJbHOM OT/I€JI€ I03BOHOYHOT0 KaHaa.

Takum 00pa3oM, OHTOreHe3 CIHMHHOTO MO3ra — 3TO TOCIEAOBATEIbHBIN
MPOIIECC, BKJIIOYAIOIIUM 3aKJIaJIKy HepPBHOH TPYOKHU, nuddepeHIupoBKYy €€ CIOEB,
dhopMUPOBAHUE CETMEHTAPHOU CTPYKTYPhI, KOPEIIKOB U MTPOBOISIIIINX MTyTEH.

OHTOreHes roJIOBHOIro Mo3ra

OHTOreHe3 roJIOBHOro0 M0O3ra HaYMHAETCS HAa PaHHUX CTAIUSAX AYMOpHUOreHe3a U
3aBepuIaroIIuics GopMupoBaHUEM (QYHKIMOHATBHO NU(D(PepeHIMpOBaHHOTO OpraHa
LECHTPAIBHOM HEPBHOM CHUCTEMBI. Pa3BUTHE TOJOBHOTO MO3ra NPOUCXOAUT U3
rOJIOBHOI 4aCTH HEPBHOM TPYOKM, KOTOpas BO3HUKAET B PE3YJIbTATE€ CMBIKAHHS
HEPBHBIX CKJAI0K, 00Pa30BaBIINXCS M3 IKTOAEPMbI HAJl XOPJIOH U TTapaKCHUaIbLHOU
ME301EPMOM.

1. ®opMupoBaHue HEPBHOM TPYOKH M NMEPBUYHBIX MO3TOBBIX Iy3bIpeEii.

B HauanpHOW cTamuu SMOpHWOTreHe3a YTONMIEHHAS JKToAepMa oOpaszyer
HEPBHYIO IUIACTHHKY, KOTOpasi BCKOpe TpaHC(hOpMHUpPYETCs B HEPBHYI0 TpyOKky. Ha
CJIEIYIOLIEM 3Tare nepeaHuil (pocTpaJbHbIii) 0TaeJ HEPBHON TPYyOKH paciiupsercs
u auddepeHupyercs B TP NePBHYHBIX MO3TOBBIX MY3bIPS:

1. Prosencephalon (mepennuii Mmo3r),
2. Mesencephalon (cpeauuii Mo3r),
3. Rhombencephalon (3agauii Mmo3r).



Ota  Tpéxmy3bIpHasi CcTaausl —  KIIOYEBOM  3Tam,  OTpa)karolui
(pusIoreHeTHYECKN JPEBHIOD OPTaHU3aLUIO TOJIOBHOTO MO3ra.
2. @opmMupoBaHKe BTOPUYHBIX MO3IOBBLIX ITy3bIpei
Ha mocienyromux 3Tamax mepemxHuii mo3r (prosencephalon) nenwrcs Ha aBa
BTOPHYHBIX ITY3bIPSI:
- Telencephalon (xone4HbIiT MO3T) — 3a4aTOK OOJBIINX MOTYIIAPUH,
- Diencephalon (mpomexyTouHBI MO3T) — 3a4aToOK Tajamyca, TUIoTajamyca
U APYTUX TOJKOPKOBBIX CTPYKTYP.
Onnopemenno rhombencephalon (3aguuit Mo3r) nenuTcs Ha:
- Metencephalon (3agumii M0o3r) — OyayIINii MOCT U MO3KEUOK,
- Myelencephalon (rpomonroBatsiii MO3T) — 3a4aTOK MPOAOJITOBATOTO MO3Ta.
Mesencephalon (cpeanuii MO3r) ocTaéTcss Hepa3AeJIEHHbIM M COXPAHACT CBOKO
CTPYKTYpy Ha TpPOTSIKEHMM BCEro OHTOr€He3a, 4YTO MOAYEPKUBAET  €ro
HBOJIFOLIMOHHYIO CTAaOMIIBHOCTb.
Takum o00pa3oM, K KOHIy 3MOpPHOHAJIBHOTO Nepuoia (popMUPYIOTCS NATh
OCHOBHBIX OT/I€JIOB I'0OJIOBHOT0 MO3Ia, COOTBETCTBYIOIIMX B3POCION aHATOMUMU.
3. U3rudmnl ro;IOBHOro Mo3ra
B mpouecce pocta Mo3ra, OrpaHMYEHHOrO pa3MepaMy YEpPEnHOW MOJIOCTH,
(bopMHPYIOTCA TPH XapaKTEPHBIX U3ruoda:
- KaynaapHbiii m3rud (MeX1y CIIMHHBIM U IPOJOJTOBATHIM MO3TOM),
- BenTpajibHblii H3rud — B 00J1aCTHU CTBOJIA MO3Ta,
- lopcanbHblii H3rud — B 00J1aCTH MO3KEUKA.
OTu U3rulbl MO3BOJIAIOT KOMIAKTHO Pa3MECTUTh MO3I B YEpENHOW KOpPOOKe U
o0ecreunBaroT TOnorpaduyeckyro 01M30CTh GYHKIIMOHATHHO CBSI3aHHBIX CTPYKTYP.
4. IndpPepenunanmsi CTeHKM HEPBHOI TPYOKH
Kak 1 B cHMHHOM MoO3re, CTEHKa TOJIOBHOTO Mo3ra nuddepeHnupyercs Ha Tpu
CJIOS:
- DNEeHAUMHBIN CJI0 — BHYTPEHHU, BEICTAJIAIOIINN JKEITYIOYKU MO3Ta,
- MaHTHHHBIH CJI0M — CPEIHUM, TAIOIIUN HaYaja0 CEpOMY BEILECTBY,
- MapruHajabHbIi €10 — Hapy>KHbIN, POPMUPYIOIIHIT O€Tl0e BEIIEeCTBO.
B romoBHOM MoO3re, OCOOCHHO B KOHEYHOM MO3re, MAaHTUMHBIA CJION
MOJIBEPraeTcsl 3HAUUTEIbHOMY DPACIIMPEHUIO M CIOXHOW MHUTpaluu HEeWpoOJIacTOB.
DT0 MPUBOAUT K (DOPMHUPOBAHHIO XAPAKTEPHBIX CTPYKTYP:

- Kopa 0oJbmux moaymapuii — pa3BUBAeTCA U3 HAPYKHOTO CJIOS MAHTHUHOIO
cI10s,
- ba3zaabHble sapa — dopMupyroTcs U3 0osiee TITyOOKMX YYacCTKOB MAHTHHHOTO
cI10s,

- I'mnnmoxkamMn ¥ JJUMOMYECKasi CHCTeMAa — Pa3BUBAIOTCA U3 MEAUAIBHBIX OTIEJIOB
ITOJTYLLIAPUH.

S. PazBuTHE KeJYA0YKOBOI CHCTEMbI

IHonocTte HepBHOM TPYOKHM COXpaHSETCS KakK KeJYyJ0YKOBas CHCTEeMa
rOJIOBHOT'O MO3ra:
- bokoBbIe KeayT109KH — B KOHEYHOM MO3TE,
- Tperuii xKery104eK — B IPOMEKYTOUYHOM MO3TE,
- YeTBEPTHIH 2KeJTyI09EK — B 33ITHEM MO3TE.



- Bomonmposoa mo3ra (aqueductus mesencephali) — coenunser III u IV xenynouku
U PacCIoJIOKEH B CPEJIHEM MO3TE.

Kenyaouku BBICTIaHBI 3MEHAUMOM U COJEPKAT CIMHHOMO3IOBYIO KUJKOCTh,
MPOAYLIHUPYEMYIO COCYAMCTBIMM CIUIETEHHMSIMH, BO3HHUKAIONIUMU B pPE3yIbTaTe
WHBarvHaIuy MIrkoi Mo3roBoit 000JI0YKH U COCY/IOB B MOJIOCTh JKETyI0YKOB.

6. @®opmMupoBaHue 000J104€K.

[TapamnensHO ¢ HEPBHOM TKaHBIO Pa3BUBAIOTCS 000104KH. O00JIOYKH TAKUE KE
KaK ¥ B CHUHHOM MO3T€’

- Msrkas o06osiouka (pia mater) ¥ mayTHHHasi o00oJiouka (arachnoidea)
bopMHpYIOTCA U3 KIETOK HEUPaIbHOTO TPEOHS U ME30EPMBI,
- TBépaast 060s10uka (dura mater) BOZHUKAET U3 OKPYKAIOIIEH ME301€PMBI.

Otr 000JI0YKH 3aIIUIIAIOT TOJOBHOM MO3T, (GOPMHUPYIOT CyOapaxXHOUAATbHOE
MPOCTPAHCTBO, 3al0JIHEHHOE JUKBOPOM, M YYacCTBYIOT B BEHO3HOM OTTOKE 4epe3
CHHYCHI TBEPA0 MO3roBOI 000J10UKH.

7. OcO0EHHOCTH NMOCTHATAJIBHOIO PA3BUTHA.

XOTS OCHOBHBIE CTPYKTYPhI TOJIOBHOIO MO3ra 3aKjaJbIBAlOTCS 1O POXKICHMUS,
MOCTHATAJILHO MTPOJIOKAIOTCS:

- MuenuHM3aUs NPOBOSIINX IMyTEed — 3aBEpIIAETCS B Pa3HbIe CPOKU Y Pa3HbBIX
BUJIOB,

- PocT KOpBI ¥ U3BUJIMH — OCOOCHHO BBIPAKEHHBIN y KPYIHBIX MJICKOMUTAIOIIUX,

- Co3peBaHne CHHANTHYECKUX CBfA3eil — KPUTUYECKH BAXKHBIA NPOLIECC IS
dhopMUpOBaHHUS MOBEACHUS U O0yUCHHS.

VY nomamHux >KHMBOTHBIX (cobOaka, somanb, KPC) kopa 00abmmx nmoaymapuii
yK€ HMMEET BbIpAKCHHbIC HM3BMJMHBI (gyri) u Oopo3abl (sulci), 4To oTpakaer
BBICOKHI1 YPOBEHbB 3BOJIFOLIMOHHOTO Pa3BUTHS.

Takum 00pa3oM, OHTOreHe3 TIOJIOBHOIO MO3ra — JTO IOCJEA0BATEIbHbBIN
mporecc TpaHchopMaluK TepeaHero oTae]a HePBHOW TPYOKH B CIIOXKHBIM,
byHKuHOHANBHO Au(depeHIUpoBaHHbId oprad. KitoueBble HSTambl BKIIOYAIOT:
dbopmupoBaHrue TPEX, a 3aTe€M MATH MO3TOBBIX MY3bIPEil; BOBHUKHOBEHHE W3THOOB;
nrudepeHIIIPOBKY ceporo u 0eJioro BEIIeCTBA; Pa3BUTHE KeJTYyI0YKOBOH CHCTEMBI
1 000/104€K.

3. CIMHHOM MO3I

Cnunnoii Mo3r (medulla spinalis) siBasieTcst KayganbHOW YacCThIO LIEHTPAIBHON
HEPBHOUW CHUCTEMBbI U MPEJCTaBISET COOON YITMHEHHBIN WIMHIPUYECKUN OpraH C
JETKUM JOPCOBEHTPAIbHBIM yIUIOmeHneM. OH pacnoJioKeH BHYTPU MMO3BOHOYHOTO
KaHAJIa ¥ COCOUHAETCSA C TOJIOBHBIM MO3IOM Ha YPOBHE 3aTBIOYHOIO0 OTBEPCTHA,
IZIe YCIIOBHAs IPaHULA MPOBOAUTCS MEXJAY MOCIEIHEH Mapod YEepEenHBbIX HEPBOB U
IEPBBIM CIIMHHOMO3TOBBIM HEPBOM.

1. O6mas ¢popma u noJio:keHue

CnuHHOM MO3r HE pPAaBHOMEPEH [0 JUaMETPy Ha BCEM MPOTSKEHUU. Y
JOMAIIHUX KUBOTHBIX BBIIEISIOT ABA XapPAKTEPHBIX YTOJIIECHHS:

- Intumescentia cervicalis — mieliHOe YyToJIIIeHHe, COOTBETCTBYIOIIEE
cermeHTaM (y OOJIBIIMHCTBA XUIMHBIX U KOMBITHEIX C6—T2. V mpuMaroB, TphI3yHOB




U HEKOTOPBIX JIPYTUX KUBOTHBIX, AKTUBHO MAHUMYJIUPYIOIIUX MMEPEIHUMU JIallaMH,
OHO cMemieHo KpaHuanbHO C5-T1), MHHEPBUPYIONIUM T'PYIHBIC KOHEYHOCTH. IJTO
CBS3aHO C YBEJIMYCHHBIM KOJIMYECTBOM HEWPOHOB, HEOOXOMMMBIX IJIi KOHTPOJISI
CJIOHBIX JBUKEHUN KOHEYHOCTH.

- Intumescentia lumbalis — mosicHum4YHOe yToOJIIeHHe, COOTBETCTBYIOIIEE
cermenTaM (cobaka, komka L4 — S3, Jlomans L4 — S2, KPC L5 — S2) dpopmupyromiee
HEPBBI TA30BBIX KOHEYHOCTEH.

KaynanbHO OT MOSICHUYHOTO YTOJIIEHUS CIMHHON MO3T MOCTENEHHO CY>KaeTCs
U 3aKaHYMBAeTCs KOHYCOBHMIHO# cTpyktypoii — conus medullaris. Ot xonyca
OTXOJIUT COeAMHHTEIbHOTKaHHass HUTH — filum terminale, koropas duxcupyer
KOHEIl CITMHHOTO MO3Ta K XBOCTOBBIM ITO3BOHKAM.

N3-3a QoJiee MHTEHCHBHOI'O POCTa IMO3BOHOYHOTO CTOJI0A MO CPAaBHEHHUIO CO
CIMHHBIM MO3rOM — CErMEHTBI MO3Ta PacIoyiaraloTcsi KpaHuajlbHee OJTHOMMEHHBIX
M03BOHKOB. OCOOEHHO ATO BBIPAKEHO B MOSCHHUYHO-XBOCTOBOM OT/IEJIC: KOPEIIKU
KayJaJTbHBIX CETMEHTOB TSHYTCS B KayJaJlbHOM HaIlpaBJIeHUH, 00pa3ys XapaKkTepHBINA
nmy4ok — cauda equina («KOHCKHI XBOCT»).

CrnuHHOW  MO3T  JIETUTCS Ha  CETMEHTHI, COOTBETCTBYIOIHE  Tapam
CIIMHHOMO3TOBBIX HEpBOB: Cervicalis, thoracica, lumbalis, sacralis u coccygea.

2. BHemiHee cTpoeHue

CnuHHOIi MO3r uMeeT YETKYI0 CHMMETPHI0 W JCIHUTCS Ha JIBE TOJIOBHUHBI
A0PCAJIBLHON U BEHTPAJbHOM CPEIMHHBIMHA 00PO31aMHU:

- Sulcus medianus dorsalis — menkas qopcanbHas 60po3/1a Ha TOBEPXHOCTH.
- Fissura mediana ventralis — riy6okast BeHTpaabHas 1ejib, B KOTOPYIO TPOHUKACT
My4OK COSAMHUTEIIbHON TKAaHU U BEHTpaIbHasi CIUHHOMO3TOBAsI apTePHsl.
Ha narepanbHbIX TOBEPXHOCTSIX BBIICISIOT:
- Sulcus dorsolateralis — mecrto Bxoaa dorsal roots (mopcaibHBIX KOPEIIKOB),
- Sulcus ventrolateralis — mecto Beixoaa ventral roots (BeHTpaabHBIX KOPEIIKOB).

Kaxmas mapa kopemkoB (IOpCalbHBIH W BEHTPAJIbHBIN) COCHTHHSCTCS Y
MEKITIO3BOHOYHOTO OTBEpCTHsI, 00pa3ys Spinal nerve (CnMHHOMO3rOBOW HEpB).
JlopcanbHble  KOPEUIKH  COACPKaT 4YyBCTBHUTEJIbHbIE BOJOKHA H  HECYT
cnuHHOMoO3roBble ranrauu (ganglia spinalia), 3a uck/IOYeHHEeM IEPBOTO MICHHOTO
HEpBa, Y KOTOPOT0 raHTJIMKA OTCYTCTBYET WM PYJIUMEHTAPEH.

3. BHyTpeHHee cTpoeHue

Ha nonepeynom cpese CiMHHOM MO3TI COCTOUT M3 ABYX THUIIOB HEPBHOU TKaHM:

3.1. Cepoe BemecTBo (Substantia grisea)

PacrionoxeHo MEeHTpaIbHO W MMEET XapakKTepHyo (opMy, HAITOMHHAIOIILYIO
OoykBy «H» wnmm 0adouky. Cepoe BemiecTBO 00pa3oBaHO TenaMu HeHpoHOB. OHO
JIETATCS Ha:

- Cornu dorsale (mopcampHbIii por) —  comepkuT  addepeHTHBIE
(4yBCcTBUTEJbHBbIE) HEHPOHBI, BOCIPUHUMAIOIINE MHPOPMAIUIO OT KOXKH, MBIIIIL,
CYCTaBOB U BHYTPEHHUX OPI'aHOB.
- Cornu ventrale (BenTpanbHbIii por) — coaepKuT IpdepeHTHbIE (IBHTraTeIbHbIE)
HEHUPOHbI, THHEPBUPYIOLIUE CKEIETHBIE MBIIIIII.
- Cornu laterale (arepayibHbIii pOT) — HPUCYTCTBYET B I'PYAHBIX, MOSICHUYHBIX H
KPeCTIHOBBIX CErMeHTAaX U COJEPKUT BereTaTUBHbIE (ABTOHOMHbIE) HEUPOHBI:

- B T1-L3 — cummnaruueckue HeHpOHHBI,




- B S2-S4 — mapacuMnaTu4ecKue.

Cepoe BelIeCTBO TAaKXe COJCPKUT BCTABOYHBIC HEHPOHBI, YYaCTBYIOIIHE B
(bOopMUPOBAHNY CIMHHOMO3TOBBIX ped)JIeKTOPHBIX AYT.

3.2. beaoe BemecTBo (Substantia alba)

OkpykaeT cepoe BeIIECTBO M COCTOMT M3 MHEJIHMHU3HPOBAHHBIX HEPBHBIX
BOJIOKOH, 00pa3yIoNMX MPOBOAsHE MyTH iy TPakThl (tracts). besoe BemecTBO
JICJIATCS Ha TpU cToa0a wiu kanatuka (funiculi):

- Funiculus dorsalis (mopcanbHblii KaHATHK) — PACIOIOKEH MKy T0PCATbHOM
CPEAMHHOW OOpO3I0 M MECTOM BXOJa JOpCAlbHBIX KOpemKoB. Coaep Ut
PEUMYIICCTBEHHO BOCXO/ASIIIIAE YYBCTBUTEIbHbBIE Iy TH:

- Fasciculus gracilis (Goll) (Toukunii my4dox (I'omis)) — OT HIKHEH YacTH
TeJa U Ta30BBIX KOHEUYHOCTEH,

- Fasciculus cuneatus (Burdach) (Kmunonucusiii myuok (Bypmaxa)) — ot
BEPXHEHN YaCTHU TeJIa U TPYAHBIX KOHEUHOCTEH.

- Funiculus lateralis (atepanbHBIi KaHATHK) — MEKIY JOPCATbHBIMH U
BEHTPAJILHBIMH KopemkaMu. COIEp)KUT KaK BOCXOASIIHE, TaK W HUCXOASIIIHE
BOJIOKHA:

- Lateral corticospinal tract (JlatepanbHbIli KOPKOBO-CITHHHOMO3IOBOMA
TPAaKT) — HUCXOMAIIMHA JIBUTaTelbHBIA TMyTh. Ero ocHoBHas QyHKIUS —
ynpaBjieHHe  NPOM3BOJBLHBLIMH, TOYHBIMM M  JAu(epeHInPOBAHHBIMH
ABM:KEHUSIMH, B TICPBYIO OYepEb IUCTAIBHBIX OTAEIOB KOHEYHOCTEH (TasiblieB,
KOIBIT). Y JOMAIIHUX >KMUBOTHBIX, OCOOCHHO Yy IJIOTOSIHBIX (coOaka, KOIKa), STOT
TPAKT XOPOIIO Pa3BUT M UIPACT KIFOUEBYIO POJIb B BBITIOJHEHUH CIIOKHBIX MOTOPHBIX
aKTOB.

- Spinothalamic tract (CrnuHOoTanaMu4ecKkuid TPaKT) — BOCXOJISIIMHA
00JIeBOY U TEeMITepaTyPHBIN MyTh. DTOT IyTh 00SCIICUNBACT OBICTPOE «OTOBEIEHIE)
IHHC o noTeHIMaabHO OMACHBIX Pa3JAPaKUTENIAX, YTO JICKHT B OCHOBE 3aI[MTHBIX
pediiexcoB 1 popMupoBaHus 60JIEBOTO OLIYIICHUS.

- Spinocerebellar  tracts (CIMHHOMO3)KEUKOBBI ~ Tpakt)  —
NPONPUOLIENTUBHBIE MyTH K MO3Keuky. OOecreunBaioT 0ecco3HATEIbHYIO
NPONPHONENINI0, HECOOXOJAUMYIO JUISI KOOPAWHALMM JABWKEHWH, MOIepKaHUsI
MbIIIIEYHOT0 TOHYCA M PABHOBECHSI.

- Funiculus ventralis (BeHTpasbHBII KAHATUK) — MEXTY MEPSTHUMH KOPEIIKAMH
Y BEHTPAJIbHOW CpeIMHHON 11eNblo. CONEepKUT:

- Ventral corticospinal tract (BentpaibHblii KOPKOBO-CITMHHOMO3TOBOM
TPaKT), HHUCXOAMIIUNA [BUTATCIbHBIK myTh. OH ydYacTBYyeT B yIpaBICHUHU
JBMYKEHUSIMH OCEBOM MYCKYJIATypbl — MBIIII] III€H, TYJIOBHUINA U MPOKCHMAIbHBIX
OTZI€JIOB KOHEYHOCTEM.

- Vestibulospinal tract (Bectu0yiio-ciiHHOMO3T0BO# TPaKT), HUCXOAAIIHIA
IBUTATeNbHBIA TyTh. OCHOBHas (YHKIUSA — TOJJICp)KaHWE pPaBHOBECHUS U
MBIIIICYHOTO TOHYCa B OTBET HA CHTHAJIBI OT BECTHOYJSIPHOTO ammaparta IpH
U3MCHCHHUSX TTOJIOKEHUS TOJIOBBI M TEJIa B TIPOCTPAHCTBE.

- Reticulospinal tract (PetukymocnuHaIbHBIA TPakKT), HHCXOXAIIAI
JIBUTATCIILHBINA MYTh, PETYJIMPYIONIMIA TOHYC U TI03Y.




Mexy AByMs TIOJJOBUHAMH MO3Ta, BEHTPAJIBHO OT CEPOTO BEIIECTBA, TPOXOIHT
commissura alba — wMuenuHU3UpOBaHHBIE BOJOKHA, COCAHMHSIONINE JIEBYIO W
NPaBYIO CTOPOHBI.

B nenTtpe cnimaHOTO MO3ra npoxoaut canalis centralis — nenTpansHbIi KaHam,
BBICTJIAHHBIA SIEHIUMON W 3alOJHCHHBIM CIMHHOMO3rOBO# »kuakocthio (liquor
cerebrospinalis). On siBisIeTCS MPOIODKEHUEM JKEITYTI0YKOBOH CHUCTEMBI TOJIOBHOTO
MO3Ta.

0060109k MO3ra

CHnuHHON MO3T TIOKPBIT TpeMs 000JI0UKaAMHU:

1. Pia mater — msrkast 000J1049Ka, COCyaucTas 000J04Ka, IJIOTHO MPHUIIEracT K
MOBEPXHOCTH MO3Ta, MPOHHWKACT B OOpo3apl. YTONmaeTcss Mo Ookam, o0pasys
ligamentum denticulatum (3yOuatyro CBsI3Ky), (UKCHPYIOIIYIO MO3r B
MI03BOHOYHOM KaHaJIe.

2. Arachnoidea — nayrunnas o0ojouyka, OTIAeleHa OT pia mater
Cy0apaxXHOMAAJbLHBIM  NPOCTPAHCTBOM, 3allOJHCHHBIM  JIMKBOPOM.  Mexy
MayTUHHOMU 1 TBEP/ION 000J0UYKaMU UMEETCS CyOaypaibHOe MPOCTPAHCTRBO.

3. Dura mater — TBépnmas oOomouka, HapyxHas (GuOpo3Has 000JI0UKa,
OTJCJICHa OT KOCTHOM CTEHKH ITO3BOHOYHOIO KaHajla JINMHIAYPATbHBIM
MPOCTPAHCTBOM, COJIEPIKAIIUM JKUPOBYIO KIIETYATKY U BEHO3HOE CIJICTCHUE.

KpoBocHat:xxenue

CHMHHOM MO3T MOJTyYaeT KPOBb OT TPEX MPOJOTBHBIX apTEPHIA:

1) A. spinalis ventralis — kpymnHeiimas, TPOXOAUT MO BEHTPAJIbHON CPEIMHHOM
IICJIH.
2) Aa. spinales dorsolaterales — mapHble, JeKaT pAAOM C BXOJOM 3aJHUX
KOPEIIIKOB.
OtH aprepun GOPMUPYIOTCS U3 CETMEHTAPHBIX BETBEH:

- BepTedpajbHbIX (B 111€€),

- Me:KpEO0epHBIX (B IpyIn),

- MOSICHUYHBIX ¥ KPECTIHOBBIX apTepHid.

Aptepun 00pa3yrOT MOBEPXHOCTHOE CIUIETEHHE, OT KOTOPOTO OTXOMIST COCYIbI B
TOJIIILY MO3Ta.

Pepaexropuas pyHkuus

CnuHHOM MO3I BBHINIOJHIET BAXHYIO peduexkTopHyw (yHkumw. Haubomee
3HaYUMbIE PEPIICKCHI:

- MuoTatuyeckuii (MbleyHblii) pediexc — oOecredynBaeT TOHYC MBIIIIII.
- OTnepruBawuuii peduiekc — 3amuUIacT OT OOJIEBBIX Pa3IPAKCHHI.

- KokHO-Ty/IOBHIIHBIA peieKC — BbI3BIBACT NOAEPTUBAHUE KOXHU IIPU
pa3IpaxECHUH.
Takum o00pa3oMm, CHHHHOW MO3r Yy [JOMAlllHUX JKUBOTHBIX — 3TO

Mopdosornuecku U (DYHKIIMOHAIBHO  CIIOKHBIM ~ OpPraH,  BBITTOJHSIONTUI
NPOBOJHUKOBYI0, pedIeKTOPHYI) U HHTerpaTuBHyl OGyHkiuu. Ero uérkas
CeTMCHTapHas opraHu3arus, auddepeHmanus ceporo 1 OCJIOro BEIIeCTBa, a TaKkKe
HaJW4Yue 3alIUTHBIX 0000ueK W A(PGEeKTUBHOIO KPOBOCHAOXKEHUSI 00ECTICUMBAIOT
HaASKHYI0 paboTy KaKk aBTOHOMHOW CTPYKTYPBI M KaK YacTH €IMHOW IICHTPaIbHOM
HEpBHOW cucTeMbl. [lOHMMaHMEe aHATOMHH CIIMHHOIO MO3ra HMMEET KIIFOUYEeBOE



3HAYEHUE JIJISl BETEpUHAPHOU HEBPOJIOTHHU, aHECTE3UOJIOTUU (ANUAypaibHas 010Kaaa)
U XUPYpPTHUH.

4. I'0JI0BHOH MO3T

IosoBHO#WE Mo3r (encephalon) mpeacTtaBiaser coOOW  BBICHIMKA — OTIEN
LIEHTPAJIbHOM HEPBHOW CHUCTEMBI, PACIIOJIOKEHHBIN B MOJIOCTH YEpENa U OTBEYAOLIAN
3a MHTETPAIUIO, PETYJISIUI0 U KOOPAWHAIMIO BCeX (PYHKIUN opraHu3ma. [ 0JIoBHOI
MO3T MTOAPA3AEIACTCA HA NATh OCHOBHBIX OT/AEJI0B!

Koneunsrit mosr (Cerebrum), npousorren u3: Telencephalon
[Tpomexyrounsiii mo3r (Diencephalon), mpousomen u3: Diencephalon
Cpenuuii mo3r (Mesencephalon), npousomen u3z: Mesencephalon

Bamgauit  mo3r  (Metencephalon), mpousomen u3: Rhombencephalon
Ooepunumusnvie cmpykmypol: Moct (Pons) 1 Mo3z:kedok (Cerebellum)

5. Tlponmonrosateiii Mo3r (Medulla oblongata), npousormien u3: Myelencephalon
(KOTOpBIH, B CBOIO 0uepeb, ToXke npou3soinen u3 Rhombencephalon)

=l s

I[OHOJIHI/ITGJ'IBHO TFOJOBHOM MO3I MOXKET OBITh paaz[enéH AHATOMHWYCCKHN Ha
cerebrum (6onbmoit Mmo3r), cerebellum (mo3zxedok) u brainstem (ctBosm mo3ra), B
coctaB KoToporo BXxomaT Mmesencephalon, pons (moct) m medulla oblongata
(mpoxoJsiroBaTbid MO3r).

Cerebrum (koHe4HBII MO3T)

CrtpykTypa u cocras

Telencephalon cocTouT U3 mMapHBLIX 00JBIIMX MOJYIIAPUHA, pa3eIEHHBIX
sulcus medianus longitudinalis (mpomosibHOM IIEBI0), B KOTOPOH Yy HEKOTOPBIX
BUIOB (HampuMmep, y cobaku W Jjolraau) pacnojaraetcs falx cerebri — BeipocT
TBEPJOM MO3TOBOM  000N0OYKKM. BHyTpu mnonymapuii Haxomsircs OOKOBbIe
JKeJYT0YKH, BBICTJIAHHbIC JMEHIMMOl U  colepXKallue CHOHMHHOMO3TOBYIO
JKHIKOCTD.

[ToBepXHOCTB MONIyIIAPUNA Y TOMAIIHUX KUBOTHBIX MOKPHITA H3BMJIMHAMM (CYyTi
cerebri) u 6Gopo3zmamm (sulci cerebri). Y KpymHBIX MIIEKOIHUTAIOMIMX (JOMIAIb,
KPYIHBIA pOraThlii CKOT, co0aka) KOpa CHUIIbHO HM3BWIIMCTAS, Y MEJIKUX >KHMBOTHBIX
(koI11Ka, MEJIKHE KBauHblEe) — MeHee BbIpakeHa. Hanboliee mOCTOSIHHbIE OPUEHTUPBI:
- Sulcus cruciatus (KpecroBuaHas 00opo3aa) — momnepeuHas 060po3aa, OTaesroIas
JOOHYIO JTOJIIO.

- Sulcus rhinalis (O6onsiTenbHas 0oposna) — pasaenser HoByio kopy (Neopallium)
U OOOHATEIHHBINA MO3T.

- Sulcus pseudosylvius (IlceBmocunbBreBa 00p0O3ma) — COHAEPIKHUT CPETHIOO
MO3TOBYIO apTEPHIO.

Kopa (pallium)

Kopa nenurtcs Ha TP 3BONIOIMOHHBIX OT/IEINA:

- BeHTpaibHBId - Ilameomanmmym (crtapas kopa) (Paleopallium) sto apeBHss
00OHAITeIbHASI KOPA, KOTOpas SBISICTCS ABOJIOIMOHHO CaMOM CTapOil 4acThIO KOPBI



OONBIINX TOJYIIAPUI M OTBEUAET MPEUMYIIECTBEHHO 32 00pabOTKy OOOHATEIHHON
uHbOpMaIUH.
- MeIUaNbHBIA - Apxunamauym (apesHsisi kopa) (Archipallium) sto sBomormonHo
camasi JpeBHsisi 4YacThb KOPbI TOJOBHOTO MO3ra, MPEACTABICHHAS y 4YeJIOBEKa
THIIIOKAMIIOM W CBs3aHHas ¢ (QOpPMHPOBAHMEM TMAMSITH M 3MOIMOHAIBLHBIMU
MPOIIECCaMH.
- mopcoiarepainbHbiii - Heomammmym (HoBast kopa) (Neopallium) — momunampyrommii
OTIeN Yy MJICKONHTAIONINX; COJCPKUT COMATOCEHCOPHYIO, JBUIaTeJbHYIO,
3PUTEJBHYI0 U CIYXOBYK KOPY. DTO SBOJIOIMOHHO camasi MOJIOAAsl 9acTh KOPHI
TOJIOBHOTO MO3ra, OTBEYAIOIIAsi 3a BBICIIME IMCUXHYECKHE (QYHKIIMH YeIOoBeKa —
MBIIJICHUE, PeUb, COSHAHNUE.

Bba3zaabHble siapa (corpus striatum)

B 0esioM BemrecTBe MOJTyIIapuil pacoa0KeHbI CKOIIJICHHUS C€POro BellecTBa:
- Nucleus caudatus (XBoctaroe sip0) — y4acTBYeT B PEryJISILMH ABHKCHHH,
- Putamen (Cxopayna) u globus pallidus (bneansrii map) — KOMIOHEHTBI CHCTEMBI
0a3aJbHBIX TAHTJIMCB,
- Claustrum (Orpama) — TOHKasi TUIACTHHKA CEPOTO BEIIECTBA MEXIY putamen u
neopallium,
- Corpus amygdaloideum (MunaaneBuIHOE TENO0) — YaCTh JUMOMYECKON CHCTEMBI,
CBsI3aHA C YMOITHSIMH.

beJioe BemecTBO NpeaCTaBICHO:
- [IpoeKMOHHBIMH BOJIOKHAMM (4Yepe3 BHYTPCHHIOI Karcyy),
- ACCOIMATUBHBIMH BOJIOKHAMH (BHYTPH IMOTYIIAPHUS ),
- KomuccypajibHbIMU BOJIOKHAMH (MEXAY MOTYIIAPUSIMU).

Diencephalon (mpome:KyTOYHBINH MO3T)

PacrnonioskeH BEHTpaJIbHO, TIOJI KOHEYHBIM MO3IOM, U 00pa3yeT HO U CTEHKHU
TPEThero xKeJya04Ka.

OcCHOBHBIE KOMIIOHEHTbI:
- Thalamus — kpynHeimmii 0TaeN, CIY)KUT IJIABHBIM MEPeIAIUM eHTPOM IS
BCEX CEHCOpHbIX TmyTel (kpome o0O00HsSHUA). COCTOMT U3 MHOMXKECTBAa SAEp
(BeHTpaJIbHBIE, TOPCATIbHBIE, MEIUATIbHBIE), COEAMHEHHBIX C KOPOM M CTBOJIOM MO3ra.
- Hypothalamus — perymupyer BereratuBHbIe (YHKIHH, TEPMOPETYIISIIHIO,
IUIIEBOE U MUTHEBOE IMOBEICHUE, SMOIIUU U yrpasisier rumnopuzom. Comepxut tuber
cinereum (Cepsriit 6yrop) u corpus mamillare (CocueBuanoe 1eo).
- Epithalamus — Bkmogaer 3mu¢u3 (IHIMIKOBHIHOE TeJ0), CEKPETHPYIOUIHii
MENIATOHMH W PETyJIUPYIOIINi CyTOYHbIE M CE30HHBIE PUTMBI, a Takxke habenular
nuclei (Slmpa moBOJKa), ydYaCTBYIOIIME B OOOHSTEIBHBIX W 3MOIIMOHAIBHBIX

pEaKIHsX.
- Metathalamus — comepxut corpus geniculatum mediale (MenuanbHOE
KojieHuaToe Teno (cmyxoBoe)) wu laterale (marepanpHOe KoOJNIeHYaTOE  TEIIO
(3puTenabHOE)).

Tanamycel  oboux  cropon  coemuHensl  adhesio  interthalasica
(MexTamaMu4ecKkoe cpaiieHue).

Mesencephalon (cpexnuii Mo3r)



SIByssercss HamboJiee KOHCEPBATUBHBIM OT/AEIOM CTBoja Mosra. Comaep ur
BojgonpoBoa mo3ra (aqueductus mesencephali), coemumstomuit I w IV
KEITyTOUKH.

CTpyKTYpHBI:

- Tectum mesencephali (kpbIlra) — BKITIOYAET:
- Colliculi rostrales (PoctpambHble XOIMBI) — IICHTPBI 3PHUTEIBHBIX
pedaekcos,
- Colliculi caudales (KaymampHble XOJMBI) — LIEHTPBI CIIyXOBBIX
pediiekcos.

- Tegmentum mesencephali (ITokpsiiika cpeIHEro Mo3ra) — COJACPIKHUT:
- Nucleus ruber (KpacHoe sapo) — yd4acTByeT B Pperyssiuu

MBIIIICYHOTO TOHYCA U KOOPMHALINY JIBUKCHUH,
- Substantia nigra (Yépuas cyOcTaHIMs) — KJIFOUYEBOH KOMIIOHCHT

IKCTPAUPAMHUTHON CHCTEMBI, PETYJINPYET ABMKCHUS,

- Snpa 11 (I'nmazonurarenbubiii) u 1V (bokoBbIi) YepemHbIX HEPBOB.
- Crura cerebri (Hoxxku Mo3ra) — coJiepkaT KOPKOBO-CIIMHHOMO3TOBbI€ U JIPYTHE
HUCXO/ISIINE TyTH.

Metencephalon 3aanmuii mo3r

3aaHuUil MO3T BKIIIOYAET B C€0S1 MOCT U MO3KE4OK.

Pons (mocr)
- CocToUT M3 BEHTPAJbHO#N 4YacTH (ITOTICPEYHBIC BOJOKHA, WAYIIAE K MO3KEUKY
gyepe3 middle cerebellar peduncles (Cpennue HOXKM MO3Xeuka)) ¥ J0PCAIbHOIM
yactu — tegmentum pontis (ITokpeiika MocTa).
- Cogepxurt siapa V, VI, VII u VI nap Mo3roBsix HEpBOB.
- YyacTByeT B JbIXaTEIBHOMN PEryJISILMKA U MPOBOAMT MyTH MEXITY KOPOH M CIIMHHBIM
MO3TOM.

Cerebellum (mo3xe4ok)
- Pacnonoxen Haa IV xenymoukoM u oTaenén ot moiymapuii tentorium cerebelli
(Hamérom Mo3xeuka).
- Cocrout W3 Vermis (cpemuHHas 4acTh wuiu 4YepBb Mo3kedka) u hemispheria
cerebelli (bokxoBble momymapus).
- TloBepxHocth mokpbeiTa folia — menkumu w3BMaMHAMU, oOpasyromumu lobuli
(mostekm) m lobes (moym):

- Archicerebellum ([IpeBHwmit MO3k€40K) — pEryJIUpyeT paBHOBECHE,

- Paleocerebellum  (Crappiit  mMo3ke4oK) —  KOOPAMHHPYET
HPOTPHOIICTIIIHIO, TOHYC H 03a.
- Neocerebellum (HoBblif MO3KE4OK) — YyYacTByeT B TOHKOW
KOODIHAIHH.

- Bayrpu — arbor vitae («apeBo xu3HH») — 0eJ0e BEIIECTBO C paJUaIbHOM

OpTraHU3aIMEN, U SAPAa MO3KeUYKAa!

- Sinpo martpa (nucleus fastigii) — BecTuOyAsIpHBbIE PYHKIHI

- IIpomexyrounnie sigpa (nucleus interpositus) — cnuHAJbHbBIE
Gynxkunn

- 3y6uaToe sapo (nucleus dentatus) — xopkoBbie GyHKIMH



- CoetuHEH CO CTBOJIOM TPEMS HOKKAMM:
- Pedunculi cerebellares caudales (KaynanpHble MO3KEUYKOBBIE HOXKKH )
— B OCHOBHOM a()(pepeHTHBbIE (OT CHMHHOTO MO3Ta W BECTHOYJISPHBIX

Aa5ep).
- Medii (Cpenaue M0O3k€UKOBbIE HOKKH) — OT MOCTA.
- Rostrales (Ilepegnue MO3KEYKOBbIE HOXKH) — B OCHOBHOM

s depeHTHBIE (K KpaCHOMY SIAPY U TAIaMYCY).
Medulla oblongata (mpomoJiroBarslii Mo3r)

SIByiseTcss MPOJO/DKEHUEM CIUHHOTO MO3ra, MEepeXoAuT B PONS (MocCT)
KpaHUAIBHO.

BHemHee cTrpoenue:
- Pyramides (ITupamupl) — Ha BEHTPAJIbHOW MOBEPXHOCTH, COAEPIKAT KOPKOBO-
CIIMHHOMO3TOBBIC  BOJIOKHA; B KayJdaJbHOW wacth mpoucxoaut decussatio
pyramidum (mepekpéct HUCXOASIINX Ty TeH ).
- Olivary eminence (OamBa) — BBICTYII, cOoOTBeTCcTByIommui nucleus olivaris
(OnuBHOE A71p0), y4aCTBYIOIEMY B MOTOPHOU KOOPAMHALIMH.
- 13 60okoBOM MoBepxHOCTHU BhIxoasT uepenubie HepBbl: 11X, X, XI, XII.

BuyTpeHHee cTpoeHue:
- Cepoe BeIIeCTBO OPraHU30BaHoO B siApa Yepenubix HepBoB (VI-XII),
- Slapa AbBIXaTeJIbHOTO M COCYAO0JBHTAaTeJLHOT0 IEHTPOB, PACIOJOKECHHBIC B
PETUKYJISIpHOHM (hopmariui,
- Nucleus gracilis (S1npo Tonkoro myuka) u nucleus cuneatus (Siapo KJIMHOBHIHOTO
NMy4Ka) — «IEPEKII0YATEIbHbBIC» CTAHIIUH MTPOIPHUOLICTITUBHBIX My TEH.

KeaynoukoBas cucreMa u 000J10YKH

Kenynouku:
- bokoBble keaynoukn — B telencephalon,
- III :xenynouexk — B diencephalon,
- IV :xenynouexk — B rhombencephalon,
- BomonnpoBoa — B mesencephalon,

Bce coobmatorcs Mexay coboi M ¢ HeHTPAJbHBIM KAaHAJIOM CIIMHHOTO

MO3ra.

O6osa0uku (Meninges):
- Dura mater — napyxHas, ¢puOpo3Has; o0pazyeT CKIaJKH: cepn 00JIbIIOr0 M0O3ra
(falx cerebri) u nameT Mo3:keuka (tentorium cerebelli). Comep:kuT BeHO3HBIE

CHHYCBI.
- Arachnoidea mater — cpenass, ¢opMupyeT cy0GapaxHOHAATbHOE
MPOCTPAHCTBO C JINKBOPOM,

- Pia mater — BHyTpeHHSS, IUIOTHO MPHJIEraeT K MO3Ty, MPOHUKAET B OOPO3JbI,

y4acTBYeT B 00pa30BaHUU COCYAUCTHIX CIIETEHUIA.

KpoBocna0:xenue
AptepuanbHoe: OCyIeCTBIsAECTCS BHYTPEHHUMH COHHBIMU u
MO3BOHOYHBLIMU APTEPUIMH, KOTOpbIE o0pa3zytor Ha OCHOBAaHHH

Mo3ra AprepHajibHbIi Kpyr 6ojbmoro mo3ra (circulus arteriosus cerebri). Drto



o0ecnieunBaeT KoJulaTepalibHOE KpoBooOpaiieHue. OCHOBHBIE apTepUu: MepeHss,
CpeaHsisi, 3aHAS1 MO3TOBbIE.
Beno3Hblii 0TTOK: B BeHO3HbIe CHHYCbI TBepaoid 000/10YKH (BEpXHUI
CaruTTAJIbHBIH, MEIEPUCTHIA U Jp.), 33TEM B BHYyTPEHHHE I PeMHbIC BEHBDI.
I'emaro3Huedasnuecknii Oapbep: 3alIUTHBIA MEXaHWU3M, W30HpaATEIBHO
MPOITYCKAIOIINI BEIIECTBAa U3 KPOBH B MO3r. OOpaszyercs 3HIOTENNEM KalWLISPOB,
0a3anbHON MEMOpPAHOU U OTPOCTKAMH ACTPOLIUTOB.
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	Рефлекторная дуга - основа нервной деятельности.
	Классификация отделов нервной системы
	Филогенез спинного мозга отражает эволюционное развитие центральной нервной системы у позвоночных животных — от простых форм у низших организмов к высокодифференцированной структуре у млекопитающих. Спинной мозг представляет собой каудальную часть нер...
	У примитивных многоклеточных организмов (например, у кишечнополостных) нервная система представлена диффузной нервной сетью без централизации. По мере усложнения организации тела у хордовых появляется нервная трубка, лежащая в основе ЦНС. У всех позво...
	У рыб и амфибий спинной мозг имеет относительно простое строение: серое вещество образует единую непрерывную оболочку, а белое вещество — периферический слой. Сегментарность выражена слабо. У этих животных преобладают рефлекторные дуги, отвечающие за ...
	С появлением наземных позвоночных (рептилий, птиц, млекопитающих) происходит усложнение двигательной активности и, соответственно, иннервации конечностей. Это приводит к значительным морфологическим и функциональным изменениям в структуре спинного мозга:
	1. Появление и расширение сегментарных утолщений В связи с развитием грудных и тазовых конечностей формируются шейное (intumescentia cervicalis) и пояснично-крестцовое (intumescentia lumbosacralis) утолщения спинного мозга. Эти участки содержат увелич...
	2. Дифференцировка серого вещества на рога. У низших позвоночных серое вещество спинного мозга имеет сплошную структуру. У высших позвоночных оно дифференцируется на дорсальные (чувствительные), вентральные (двигательные) и латеральные (вегетативные) ...
	- Дорсальные рога получают афферентные импульсы от рецепторов кожи, мышц и внутренних органов.
	- Вентральные рога содержат соматические моторные нейроны, иннервирующие скелетные мышцы.
	- Латеральные рога появляются в грудных и поясничных сегментах (симпатическая система) и в крестцовых (парасимпатическая система) и содержат вегетативные нейроны.
	3. Усложнение белого вещества. Эволюция сопровождается появлением всё большего числа проводящих путей — как афферентных (чувствительных), так и эфферентных (двигательных). У млекопитающих белое вещество спинного мозга значительно увеличено за счёт раз...
	- Пирамидных и экстрапирамидных путей,
	- Спиномозжечковых,
	- Спиноталамических и других трактов, обеспечивающих высокую скорость передачи информации и интеграцию с вышестоящими отделами ЦНС (мозжечком, таламусом, корой больших полушарий).
	4. Развитие рефлекторных механизмов. На ранних этапах эволюции спинной мозг выполнял преимущественно рефлекторную функцию. У высших животных сохраняются базовые спинномозговые рефлексы, но к ним добавляется сложная модуляция со стороны головного мозга...
	5. Топографические изменения: изменение положения спинного мозга относительно позвоночника во время роста зародыша. В ходе филогенеза, особенно у млекопитающих, наблюдается выраженное относительное укорочение спинного мозга по сравнению с позвоночным ...
	6. Консервативность базовой организации. Несмотря на усложнение, основной план строения спинного мозга сохраняется у всех позвоночных: центральный канал, серое вещество в виде бабочки или буквы Н, три столба (канатика) белого вещества (дорсальный, лат...
	Таким образом, филогенез спинного мозга демонстрирует постепенное усложнение его структуры и функций в связи с адаптацией животных к наземной среде, развитием конечностей и необходимостью тонкой координации движений.
	Филогенез головного мозга
	1. Общая филогенетическая тенденция: от простого к сложному.
	У всех позвоночных головной мозг развивается из передней части нервной трубки и изначально делится на три первичных мозговых пузыря:
	- Prosencephalon (передний мозг),
	- Mesencephalon (средний мозг),
	- Rhombencephalon (задний мозг).
	В ходе эволюции Рrosencephalon подвергается наибольшему усложнению, особенно у млекопитающих. У рыб и амфибий преобладают обонятельные центры и мозжечок, отвечающие за базовые функции: ориентацию в водной среде, плавание, простые рефлексы питания и ра...
	2. Филогенетическое развитие отдельных отделов головного мозга.
	a) Prosencephalon (передний мозг). Этот отдел делится на: Конечный мозг (Telencephalon) и Промежуточный мозг (Diencephalon).
	Конечный мозг — наиболее изменчивый в филогенезе.
	У рыб и амфибий представлен преимущественно paleopallium (древняя кора или обонятельная кора) — центром обоняния.
	У рептилий добавляется гиппокамп, участвующий в пространственной памяти и ориентации.
	У млекопитающих доминирует neocortex или neopallium, отвечающий за соматосенсорную, двигательную, зрительную и слуховую интеграцию, а также за сложное поведение.
	У домашних животных neocortex или neopallium уже имеет чёткую лобную, париетальную, височную и затылочную локализацию функций:
	- Лобная доля — двигательная кора,
	- Париетальная — тактильная и проприоцептивная чувствительность,
	- Височная — слух и эмоции,
	- Затылочная — зрение.
	Промежуточный мозг (таламус, гипоталамус, эпиталамус) эволюционно более консервативен, но усложняется за счёт увеличения числа ядер таламуса — главного распределительного центра всех сенсорных систем (кроме обоняния). У млекопитающих таламус приобрета...
	b) Mesencephalon (средний мозг)
	Средний мозг является наиболее консервативным отделом по форме и функции. У всех позвоночных он содержит крышу (tectum) с верхними (зрительными) и нижними (слуховыми) холмиками — центрами зрительных и слуховых рефлексов.
	У рыб и амфибий зрительные центры доминируют.
	У птиц слуховые и зрительные холмики развиты одинаково сильно, что необходимо для ориентации в полёте.
	У млекопитающих средний мозг остаётся важным рефлекторным центром, но большая часть сенсорной информации теперь направляется через таламус в кору, а не в крышу среднего мозга. Тем не менее, красное ядро и чёрное вещество приобретают ключевое значение ...
	c) Rhombencephalon (задний мозг)
	Включает мост (Pons) и мозжечок (Cerebellum) и myelencephalon (один из пяти вторичных мозговых пузырей, образующихся на эмбриональной стадии. Из миэлэнцефалона развивается продолговатый мозг (medulla oblongata) взрослого).
	Мозжечок демонстрирует яркую филогенетическую динамику:
	У рыб он небольшой, отвечает за равновесие в воде.
	У рептилий и птиц увеличивается за счёт развития Neocerebellum (это самый молодой в эволюционном плане и самый крупный отдел мозжечка, также известен как латеральное полушарие мозжечка) — отдела, координирующего движения конечностей и полёта.
	У млекопитающих мозжечок достигает наибольшего развития, приобретает сложную бороздчатую структуру и делится на:
	- Archicerebellum — это самый древний в эволюционном плане отдел мозжечка (вестибулярная функция),
	- Paleocerebellum — это отдел мозжечка, который является эволюционно более новым, чем Archicerebellum, но более древним, чем Neocerebellum (проприоцепция) и
	- Neocerebellum (планирование и коррекция движений).
	Продолговатый мозг остаётся жизненно важным центром регуляции дыхания, кровообращения, глотания и защитных рефлексов (чихание, кашель). Структура его ядер эволюционно стабильна, но у млекопитающих усложняется за счёт тесной интеграции с корой и мозжеч...
	3. Функциональные последствия филогенетического усложнения
	У низших позвоночных поведение преимущественно рефлекторное и инстинктивное.
	У млекопитающих появляется способность к обучению, памяти, эмоциональным реакциям и социальному взаимодействию, что связано с развитием лимбической системы (гиппокамп, миндалевидное тело, поясная извилина), включающей как Archipallium (это эволюционно...
	Сенсорная интеграция у высших животных осуществляется не на уровне мозговых ганглиев или среднего мозга, а в коре больших полушарий, что позволяет формировать единое восприятие среды и принимать адаптивные решения.
	Таким образом, филогенез головного мозга характеризуется постепенным переходом от рефлекторного, сенсорно-моторного управления поведением к центральной интеграции на уровне коры. Ключевыми эволюционными новшествами у млекопитающих являются:
	- расширение Neopallium,
	- дифференциация корковых областей,
	- усложнение лимбической системы,
	- развитие связей между корой, мозжечком и стволовыми структурами.
	Эти изменения обеспечивают высокую степень адаптивности, поведенческой гибкости и способности к обучению.
	Онтогенез спинного мозга
	Онтогенез спинного мозга — это сложный и строго регулируемый процесс, начинающийся на ранних стадиях эмбриогенеза и завершающийся формированием функционально зрелого органа центральной нервной системы. Развитие спинного мозга тесно связано с эмбрионал...
	1. Исходный этап: формирование нервной трубки.
	Развитие нервной системы начинается в стадии эмбрионального диска. Над хордой и мезодермой эктодерма утолщается, образуя нервную пластинку. По краям пластинки возникают складки, между которыми формируется борозда. По мере роста мезодермы складки припо...
	Слияние складок начинается в области будущего затылка и распространяется в краниальном и каудальном направлениях. В результате остаются два открытых отверстия — передний (rostral) и задний (caudal) нейропоры, которые вскоре полностью закрываются: пере...
	Из клеток краёв нейральных складок одновременно образуется нервный гребень, дающий начало периферическим ганглиям, глии, меланоцитам и другим вненервным структурам.
	2. Дифференцировка стенки нервной трубки.
	После замыкания нервной трубки её стенка дифференцируется на три слоя:
	А) Эпендимный слой — внутренний, выстилающий центральный канал. Состоит из пролиферирующих нейроэпителиальных клеток, которые дают начало всем нейронам и глиальным клеткам. В зрелом мозге сохраняется как эпендима, выстилающая желудочковую систему и це...
	Б) Мантийный слой — средний, формируется за счёт миграции нейробластов из эпендимного слоя. Этот слой становится серым веществом спинного мозга.
	В) Маргинальный слой — наружный, содержит отростки нейронов (аксоны и дендриты). В дальнейшем «превращается» в белое вещество.
	3. Формирование крыльной и базальной пластинок.
	В ходе онтогенеза мантийный слой делится на две функционально и морфологически разные области:
	- Крыльная пластинка — расположена дорсально. Даёт начало дорсальным рогам серого вещества и содержит афферентные (чувствительные) нейроны, воспринимающие информацию от рецепторов кожи, мышц, внутренних органов.
	- Основная (базальная) пластинка — расположена вентрально. Формирует вентральные рога и содержит эфферентные (двигательные) нейроны, иннервирующие скелетные мышцы.
	Уже на стадии нервной трубки между крыльной и базальной (основной) пластинками проходит sulcus limitans — борозда, разделяющая сенсорную и моторную зоны. Этот принцип организации сохраняется и у взрослых животных.
	В грудном и пояснично-крестцовом отделах появляется латеральная пластинка — производная основной пластинки, дающая начало боковым рогам, содержащим вегетативные (автономные) нейроны симпатической и парасимпатической систем.
	4. Формирование корешков и сегментарности.
	Спинной мозг приобретает сегментарную организацию, соответствующую метамерии туловища. Каждый сегмент иннервирует определённый участок тела (дерматом, миотом, склеротом).
	- Задние (дорсальные) корешки формируются из аксонов нейронов спинномозговых ганглиев, происходящих из нервного гребня. Эти нейроны передают афферентную информацию в серое вещество.
	- Передние (вентральные) корешки возникают из аксонов моторных нейронов вентральных рогов, выходящих из мантийного слоя.
	Слияние корешков за пределами мозга образует спинномозговые нервы, которые затем делятся на дорсальные и вентральные ветви.
	5. Формирование центрального канала и оболочек
	Центральный канал спинного мозга — это остаток полости нервной трубки. Он сохраняется на всём протяжении мозга, выстлан эпендимой и заполнен спинномозговой жидкостью (ликвором).
	Параллельно с нервной тканью развиваются оболочки ЦНС:
	- Мягкая оболочка (pia mater) и паутинная оболочка (arachnoidea) образуются из клеток мезодермы и нервного гребня,
	- Твёрдая оболочка (dura mater) формируется из окружающей мезодермы.
	Эти оболочки обеспечивают механическую защиту и создают субарахноидальное пространство, заполненное ликвором.
	6. Особенности постнатального развития
	Хотя основная масса нейронов формируется до рождения, постнатально продолжается:
	- Миелинизация нервных волокон,
	- Рост белого вещества,
	- Относительное смещение конуса спинного мозга краниальнее по отношению к позвоночному столбу вследствие более интенсивного роста последнего. Это приводит к образованию конского хвоста (cauda equina) — пучка удлинённых корешков в каудальном отделе поз...
	Таким образом, онтогенез спинного мозга — это последовательный процесс, включающий закладку нервной трубки, дифференцировку её слоёв, формирование сегментарной структуры, корешков и проводящих путей.
	Онтогенез головного мозга
	Онтогенез головного мозга начинается на ранних стадиях эмбриогенеза и завершающийся формированием функционально дифференцированного органа центральной нервной системы. Развитие головного мозга происходит из головной части нервной трубки, которая возни...
	1. Формирование нервной трубки и первичных мозговых пузырей.
	В начальной стадии эмбриогенеза утолщённая эктодерма образует нервную пластинку, которая вскоре трансформируется в нервную трубку. На следующем этапе передний (ростральный) отдел нервной трубки расширяется и дифференцируется в три первичных мозговых п...
	1. Prosencephalon (передний мозг),
	2. Mesencephalon (средний мозг),
	3. Rhombencephalon (задний мозг).
	Эта трёхпузырная стадия — ключевой этап, отражающий филогенетически древнюю организацию головного мозга.
	2. Формирование вторичных мозговых пузырей
	На последующих этапах передний мозг (prosencephalon) делится на два вторичных пузыря:
	- Telencephalon (конечный мозг) — зачаток больших полушарий,
	- Diencephalon (промежуточный мозг) — зачаток таламуса, гипоталамуса и других подкорковых структур.
	Одновременно rhombencephalon (задний мозг) делится на:
	- Metencephalon (задний мозг) — будущий мост и мозжечок,
	- Myelencephalon (продолговатый мозг) — зачаток продолговатого мозга.
	Mesencephalon (средний мозг) остаётся неразделённым и сохраняет свою структуру на протяжении всего онтогенеза, что подчёркивает его эволюционную стабильность.
	Таким образом, к концу эмбрионального периода формируются пять основных отделов головного мозга, соответствующих взрослой анатомии.
	3. Изгибы головного мозга
	В процессе роста мозга, ограниченного размерами черепной полости, формируются три характерных изгиба:
	- Каудальный изгиб (между спинным и продолговатым мозгом),
	- Вентральный изгиб — в области ствола мозга,
	- Дорсальный изгиб — в области мозжечка.
	Эти изгибы позволяют компактно разместить мозг в черепной коробке и обеспечивают топографическую близость функционально связанных структур.
	4. Дифференциация стенки нервной трубки
	Как и в спинном мозге, стенка головного мозга дифференцируется на три слоя:
	- Эпендимный слой — внутренний, выстилающий желудочки мозга,
	- Мантийный слой — средний, дающий начало серому веществу,
	- Маргинальный слой — наружный, формирующий белое вещество.
	В головном мозге, особенно в конечном мозге, мантийный слой подвергается значительному расширению и сложной миграции нейробластов. Это приводит к формированию характерных структур:
	- Кора больших полушарий — развивается из наружного слоя мантийного слоя,
	- Базальные ядра — формируются из более глубоких участков мантийного слоя,
	- Гиппокамп и лимбическая система — развиваются из медиальных отделов полушарий.
	5. Развитие желудочковой системы
	Полость нервной трубки сохраняется как желудочковая система головного мозга:
	- Боковые желудочки — в конечном мозге,
	- Третий желудочек — в промежуточном мозге,
	- Четвёртый желудочек — в заднем мозге.
	- Водопровод мозга (aqueductus mesencephali) — соединяет III и IV желудочки и расположен в среднем мозге.
	Желудочки выстланы эпендимой и содержат спинномозговую жидкость, продуцируемую сосудистыми сплетениями, возникающими в результате инвагинации мягкой мозговой оболочки и сосудов в полость желудочков.
	6. Формирование оболочек.
	Параллельно с нервной тканью развиваются оболочки. Оболочки такие же как и в спинном мозге:
	- Мягкая оболочка (pia mater) и паутинная оболочка (arachnoidea) формируются из клеток нейрального гребня и мезодермы,
	- Твёрдая оболочка (dura mater) возникает из окружающей мезодермы.
	Эти оболочки защищают головной мозг, формируют субарахноидальное пространство, заполненное ликвором, и участвуют в венозном оттоке через синусы твёрдой мозговой оболочки.
	7. Особенности постнатального развития.
	Хотя основные структуры головного мозга закладываются до рождения, постнатально продолжаются:
	- Миелинизация проводящих путей — завершается в разные сроки у разных видов,
	- Рост коры и извилин — особенно выраженный у крупных млекопитающих,
	- Созревание синаптических связей — критически важный процесс для формирования поведения и обучения.
	У домашних животных (собака, лошадь, КРС) кора больших полушарий уже имеет выраженные извилины (gyri) и борозды (sulci), что отражает высокий уровень эволюционного развития.
	Таким образом, онтогенез головного мозга — это последовательный процесс трансформации переднего отдела нервной трубки в сложный, функционально дифференцированный орган. Ключевые этапы включают: формирование трёх, а затем пяти мозговых пузырей; возникн...
	3. Спинной мозг
	Спинной мозг (medulla spinalis) является каудальной частью центральной нервной системы и представляет собой удлинённый цилиндрический орган с лёгким дорсовентральным уплощением. Он расположен внутри позвоночного канала и соединяется с головным мозгом ...
	1. Общая форма и положение
	Спинной мозг не равномерен по диаметру на всём протяжении. У домашних животных выделяют два характерных утолщения:
	- Intumescentia cervicalis — шейное утолщение, соответствующее сегментам (у большинства хищных и копытных C6–T2.  У приматов, грызунов и некоторых других животных, активно манипулирующих передними лапами, оно смещено краниально C5-T1), иннервирующим г...
	- Intumescentia lumbalis — поясничное утолщение, соответствующее сегментам (собака, кошка L4 – S3, Лошадь L4 – S2, КРС L5 – S2) формирующее нервы тазовых конечностей.
	Каудально от поясничного утолщения спинной мозг постепенно сужается и заканчивается конусовидной структурой — conus medullaris. От конуса отходит соединительнотканная нить — filum terminale, которая фиксирует конец спинного мозга к хвостовым позвонкам.
	Из-за более интенсивного роста позвоночного столба по сравнению со спинным мозгом — сегменты мозга располагаются краниальнее одноимённых позвонков. Особенно это выражено в пояснично-хвостовом отделе: корешки каудальных сегментов тянутся в каудальном н...
	Спинной мозг делится на сегменты, соответствующие парам спинномозговых нервов: cervicalis, thoracica, lumbalis, sacralis и coccygea.
	2. Внешнее строение
	Спинной мозг имеет чёткую симметрию и делится на две половины дорсальной и вентральной срединными бороздами:
	- Sulcus medianus dorsalis — мелкая дорсальная борозда на поверхности.
	- Fissura mediana ventralis — глубокая вентральная щель, в которую проникает пучок соединительной ткани и вентральная спинномозговая артерия.
	На латеральных поверхностях выделяют:
	- Sulcus dorsolateralis — место входа dorsal roots (дорсальных корешков),
	- Sulcus ventrolateralis — место выхода ventral roots (вентральных корешков).
	Каждая пара корешков (дорсальный и вентральный) соединяется у межпозвоночного отверстия, образуя spinal nerve (спинномозговой нерв). Дорсальные корешки содержат чувствительные волокна и несут спинномозговые ганглии (ganglia spinalia), за исключением п...
	3. Внутреннее строение
	На поперечном срезе спинной мозг состоит из двух типов нервной ткани:
	3.1. Серое вещество (substantia grisea)
	Расположено центрально и имеет характерную форму, напоминающую букву «Н» или бабочку. Серое вещество образовано телами нейронов. Оно делится на:
	- Cornu dorsale (дорсальный рог) — содержит афферентные (чувствительные) нейроны, воспринимающие информацию от кожи, мышц, суставов и внутренних органов.
	- Cornu ventrale (вентральный рог) — содержит эфферентные (двигательные) нейроны, иннервирующие скелетные мышцы.
	- Cornu laterale (латеральный рог) — присутствует в грудных, поясничных и крестцовых сегментах и содержит вегетативные (автономные) нейроны:
	- в T1–L3 — симпатические нейроны,
	- в S2–S4 — парасимпатические.
	Серое вещество также содержит вставочные нейроны, участвующие в формировании спинномозговых рефлекторных дуг.
	3.2. Белое вещество (substantia alba)
	Окружает серое вещество и состоит из миелинизированных нервных волокон, образующих проводящие пути или тракты (tracts). Белое вещество делится на три столба или канатика (funiculi):
	- Funiculus dorsalis (дорсальный канатик) — расположен между дорсальной срединной бороздой и местом входа дорсальных корешков. Содержит преимущественно восходящие чувствительные пути:
	- Fasciculus gracilis (Goll) (Тонкий пучок (Голля)) — от нижней части тела и тазовых конечностей,
	- Fasciculus cuneatus (Burdach) (Клинописный пучок (Бурдаха)) — от верхней части тела и грудных конечностей.
	- Funiculus lateralis (латеральный канатик) — между дорсальными и вентральными корешками. Содержит как восходящие, так и нисходящие волокна:
	- Lateral corticospinal tract (Латеральный корково-спинномозговой тракт) — нисходящий двигательный путь. Его основная функция — управление произвольными, точными и дифференцированными движениями, в первую очередь дистальных отделов конечностей (пальце...
	- Spinothalamic tract (Спиноталамический тракт) — восходящий болевой и температурный путь. Этот путь обеспечивает быстрое «оповещение» ЦНС о потенциально опасных раздражителях, что лежит в основе защитных рефлексов и формирования болевого ощущения.
	- Spinocerebellar tracts (Спинномозжечковый тракт) — проприоцептивные пути к мозжечку. Обеспечивают бессознательную проприоцепцию, необходимую для координации движений, поддержания мышечного тонуса и равновесия.
	- Funiculus ventralis (вентральный канатик) — между передними корешками и вентральной срединной щелью. Содержит:
	- Ventral corticospinal tract (Вентральный корково-спинномозговой тракт), нисходящий двигательный путь. Он участвует в управлении движениями осевой мускулатуры — мышц шеи, туловища и проксимальных отделов конечностей.
	- Vestibulospinal tract (Вестибуло-спинномозговой тракт), нисходящий двигательный путь. Основная функция — поддержание равновесия и мышечного тонуса в ответ на сигналы от вестибулярного аппарата при изменениях положения головы и тела в пространстве.
	- Reticulospinal tract (Ретикулоспинальный тракт), нисходящий двигательный путь, регулирующий тонус и позу.
	Между двумя половинами мозга, вентрально от серого вещества, проходит commissura alba — миелинизированные волокна, соединяющие левую и правую стороны.
	В центре спинного мозга проходит canalis centralis — центральный канал, выстланный эпендимой и заполненный спинномозговой жидкостью (liquor cerebrospinalis). Он является продолжением желудочковой системы головного мозга.
	Оболочки мозга
	Спинной мозг покрыт тремя оболочками:
	1. Pia mater — мягкая оболочка, сосудистая оболочка, плотно прилегает к поверхности мозга, проникает в борозды. Утолщается по бокам, образуя ligamentum denticulatum (Зубчатую связку), фиксирующую мозг в позвоночном канале.
	2. Arachnoidea — паутинная оболочка, отделена от pia mater субарахноидальным пространством, заполненным ликвором. Между паутинной и твёрдой оболочками имеется субдуральное пространство.
	3. Dura mater — твёрдая оболочка, наружная фиброзная оболочка, отделена от костной стенки позвоночного канала эпидуральным пространством, содержащим жировую клетчатку и венозное сплетение.
	Кровоснабжение
	Спинной мозг получает кровь от трёх продольных артерий:
	1) A. spinalis ventralis — крупнейшая, проходит по вентральной срединной щели.
	2) Aa. spinales dorsolaterales — парные, лежат рядом с входом задних корешков.
	Эти артерии формируются из сегментарных ветвей:
	- вертебральных (в шее),
	- межрёберных (в груди),
	- поясничных и крестцовых артерий.
	Артерии образуют поверхностное сплетение, от которого отходят сосуды в толщу мозга.
	Рефлекторная функция
	Спинной мозг выполняет важную рефлекторную функцию. Наиболее значимые рефлексы:
	- Миотатический (мышечный) рефлекс — обеспечивает тонус мышц.
	- Отдергивающий рефлекс — защищает от болевых раздражений.
	- Кожно-туловищный рефлекс  — вызывает подёргивание кожи при раздражении.
	Таким образом, спинной мозг у домашних животных — это морфологически и функционально сложный орган, выполняющий проводниковую, рефлекторную и интегративную функции. Его чёткая сегментарная организация, дифференциация серого и белого вещества, а также ...
	Головной мозг (encephalon) представляет собой высший отдел центральной нервной системы, расположенный в полости черепа и отвечающий за интеграцию, регуляцию и координацию всех функций организма. Головной мозг подразделяется на пять основных отделов:
	1. Конечный мозг  (Cerebrum), произошел из: Telencephalon
	2. Промежуточный мозг (Diencephalon), произошел из: Diencephalon
	3. Средний мозг (Mesencephalon), произошел из: Mesencephalon
	4. Задний мозг (Metencephalon), произошел из: Rhombencephalon дефинитивные структуры: Мост (Pons) и Мозжечок (Cerebellum)
	5. Продолговатый мозг (Medulla oblongata), произошел из: Myelencephalon (который, в свою очередь, тоже произошел из Rhombencephalon)
	Дополнительно головной мозг может быть разделён анатомически на cerebrum (большой мозг), cerebellum (мозжечок) и brainstem (ствол мозга), в состав которого входят mesencephalon, pons (мост) и medulla oblongata (продолговатый мозг).
	Cerebrum (конечный мозг)
	Структура и состав
	Telencephalon состоит из парных больших полушарий, разделённых sulcus medianus longitudinalis (продольной щелью), в которой у некоторых видов (например, у собаки и лошади) располагается falx cerebri — вырост твёрдой мозговой оболочки. Внутри полушарий...
	Поверхность полушарий у домашних животных покрыта извилинами (gyri cerebri) и бороздами (sulci cerebri). У крупных млекопитающих (лошадь, крупный рогатый скот, собака) кора сильно извилистая; у мелких животных (кошка, мелкие жвачные) — менее выражена....
	- Sulcus cruciatus (Крестовидная борозда) — поперечная борозда, отделяющая лобную долю.
	- Sulcus rhinalis (Обонятельная борозда) — разделяет новую кору (Neopallium) и  обонятельный мозг.
	- Sulcus pseudosylvius (Псевдосильвиева борозда) — содержит среднюю мозговую артерию.
	Кора (pallium)
	Кора делится на три эволюционных отдела:
	- вентральный - Палеопаллиум (старая кора) (Paleopallium) это древняя обонятельная кора, которая является эволюционно самой старой частью коры больших полушарий и отвечает преимущественно за обработку обонятельной информации.
	- медиальный - Архипаллиум (древняя кора) (Archipallium) это эволюционно самая древняя часть коры головного мозга, представленная у человека гиппокампом и связанная с формированием памяти и эмоциональными процессами.
	- дорсолатеральный - Неопаллиум (новая кора) (Neopallium) — доминирующий отдел у млекопитающих; содержит соматосенсорную, двигательную, зрительную и слуховую кору. Это эволюционно самая молодая часть коры головного мозга, отвечающая за высшие психичес...
	Базальные ядра (corpus striatum)
	В белом веществе полушарий расположены скопления серого вещества:
	- Nucleus caudatus (Хвостатое ядро) — участвует в регуляции движений,
	- Putamen (Скорлупа) и globus pallidus (Бледный шар) — компоненты системы базальных ганглиев,
	- Claustrum (Ограда) — тонкая пластинка серого вещества между putamen и neopallium,
	- Corpus amygdaloideum (Миндалевидное тело) — часть лимбической системы, связана с эмоциями.
	Белое вещество представлено:
	- Проекционными волокнами (через внутреннюю капсулу),
	- Ассоциативными волокнами (внутри полушария),
	- Комиссуральными волокнами (между полушариями).
	Diencephalon (промежуточный мозг)
	Расположен вентрально, под конечным мозгом, и образует дно и стенки третьего желудочка.
	Основные компоненты:
	- Thalamus — крупнейший отдел, служит главным передающим центром для всех сенсорных путей (кроме обоняния). Состоит из множества ядер (вентральные, дорсальные, медиальные), соединённых с корой и стволом мозга.
	- Hypothalamus — регулирует вегетативные функции, терморегуляцию, пищевое и питьевое поведение, эмоции и управляет гипофизом. Содержит tuber cinereum (Серый бугор) и corpus mamillare (Сосцевидное тело).
	- Epithalamus — включает эпифиз (шишковидное тело), секретирующий мелатонин и регулирующий суточные и сезонные ритмы, а также habenular nuclei (Ядра поводка), участвующие в обонятельных и эмоциональных реакциях.
	- Metathalamus — содержит corpus geniculatum mediale (медиальное коленчатое тело (слуховое))  и laterale (латеральное коленчатое тело (зрительное)).
	Таламусы обоих сторон соединены adhesio interthalasica (Межталамическое сращение).
	Mesencephalon (средний мозг)
	Является наиболее консервативным отделом ствола мозга. Содержит водопровод мозга (aqueductus mesencephali), соединяющий III и IV желудочки.
	Структуры:
	- Tectum mesencephali (крыша) — включает:
	- Colliculi rostrales (Ростральные холмы) — центры зрительных рефлексов,
	- Colliculi caudales (Каудальные холмы) — центры слуховых рефлексов.
	- Tegmentum mesencephali (Покрышка среднего мозга) — содержит:
	- Nucleus ruber (Красное ядро) — участвует в регуляции мышечного тонуса и координации движений,
	- Substantia nigra (Чёрная субстанция) — ключевой компонент экстрапирамидной системы, регулирует движения,
	- Ядра III (Глазодвигательный) и IV (Блоковый) черепных нервов.
	- Crura cerebri (ножки мозга) — содержат корково-спинномозговые и другие нисходящие пути.
	Metencephalon  Задний мозг
	Задний мозг включает в себя мост и мозжечок.
	Pons (мост)
	- Состоит из вентральной части (поперечные волокна, идущие к мозжечку через middle cerebellar peduncles (Средние ножки мозжечка)) и дорсальной части — tegmentum pontis (Покрышка моста).
	- Содержит ядра V, VI, VII и VIII пар мозговых нервов.
	- Участвует в дыхательной регуляции и проводит пути между корой и спинным мозгом.
	Cerebellum (мозжечок)
	- Расположен над IV желудочком и отделён от полушарий tentorium cerebelli (Намётом мозжечка).
	- Состоит из vermis (срединная часть или червь мозжечка) и hemispheria cerebelli (боковые полушария).
	- Поверхность покрыта folia — мелкими извилинами, образующими lobuli (дольки) и lobes (доли):
	- Archicerebellum (Древний мозжечок) — регулирует равновесие,
	- Paleocerebellum (Старый мозжечок) — координирует проприоцепцию, тонус и поза.
	- Neocerebellum (Новый мозжечок) — участвует в тонкой координации.
	- Внутри — arbor vitae («древо жизни») — белое вещество с радиальной организацией, и ядра мозжечка:
	- Ядро шатра (nucleus fastigii) → вестибулярные функции
	- Промежуточные ядра (nucleus interpositus) → спинальные функции
	- Зубчатое ядро (nucleus dentatus) → корковые функции
	- Соединён со стволом тремя ножками:
	- Pedunculi cerebellares caudales (Каудальные мозжечковые ножки) — в основном афферентные (от спинного мозга и вестибулярных ядер).
	- Medii (Средние мозжечковые ножки) — от моста.
	- Rostrales (Передние мозжечковые ножки) — в основном эфферентные (к красному ядру и таламусу).
	Medulla oblongata (продолговатый мозг)
	Является продолжением спинного мозга, переходит в pons (мост) краниально.
	Внешнее строение:
	- Pyramides (Пирамиды) — на вентральной поверхности, содержат корково-спинномозговые волокна; в каудальной части происходит decussatio pyramidum (перекрёст нисходящих путей).
	- Olivary eminence (Олива) — выступ, соответствующий nucleus olivaris (Оливное ядро), участвующему в моторной координации.
	- Из боковой поверхности выходят черепные нервы: IX, X, XI, XII.
	Внутреннее строение:
	- Серое вещество организовано в ядра черепных нервов (VI–XII),
	- Ядра дыхательного и сосудодвигательного центров, расположенные в ретикулярной формации,
	- Nucleus gracilis (Ядро тонкого пучка) и nucleus cuneatus (Ядро клиновидного пучка) — «переключательные» станции проприоцептивных путей.
	Желудочковая система и оболочки
	Желудочки:
	- Боковые желудочки — в telencephalon,
	- III желудочек — в diencephalon,
	- IV желудочек — в rhombencephalon,
	- Водопровод — в mesencephalon,
	Все сообщаются между собой и с центральным каналом спинного мозга.
	Оболочки (Meninges):
	- Dura mater — наружная, фиброзная; образует складки: серп большого мозга (falx cerebri) и намет мозжечка (tentorium cerebelli). Содержит венозные синусы.
	- Arachnoidea mater — средняя, формирует субарахноидальное  пространство с ликвором,
	- Pia mater — внутренняя, плотно прилегает к мозгу, проникает в борозды, участвует в образовании сосудистых сплетений.


