Вариант 1
1. Какую связь называют ионной? Покажите механизм возникновения ионной связи на примере образования фторида калия. Можно ли говорить о молекуле CI для твердого состояния вещества?
2. В каких молекулах из перечисленных ниже имеется -связь? CH4; N2; BeCl2; CO2. Ответ подтвердите графическими формулами.
3. Каков механизм переменной валентности элементов? Почему сера проявляет переменную валентность, кислород всегда не более чем двухвалентен?
4. Обозначьте тип гибридизации орбиталей в молекулах CH4, MgCl2, BF3.
Вариант 2
1. В чем заключается особенность типично ковалентной связи? Покажите механизм возникновения этой связи в обобщенно-схематическом виде.
2. Из числа перечисленных ниже соединений выпишите двумя столбцами молекулы с одинарной и кратной связью. Те, в которых имеются π-связь, подчеркните. C2H4, NH3, N2, CCl4, SO2, H2O.
3. Как влияет характер химической связи атомов на свойства веществ (способность к диссоциации, t и т. д.)?
4. Изобразите рисунком процесс Sp2-гибридизации. Приведите пример соответствующей молекулы и укажите ее геометрию.
Вариант 3
1. Как изменяется запас энергии молекул по сравнению с запасом энергии разрозненных атомов? Какая молекула прочнее: H2(ECB = 431,8 кДж) или N2(ECB = 945 кДж)?
2. Чем определяется величина ковалентности элемента? Приведите графические формулы молекул N2, NH3, NO и определите в каждой из них ковалентность азота.
3. Что называют гибридизацией орбиталей? Нарисуйте одну гибридную орбиталь и объясните, почему гибридные связи образуют более прочную связь, чем негибридные.
4. Дайте общую характеристику кристаллических веществ и назовите типы кристаллических решеток.
Вариант 4
1. Перечислите основные виды химических связей и приведите по одному примеру соответствующих этим видам связи химических соединений.
2. Изобразите рисунками два возможных способа перекрывания р-электронных облаков.
3. Что называют длиной диполя и дипольным моментом молекулы? От чего зависит величина дипольного момента?
4. Из перечисленных ниже молекул выпишите те, в которых имеются Sp-гибридные орбитали, и укажите их геометрию. BeCl2, BCl3, H2O, C2H2.
Вариант 5
1. В чем особенность донорно-акцепторной связи? Покажите ее механизм в обобщенно-схематической форме и на примере.
2. 
От чего зависит величина ковалентности атома в молекуле? Имеет ли ковалентность знак? Определите ковалентность серы в молекуле H2S и ионе  по их графическим формулам.
3. 
Сколько σ- и π-связей в молекуле N+, ионе ?
4. Почему молекула CaCl2 (в парах) имеет линейную форму, молекула BCl3 треугольную – плоскую, а молекула CCl4 – тетраэдрическую?
Вариант 6
1. Какова физическая природа типично ковалентной связи в соответствии с представлениями волновой механики? Какими должны быть спины электронов взаимодействующих атомов, чтобы они могли вступить друг с другом в химическое взаимодействие?
2. Как современная теория химической связи объясняет переменную валентность элементов? Приведите пример.
3. Объясните с помощью графических формул? почему при наличии полярных связей в молекулах CO2 и SO2 одна из них неполярна, а другая полярна.
4. Выпишите химические соединения, в образовании которых участвуют Sp2-гибридные орбитали C2H4; CH4; BCl3; C2H2.
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