ПРОИЗВОДСТВО МОЛОКА 
ПО ПОТОЧНО-ЦЕХОВОЙ ТЕХНОЛОГИИ

Цель занятий. Изучить методы планирования поточного производства молока, составления циклограммы, определения эффективности производства молока. Получить навыки и умения работать с проектами зданий и сооружений, критически оценивать технологии, заложенные в этих проектах, давать предложения по совершенствованию технологии и организации труда.
Методические указания. Корова является основным поставщиком продукции, получаемой от крупного рогатого скота, поэтому основное внимание зооветеринарных специалистов должно быть обращено к корове.
Приход в охоту, стельность, рождение теленка, лактация, новая охота – это основные звенья жизненного цикла, направленного на продолжение своего рода. Взяв на себя заботу о животном, человек стремится создать ему такие условия, чтобы все эти звенья цикла и сами циклы повторялись в наиболее желательные сроки. При этом ставится задача получать как можно больше молока и телят путем интенсивного использования коров. Однако с точки зрения физиологии животных такая постановка задачи не всегда совпадает с биологическими возможностями организма.
Знание закономерностей физиологических процессов в организме животного навело исследователей на мысль о постановке цикличности на поток, то есть воспроизводить идентичные циклы одновременно в определенной группе животных. Такие группы принято называть технологическими. Формирование технологической группы коров лучше начинать с родильного отделения.
[bookmark: bookmark9]Сущность поточно-цеховой технологии заключается в том, что для животных создаются оптимальные условия кормления и содержания в зависимости от их физиологического состояния и уровня продуктивности, а также обеспечивается четкая организация воспроизводства стада. Все поголовье коров разделяют на технологические группы, которые размещают в разных помещениях или в секциях одного помещения. По мере изменения физиологического состояния животных переводят из одного цеха в другой, образуя поточную линию.

Справочный материал
Продолжительность пребывания животных в цехах по физиологическим нормативам принято считать в днях: 
- цех сухостойных коров – 50; 
- цех отела –25;
- цех раздоя – 100;
- цех производства молока – 190.

Потребность в скотоместах определяют по формуле:

С = Д : 365 · К,

где С – количество скотомест;
Д – длительность пребывания в цехе, дней;
365 – число дней в году;
К – количество коров на ферме, голов.

Для содержания нетелей цех сухостоя увеличивают на 10 % от общего числа коров на ферме.
При неравномерных отелах площадь родильного отделения увеличивают на 50 % от общего числа мест в цехе отела.
Количество секций определяют путем деления числа дней в году на ритм производства, который составляет 15 дней.
Порядок выполнения задания на фермах с поточной технологией и поголовьем 600 коров:
Определить количество секций путем деления числа дней в году на время пребывания животных в секции (ритм производства) – 365 : 15 = 24 секции.
Установить количество мест в цехах по вышеприведенной формуле:
сухостоя = 50 : 365 · 600 = 82 коровы + 60 нетелей = 142 скотоместа;
отела = 25 : 365 · 600 = 41 + 50 % = 61 скотоместо;
раздоя = 100 : 365 · 600 = 164 скотоместа;
производства молока = 190 : 365 · 600 = 312 скотомест.
Определить количество секций в цехах путем деления количества дней пребывания в цехе на ритм производства:
цех сухостоя – 50 : 15 = 3 секции;
цех отела – 25 : 15 = 2 секции;
цех раздоя – 100 : 15 = 7 секций;
цех производства молока –190: 15 = 12 секций.
Определить количество голов в технологических группах (в секциях). Для этого число животных в цехах (без 10 % в цехе сухостоя и 50 % в цехе отела) разделить на число секций:
сухостоя – 82 : 3 = 27 голов;
отела – 41 : 2 = 20 голов;
раздоя –164 : 7 = 24 головы;
производства молока – 312 : 12 = 26 голов.
Составление циклограммы начинают с подготовки формы (приложение 1). 
При ритме производства, равном 15 дням, количество секций в цехах будет равно 24 (365 : 15), то есть по вертикали необходимо предусмотреть 24 колонки + 1 (начало производственного ритма) + 1 колонка правая в конце. По горизонтали необходимо предусмотреть 24 колонки – это периоды – ритмы, плюс 5 рабочих колонок. Итого по вертикали будет 26 колонок, по горизонтали – 29.
Циклограммой называют графическое изображение изменения (движения) производственных групп животных на молочной ферме по периодам их физиологического состояния с определенным ритмом в течение технологического цикла (года).
Составление циклограммы лучше начать с цеха отела (то есть с правой стороны) и выносить выходные цифры в левую часть. В циклограмме предусматривают выбраковку малопродуктивных первотелок при переводе их из цеха раздоя в цех производства молока (7 % от поголовья коров в секции), это поголовье восполняют вводом такого же количества нетелей при переводе коров из цеха производства молока в цех сухостоя. В данном случае цех раздоя выполняет роль контрольно-селекционного двора.
Для подсчета кормодней суммируют поголовье по каждой секции отдельно, делят на 24 и находят среднее число коров в день в одной секции. Далее эту цифру умножают на 365 дней в году и получают количество кормодней по секции. Умножая это число на суточный удой за тот же месяц (таблица 25), определяют валовой удой по секции за год.

Таблица 25 – Среднесуточные удои коров
	Удой за лактацию
	Месяц лактации

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	3500
	15,6
	15,6
	14,5
	13,4
	12,3
	11,4
	10,4
	9,0
	7,9
	6,2

	3800
	16,9
	16,9
	15,7
	14,5
	13,4
	12,3
	11,3
	10,0
	8,7
	6,9

	4000
	17,8
	17,8
	16,5
	15,3
	14,1
	13,0
	11,8
	10,6
	9,2
	7,4

	4300
	19,0
	19,0
	17,7
	16,4
	15,1
	13,9
	12,7
	11,4
	9,9
	8,1

	4500
	19,9
	19,9
	18,5
	17,1
	15,8
	14,6
	13,3
	12,0
	10,4
	8,6

	4800
	21,1
	21,1
	19,7
	18,2
	16,8
	15,2
	14,2
	12,8
	11,2
	9,3

	5000
	22,0
	22,0
	20,4
	18,9
	17,5
	16,2
	14,8
	13,3
	11,7
	9,8

	5300
	23,3
	23,3
	21,6
	20,0
	18,5
	17,1
	15,7
	14,2
	12,5
	10,5



Для определения удоя на 1 корову в год суммируют кормодни по всем секциям, делят на 365 дней и определяют среднегодовое количество коров. Далее сумму валового удоя по 20 секциям, исключая 3 секции сухостоя и первую секцию отела, делят на среднегодовое количество коров и находят средний удой на корову в год.
Потребность в кормах (таблица 28) исчисляют по годовому удою коровы. При удое 3500-3700 кг затраты кормов на 1 кг молока составляют 1,1 к. ед.; 4000-4500 кг – 1,05-1,0 к. ед.; 4800-5200 – 1,0-0,95 к. ед. Суточная потребность стельных сухостойных коров составляет соответственно 8,5; 9,5 и 10,0 к. ед. На основании структуры рациона (таблица 27) устанавливают потребность в различных видах кормов в кормовых единицах (приложение 2). Далее кормовые единицы путем деления переводят (по питательности) в натуральные корма. Все расчеты заносят в таблицу 29.
Себестоимость 1 ц молока определяют по стоимости кормов (таблица 30). В структуре себестоимости затраты на корма условно принимают в размере 50 %. Полученную сумму затрат на всю продукцию (молоко) делят на валовой удой и устанавливают себестоимость 1 ц молока. Далее, на основании закупочной или рыночной цены и показателя полной (коммерческой) себестоимости, можно рассчитать экономическую эффективность производства молока (прибыль, рентабельность).
При расчете затрат труда на производство 1 ц молока в человеко-часах следует пользоваться справочным материалом. Нагрузка на одного оператора в цехах:
- сухостоя – 60-80 коров или 30-40 нетелей;
- отела – 15-20 коров с телятами;
- раздоя – 30-40 коров при доении в молокопровод и 100-120 коров на доильных установках;
- производства молока – 50 коров при доении в молокопровод и 100-120 на установках;
- на одного скотника – 100 голов в смену.
Выработка на одного работника равна 2094 часа в год.
На трех основных работников имеется один подменный, следует предусмотреть руководителя и специалистов. При расчете затрат труда на 1 ц молока учитывают только основных работников.

Контрольные вопросы 
1. Что такое технология? Дать определение технологии в животноводстве. 
2. В чем состоит сущность поточно-цеховой технологии? 
3. Как определить количество кормодней, среднегодовое поголовье коров и годовой удой на 1 корову? 
4. Напишите формулу определения скотомест в цехах. 
5. Назначение цехов сухостоя и раздоя. 
6. На основании каких показателей устанавливают потребность в кормах в расчете на 1 корову в год и на все поголовье фермы? 
7. Длительность пребывания коров и назначение цехов отела и производства молока. 
8. Как рассчитать потребность в рабочей силе? 
9. Как рассчитать условную себестоимость 1 ц молока? 
10. Как определить затраты труда (в человеко-часах) на 1 ц молока? 
11. Как правильно составить циклограмму движения поголовья коров по цехам?

[bookmark: bookmark10]Задания. Для построения циклограммы при четырех цеховой системе производства молока на фермах с поголовьем (варианты заданий) необходимо рассчитать:
- общее количество секций;
- количество скотомест в цехах;
- число секций в цехах;
- количество голов в технологических группах.

Таблица 26 – Варианты заданий
	Вариант
	Количество 
голов
	Ритм производства, дней
	Удой за лактацию, кг

	1
	650
	15
	3500

	2
	700
	15
	3800

	3
	750
	15
	4000

	4
	780
	15
	4300

	5
	800
	15
	4500

	6
	850
	15
	4800

	7
	900
	15
	5000

	8
	1000
	15
	5200



Построить циклограмму движения животных по секциям и цехам (см. приложение 1). Предусмотреть в циклограмме выбраковку малопродуктивных первотелок при переводе их из цеха раздоя в цех производства молока (7 % от поголовья коров в секции) и восполнение такого же количества нетелей в первой секции цеха сухостоя. Рассчитать кормодни и валовой удой.

Таблица 27 – Годовая структура рационов для молочных 
              коров, %
	Корм
	Удой коров, кг

	
	3500-3800
	4000-4500
	4800-5200

	Сено
	13
	14
	15

	Солома
	2
	2
	-

	Сенаж
	13
	15
	13

	Силос
	11
	6
	8

	Корнеплоды
	3
	4
	5

	Концентраты
	26
	30
	34

	Зеленая масса
	32
	29
	25


На основании годовой структуры рациона и питательности кормов определить потребность в кормах на корову и на все поголовье, расход кормов на 1 ц молока и их стоимость (см. табл. 28 и 29).

Таблица 28 – Расчет потребности в кормах на 1 корову
              в год
	Корм
	Питательность 1 кг корма
	Зимний стойловый 
период 210 дней
	Пастбищный период 155 дней
	Всего за год, кг

	
	
	дней
кормления
	норма на 1 голову, кг
	дней
кормления
	норма на 
1 голову, кг
	

	
	к. ед.
	перев. прот., г
	
	в день
	за период
	
	вдень
	за период
	

	Сено
	0,45
	42
	230
	
	
	20
	
	
	

	Солома
	0,2
	10
	230
	
	
	-
	
	
	

	Силос
	0,16
	15
	230
	
	
	20
	
	
	

	Сенаж
	0,30
	42
	230
	
	
	20
	
	
	

	Корнеплоды
	0,13
	9
	100
	
	
	-
	
	
	

	Концентраты
	1,0
	100
	230
	
	
	135
	
	
	

	Жмых
	1,05
	307
	230
	
	
	-
	
	
	

	Трава пастб.
	0,18
	23
	-
	
	
	135
	
	
	

	Премикс
	
	
	230
	
	
	135
	
	
	

	Удой, кг
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	К. ед., всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	К. ед. на 1 кг молока
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Перев. прот., всего, кг
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Перев. прот. на 1 к.ед., г
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Рассчитать себестоимость 1 ц молока, учитывая, что затраты на корма в структуре себестоимости составляют 40%.
Рассчитать и обосновать потребность в обслуживающем персонале, чел.
Рассчитать затраты труда на производство 1 ц молока в человеко-часах. Дать конкретные предложения по сокращению затрат труда на производство единицы продукции.
Выбрать проектные решения, наиболее приемлемые для разрабатываемого задания. Критически оценить предлагаемые проекты и дать предложения по совершенствованию заложенной в них технологии.

	Начало производственного ритма
	Цех раздоя
	Цех производства молока
	Цех
сухостоя
	Цех отела

	
	1
	2
	…
	
	
	
	
	1
	2
	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	…
	1
	2

	1.01.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15.01.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30.01.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14.02.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.03.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15.12.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кол-во голов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кормодни
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	М. ср. поголовье
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сут. удой, кг
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вал. удой, ц
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 29 – Циклограмма движения поголовья

Таблица 30 – Ориентировочная питательность
               и стоимость кормов
	Корм
	Питательность 1 кг корма
	Стоимость
кормов,
руб/ц

	
	к. ед.
	переваримого 
протеина, г
	

	Сено злаково-разнотравное
	0,41
	39
	182

	Сено люцерно-кострецовое
	0,46
	60
	210

	Солома овсяная
	0,30
	16
	75

	Солома пшеничная
	0,20
	10
	50

	Силос кукурузный
	0,15
	11
	112,68

	Силос подсолнечниковый
	0,15
	13
	115

	Сенаж люцерно-кострецовый
	0,32
	44
	220

	Сенаж овсяно-гороховый
	0,30
	42
	370

	Свекла кормовая
	0,11
	8
	322

	Пшеница фуражная (зерно)
	1,16
	108
	370

	Комбикорм
	0,95
	102
	322

	Зерносмесь
	1,07
	83
	500

	Трава естественного пастбища
	0,20
	19
	48

	Трава злаково-разнотравная
	0,17
	25
	53

	Зеленая масса кукурузы
	0,20
	12
	57

	Трава культурного пастбища
	0,18
	25
	61

	Жмых подсолнечный
	1,05
	307
	450

	Молоко цельное
	0,34
	31
	1120

	Обрат свежий
	0,13
	32
	840

	ЗЦМ «Максимилк» (сухой)
	1,80
	246
	50

	Патока
	0,76
	50
	60

	Пивная дробина
	0,21
	42
	150

	Диаммонийфосфат кормовой
	-
	0,7
	175

	Монокальцийфосфат кормовой
	-
	-
	158

	Соль поваренная
	-
	-
	700
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