
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3
Комплексная оценка основных свойств моторного масла
Цель работы: Закрепление знаний показателей качества моторных масел, знакомство с нормативно-технической документацией, регламентирующей показатели качества моторных масел, получение умений и навыков оценки показателей качества моторного масла.

Содержание работы:

1. Оценка образца моторного масла по внешним признакам (цвет, прозрачность), определение наличия механических примесей и воды (качественно).

2. Определение плотности моторного масла.

3. Определение температуры вспышки и воспламенения моторного масла в открытом тигле.

4. Определение вязкостно-температурных свойств и индекса вязкости.
5. Снятие информации с упаковки моторного масла и её анализ.

6. Составление отчета и выдача заключения о пригодности образца масла к использованию.

1 Оценка образца простейшими методами
На начальном этапе анализа масла проводится первичная оценка образца простейшими методами по показателям, которые можно определить невооруженным глазом (визуально).
Цвет в проходящем свете _________________________

Цвет в отражённом свете ________________________

Прозрачность ___________________________________

Наличие воды (проба на потрескивание)_____________

Наличие механических примесей (испытание на стекло, проба 

на фильтровальную бумагу)________________________

2 Определение плотности моторного масла
Определение плотности является одним из простейших способов оценки подлинности масла. 

Ввиду повышенной вязкости, что может искажать показания ареометра, плотность масла определяют не в чистом виде, а смешанного с растворителем (керосин, толуол, дизельное топливо и др.) в объёмном соотношении 1:1.

Таблица 3.1 – Результаты измерений и пересчёта плотности
	Показание ареометра, кг/м3 (г/см3)
	Температура

при измерении,

(С
	Температурная

поправка,

кг/м3. (С
	Плотность масла, кг/м3 (г/см3)

	растворитель
	смесь
	растворитель
	смесь
	растворитель
	смесь
	

	
	
	
	
	
	
	


Формулы для пересчета:
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3 Определение температуры вспышки и воспламенения 
моторного масла в открытом тигле
Температура вспышки – это косвенный параметр, оценивающий фракционный состав масла. По температуре вспышки можно судить о наличии в масле легкоиспаряющихся фракций, а также о разбавлении масла топливом.
За температуру вспышки принимается самая низкая температура, при пары нагреваемого масла вспыхивают при поднесении источника огня.

Температура воспламенения – это самая низкая температура, при которой масло загорается от постороннего источника и продолжает самостоятельно гореть не менее 5 секунд.
Таблица 3.2 – Результаты определения температур вспышки и воспламенения
	Показатель
	Температура вспышки 

по ГОСТ, (С
	Скорость подогрева масла,

град. 

в мин.
	Температура начала испытания, (С
	Результат определения, (С
	Отклонение фактического значения от ГОСТ, (С

	
	
	
	
	1
	2
	

	Испытания на t вспышки
	
	
	
	
	
	


4 Определение вязкостно-температурных свойств

и индекса вязкости
Кинематическая вязкость является важнейшим показателем масла, обеспечивающим его смазывающие свойства. 
Для построения вязкостно-температурной кривой кинематическую вязкость масла определяют в диапазоне температур 
от 40° С до 100° С.

Приспособленность масла к изменению температуры выражают безразмерной величиной – индексом вязкости (ИВ), который характеризует «пологость» вязкостно-температурной кривой. Чем выше ИВ, тем более масло стабильно к изменению температуры.

Минеральные масла сезонного применения имеют сравнительно невысокий ИВ = 90…100. Индекс вязкости загущенных масел превосходит 100. Лучшие синтетические масла имеют индекс вязкости 145…160 и выше.
Характеристика вискозиметра (см. паспорт)

Тип вискозиметра ____________________________

Номер вискозиметра __________________________

Диаметр капилляра ___________________________

Постоянная вискозиметра _____________________

Таблица 3.3 – Результаты измерений и пересчета вязкости
	Температура

определения

вязкости, (С
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	среднее

	Время испыт.

(, сек
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кинематическая

вязкость (, мм2/с
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Формулы для подсчета вязкости:
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Расчет ИВ:
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Заключение по  определению вязкостно-температурных свойств_____________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________
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Рисунок 3.1 – Вязкостно-температурная кривая испытуемого масла
5 Снятие информации с упаковки моторного масла 
и её анализ
Производитель _________________________________________

Марка _______________________________________________

Класс SAE ____________________________________________

Класс API ____________________________________________

Класс АСЕА ___________________________________________
Иные классификации ___________________________________
Допуски автопроизводителей_____________________________

_____________________________________________________

Отличительные особенности масла________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

Отчет
о лабораторной работе по оценке качества моторного масла

___________________________________________

(указать марку)
	№
	Наименование

показателя качества
	Нормы

по ГОСТ
	Данные производителя
	Данные физико-химического

анализа

	1
	Наличие механических примесей, воды
	
	
	

	2
	Плотность при 20(С, кг/м3
	
	
	

	3
	Кинематическая вязкость

при 100(С, мм2/с
	
	
	

	4
	Индекс вязкости
	
	
	

	5
	Щелочное число, 
мг КОН/г 
	
	
	

	6
	Термоокислительная

стабильность

при 250(С, мин
	
	
	

	7
	Зольность сульфатная, %
	
	
	

	8
	Температура застывания, ºС
	
	
	

	9
	Температура вспышки

в открытом тигле, ºС
	
	
	

	10
	Температура вспышки

в открытом тигле, ºС
	
	
	

	11
	Моторные испытания
	
	
	

	Заключение о марке 
и пригодности 
образца моторного масла 

к использованию 
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