ТЕМА 2. БИОПОТЕНЦИАЛЫ

Вопросы для подготовки к занятию

1. Какими опытами впервые были обнаружены биопотенциалы?

2. Потенциал покоя, современная теория его возникновения.

3. Потенциал действия, его характеристика. Современная теория возникновения потенциала действия.

4. Роль потенциала действия в распространении возбуждения в мышцах, безмякотных и мякотных нервных волокнах.
Работа 4. Опыт Л. Гальвани (второй опыт без металла)
Объект исследования: лягушка.

Оборудование и материалы: набор препаровальных инструментов, пробковая дощечка, две чашки Петри, два стеклянных крючка, глазная пипетка, раствор Рингера, марля, вата.

Ход работы. Готовят нервно-мышечный препарат, состоящий из седалищного нерва и икроножной мышцы. Препарат кладут в чашку Петри и увлажняют раствором Рингера. Гальванической вилкой проверяют физиологическую целостность нерва.

На икроножной мышце вблизи ахиллова сухожилия вырезают кусочек мышечной ткани. Седалищный нерв приподнимают двумя стеклянными крючками и набрасывают его таким образом на мышцу, чтобы средняя часть касалась неповрежденной поверхности мышцы, а концевая часть – поврежденного участка. Наблюдают, сокращается ли мышца в момент набрасывания нерва.

Результаты анализируют и оформляют выводы.

Работа 5. Наблюдение потенциала покоя скелетной мышцы
Объект исследования: лягушка.

Оборудование и материалы: гальванометр, неполяризующиеся электроды, набор препаровальных инструментов, пробковая дощечка, две чашки Петри, марля, вата, раствор Рингера.

Ход работы. Обездвиживают лягушку, отрезают заднюю лапку, разрезают выше коленного сустава. С лапки снимают кожу, готовят препарат: икроножную мышцу кладут в чашку Петри и увлажняют раствором Рингера. Неполяризующиеся электроды проверяют на наличие собственной разности потенциалов, замыкая их друг на друга и наблюдая за показаниями гальванометра. Оба электрода гальванометра помещают на неповрежденную поверхность мышцы и убеждаются в отсутствии разности потенциалов. Затем делают поперечный надрез мышцы. Один из электродов помещают на поврежденный участок мышцы, другой – на неповрежденную поверхность мышцы и наблюдают за показаниями гальванометра.

Результаты анализируют и оформляют выводы.
Работа 6. Вторичный тетанус (раздражение нерва одного 
препарата потенциалами действия мышцы второго 
препарата – опыт Маттеучи)
Объект исследования: лягушка.
Оборудование и материалы: электростимулятор, набор препаровальных инструментов, гальваническая вилка, пробковая дощечка, две чашки Петри, глазная пипетка, марля, вата, раствор Рингера.

Ход работы. Готовят два нервно-мышечных препарата, состоящих из седалищного нерва и икроножной мышцы, кладут их на пробковую дощечку и увлажняют раствором Рингера. Седалищный нерв первого препарата помещают на электроды электростимулятора, а вдоль икроножной мышцы помещают нерв второго препарата. Нерв первого препарата раздражают током средней силы (несколько больше порога возбудимости нерва) с частотой, вызывающей ритмические сокращения мышцы (5–10 Гц электростимулятора). Наблюдают, сокращается ли мышца второго препарата при сокращении мышцы первого препарата. 

Результаты анализируют и оформляют выводы.

