Лекция 5
Этапы разработки и внедрения АСУТП
Создание АСУТП — это сложный процесс, который проходит через пять стадий: разработка технического задания, выполнение технического проекта, создание рабочего проекта, внедрение в производство и анализ функционирования АСУТП в производ​ственных условиях. Проектирование АСУТП производится кол​лективом специалистов: технологии, электромехаников, програм​мистов, экономистов, в котором специалисты по электроприводу играют заметную роль.
Разработка технического задания связана с целым рядом пред​варительных исследований, связанных с обследованием автома​тизируемого технологического комплекса и проведением (при не​обходимости) предпроектных научно-исследовательских работ (НИР). Предметом НИР прежде всего является анализ техпроцес​са как объекта управления с целью определения критериев функционирования системы управления с учетом имеющихся ограни​чений. В рамках предпроектных НИР разрабатываются предвари​тельные варианты математических моделей техпроцесса и целе​вой функции системы управления с использованием теоретиче​ских и экспериментальных методов синтеза алгоритмов функци​онирования и управления.
На основе результатов предварительных исследований прово​дится эскизная проработка проекта будущей АСУТП. При этом разрабатываются основы функционально-алгоритмической струк​туры системы, производятся синтез основных алгоритмов управ​ления и их экспериментальная проверка. Затем обосновывается выбор основных технических средств системы и предлагается их номенклатура, определяются задачи модернизации технологиче​ского оборудования в связи с совершенсгвованием техпроцесса благодаря его автоматизации, производится сравнение разраба​тываемой АСУТП и ее ближайших аналогов с целью более полно​го обоснования принятых технических решений.
В завершение предварительных исследований и разработок фор​мируются основные положения технического задания, которые включают в себя полный перечень функций, реализуемых проек​тируемой системой; технико-экономическое обоснование ее со​здания; виды и объемы проектных и научно-исследовательских работ по проектированию, внедрению и анализу функциониро​вания создаваемой АСУТП; план-график работ по монтажу, на​ладке и пуску автоматизированного комплекса.
На стадии выполнения технического проекта сначала произво​дится системотехнический синтез АСУТП: разрабатывается функ​циональная структура системы с определением круга решаемых при проектировании задач, формируется перечень воспринима​емых входными модулями АСУТП сигналов и определяются их метрологические характеристики, формируются технические тре​бования к устройствам контроля и регулирования технологиче​ских параметров, разрабатывается информационная и организа​ционная структура системы.
Затем производится окончательный выбор технических средств, посредством которых строится АСУТП: определяется аппаратная часть центральной и локальных УВМ; выбираются измерительная аппаратура и приборы, предназначенные для производства измерений технологических параметров; разрабаты​ваются устройства локальной автоматики и определяется состав исполнительных устройств технологического комплекса. В связи с этим выдаются задания на модернизацию отдельных техноло​гических узлов автоматизируемого комплекса и на строительно-монтажные работы.
В порядке технического проектирования производится подго​товка заявок на стандартное и нестандартное оборудование, составляется смета на технические средства, необходимые для ком​плектования проектируемой АСУТП. Производится также расчет ожидаемой технико-экономической эффективности и сравнитель​ный анализ проектируемой АСУТП в сопоставлении с известны​ми аналогами. Составляется ее патентный формуляр.
На заключительной стадии технического проектирования про​ектируется специальное программное и информационное обеспе​чение АСУТП. В частности, разрабатываются полные наборы алго​ритмов нормального функционирования системы в режиме реаль​ного времени и производится их экспериментальная проверка. Осу​ществляется разработка схем сбора и преобразования технологи​ческой информации. С другой стороны, разрабатывается инстру​ментальное программное обеспечение, автоматизирующее созда​ние прикладных управляющих программ вплоть до уровня САП.
Рабочее проектирование производится по материалам техниче​ского проекта. Его основной частью является разработка рабочей документации техническою обеспечения АСУТП. При этом по​мимо рабочих чертежей составляется техническая документация: технические описания системы в целом и ее составляющих час​тей, спецификации, инструкции по эксплуатации и другая доку​ментация, являющаяся пеоп,емлемой частью информационного обеспечения АСУТП.
В состав рабочего проекта входит также рабочая документация на программное обеспечение АСУТП, включая необходимое сис​темное программное обеспечение и образцы управляющих про​грамм. Программное обеспечение сопровождается соответству​ющим информационным обеспечением. Это инструкции по про​граммированию, описания алгоритмов специального математи​ческого обеспечения, перечни и описания специализированных программ. В рамках рабочего проекта предоставляется полный ком​плект нормативно-справочной документации.
Внедрение новой АСУТП в производство осуществляется в сле​дующем порядке:
1) аппаратная часть АСУТП уешпавливается вблизи управляемого технологическою комплекса и соединяется с ним линиями связи;
2) проводится комплекс организационно-технических мероп​риятий, в рамках которых производится необходимая модерниза​ция технологического оборудования в целях адаптации его к автоматическому управлению, а также обучение ремонтно-эксплуатационного персонала;
3)
производится наладка АСУТП, начиная с наладки ее технических средств. Затем отрабатываются алгоритмы управления отдельными узлами и производственными модулями автоматизиру​емого комплекса, после чего совершается переход к отладке решения отдельных функциональных задач на базе всего технологи​ческого комплекса;
4) осуществляется опытная эксплуатация АСУТП. В этот пери​од определяются эксплутационные характеристики автоматизи​рованного комплекса, производится дополнительная отладка тех​нических средств и программного обеспечения, соответственно корректируется техническая документация.
В процессе наладки и опытной эксплуатации внедрение АСУТП в производство осуществляется поэтапно. Вначале АСУТП рабо​тает в режиме сбора данных, а управление технологическим про​цессом производится оперативным персоналом. В это время про​изводится дополнительное изучение автоматизируемого техпро​цесса и уточнение его математической модели.
Затем АСУТП переводится в режим советника. При работе в режиме советчика задействованы алгоритмы управления техпро​цессом, но вырабатываемые управляющие сигналы не реализуют​ся, а выводятся в качестве рекомендаций оператору, управля​ющему техпроцессом. В этом режиме производится дополнитель​ное изучение эффективности алгоритмов управления, реализу​емых АСУТП, и их уточнение.
При достижении достаточной надежности функционирования алгоритмов управления АСУТП переводится в режим непосред​ственного управления техпроцессом и опытная эксплуатация ре​ализуется в полной мере.
Опытная эксплуатация завершается приемосдаточными испыта​ниями, которые производятся по заранее разработанной и утвер​жденной в установленном порядке программе. По результатам опытной эксплуатации и приемосдаточных испытаний произво​дится доработка АСУТП перед передачей ее в постоянную эксп​луатацию. Последующий анализ функционирования АСУТП в про​изводственных условиях позволяет определить реальную технико-экономическую эффективность автоматизированного технологи​ческого комплекса и наметить пути совершенствования АСУТП и автоматизированного техпроцесса.
