Практическая работа №2


По известной передаточной функции элемента W(s) записать дифференциальное уравнение, найти его кривую разгона, весовую функцию, а также определить частотные характеристики (АЧХ , ФЧХ и АФЧХ).

Пример

.

Временные характеристики: кривая разгона и весовая функция связаны с передаточной функцией соотношениями
 
Для нахождения весовой функции разложим ПФ на простейшие дроби

Вычислим коэффициенты разложения:
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Подставим найденные коэффициенты:

Выполним обратное преобразование Лапласа и запишем весовую функцию:



Построим график весовой функций с помощью MathCAD:
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Рис 4- График весовой функции
Определим переходную характеристику системы, для этого до множим ПФ системы на 1/s (изображение единичного ступенчатого сигнала по Лапласу), разложим ПФ на сумму простых дробей и выполнить обратные преобразования Лапласа полученного выражения. Разложения изображений передаточных функций на простые дроби имеют дополнительное слагаемое C0/s, определяемое полюсом s0=0.

Вычислим коэффициенты разложения:


=
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Подставим найденные коэффициенты:

Выполним обратное преобразование Лапласа и запишем весовую функцию:

Построим график переходной функций с помощью MathCAD:
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Рис 5 – График переходной функции

Для  отыскания  частотных  характеристик  в  передаточной  функции  производится  замена –  s = iω ,  т.е

Амплитудно-фазовая характеристика является комплексной функцией, которую записывают в показательной форме с  выделением  амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) и фазо-частотной  характеристики (ФЧХ) или в алгебраической форме с выделением вещественно-частотной характеристики (ВЧХ) и мнимой частотной характеристики (МЧХ).  
Показательная форма записи АФХ имеет вид
.
Проведем следующие математические преобразования, умножив числитель и знаменатель на комплексно сопряженные выражения:

Из последнего выражения записываем:


АЧХ определяется как модуль

Фазо-частотная  характеристика
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Построим график АЧХ с помощью MathCAD:
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Рис 6 – График АЧХ










Построим график ФЧХ с помощьюMathCAD:
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Рис 7 – График ФЧХ


Задание

По известной передаточной функции элемента W(s) записать дифференциальное уравнение, найти его кривую разгона, весовую функцию, а также определить частотные характеристики (АЧХ , ФЧХ и АФЧХ).
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