ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2
Комплексная оценка основных свойств дизельного топлива
Цель работы: Закрепление знаний показателей качества дизельных топлив, знакомство с нормативно-технической документацией, регламентирующей показатели качества топлив, получение умений и навыков оценки показателей качества дизельного топлива.
Содержание работы:

1. Оценка образца дизельного топлива по внешним признакам (цвет, прозрачность), определение наличия механических примесей и воды (качественно).

2. Определение плотности дизельного топлива
3. Определение кинематической вязкости топлива.
4. Определение цетанового числа (расчетный метод).

5. Испытание на медной пластине.

6. Составление отчета и выдача заключения о пригодности образца дизельного топлива к использованию.

1 Оценка образца бензина по внешним признакам
На начальном этапе анализа бензина проводится первичная оценка образца простейшими методами по показателям, которые можно определить невооруженным глазом (визуально).

Цвет________________________________________________
Прозрачность________________________________________

Наличие воды________________________________________

Наличие механических примесей________________________

2 Определение плотности дизельного топлива
Плотность не является критическим показателем качества топлива. Однако измерение плотности помогает установить вид нефтепродукта, а отклонение плотности от нормативных значений позволяет сделать предварительное заключение о несоответствии топлива требованиям ГОСТ, в том числе и по другим оценочным показателям.
Плотность имеет важнейшее практическое значение при нормировании и учете расхода топлива. 
Плотность, замеренную по показаниям ареометра при произвольной температуре, необходимо привести к стандартной температуре 20 °С.
Таблица 2.1 – Результаты измерения и пересчёта плотности
	Показания 
ареометра, 
кг/м3 (г/см3)
	Температура

измерения,

(С
	Температурная

поправка,

г/см3. (С
	Плотность 
образца, кг/м3 (г/см3)

	
	
	
	


Формула для пересчёта: 
ρ20 = ρt + γ ∙ (t – 20) = __________________________________
3 Определение кинематической вязкости топлива
Вязкость – это мера сопротивления течению жидкости (способность жидкости оказывать сопротивление при перемещении одной ее части относительно другой).
Различают динамическую вязкость, т.е. сопротивление перемещению, отнесенное к площади перемещающихся слоев жидкости (ее выражают в пуазах, П), и кинематическую, представляющую собой отношение динамической вязкости к плотности жидкости (ее выражают в мм2/с или сСт – сантистоксах, 
1 мм2/с = 1 сСт).
Для моторных топлив нормируют и определяют кинематическую вязкость. Для этого используют стеклянные капиллярные вискозиметры Пинкевича.

В отечественных ГОСТах кинематическую вязкость дизельного топлива измеряют при стандартной температуре 20 °С (в международных стандартах температура замера может отличаться).
Таблица 2.2 – Результаты замера кинематической вязкости
	Номер вискозиметра
	Постоянная  вискозиметра С, мм2/с2
	Время истечения, τ, с

	
	
	Номера замера
	Среднее

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	
	
	
	
	
	
	


4 Определение цетанового числа дизельного топлива
Цетановым числом дизельного топлива называется процентное содержание цетана в смеси с α-метилнафталином, которая по своей воспламеняемости (задержке воспламенения) соответствует товарному дизельному топливу.

Цетан (ЦЧ=100) и α-метилнафталин (ОЧ=0) – эталонные углеводороды, смешиванием которых приготавливают топлива с определенным цетановым числом и оценивают момент вспышки, сравнивая его со вспышкой на товарном топливе. По результатам испытания товарному топливу присваивают определенное цетановое число.

Испытание проводят на одноцилиндровой лабораторной дизельной установке, например, ИДТ-90.

При отсутствии данной установки используют различные расчетные (приближенные) методы. Одним из таких методов является расчет цетанового числа по вязкости и плотности.
Формула для расчета:
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5 Испытание на медной пластине

Содержание в нефтепродуктах серы и сернистых соединений крайне нежелательно, так как эти включения вызывают коррозию металлических поверхностей деталей машин и механизмов.

Сущность испытания на медной пластине заключается в фиксировании изменения цвета медной пластинки под влиянием действующих на нее свободной серы или активных сернистых соединений, находящихся в испытуемом топливе и оказывающих коррозирующее действие на металл.
Топливо ___________________ испытание и _____________

для использования в дизелях.
Отчёт

о лабораторной работе по оценке качества дизельного топлива
___________________________________________

(указать марку)
	№
	Наименование показателей
качества оцениваемого образца
	Численная величина

	
	
	по ГОСТ
	по 

 паспорту качества
	полученная 

на основании 

анализов

	1
	Наличие мех. примесей, воды
	
	
	

	2
	Плотность, кг/м3
	
	
	

	3 
	Кинематическая вязкость, мм2/с
	
	
	

	4
	Цетановое число
	
	
	

	5
	Испытание на медной пластине
	
	
	

	6
	Низкотемпературные свойства:
- температура помутнения

- температура застывания

- пред. температура фильтруемости
	
	
	

	7
	Температура вспышки, °С
	
	
	

	8
	Коэффициент фильтруемости
	
	
	

	9
	Содержание серы, мг/кг
	
	
	

	10
	Зольность, %
	
	
	

	Заключение о пригодности образца

к применению
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