ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА 1

на тему: «Исследование типовых динамических звеньев»

Динамическим звеном называют устройство любого физического вида и конструктивного оформления, представленное определенным дифференциальным уравнением.
Типовым называется такое звено, которое описывается дифференциальным уравнением не выше второго порядка. К таким звеньям относятся:
· безинерционное звено – звено нулевого порядка;
· апериодические звенья – звено первого порядка, звено второго порядка;
· интегрирующие звенья – первого, второго порядка;
· дифференцирующие звенья – первого, второго порядка;
· изодромное звено -  второго порядка;
· колебательное звено – звено второго порядка;
· звено чистого запаздывания.
	
Работа по исследованию звеньев содержит 4 лабораторных работ:

	№  лаб-ой работы
	Название
	Примечание

	1 
	Исследование  интегрирующих звеньев:
– идеального звена, 
– с замедлением
	

	2
	 Исследование  дифференцирующих звеньев:
– идеального дифференцирующего звена, 
– с заземлением
	

	3
	Исследование устойчивости звеньев по  критериям

	




	Вариант __19______

Расчет параметров типовых звеньев для заданного варианта:

 						(1)

Общее задание для каждой  лабораторной работы.
1 Записать формулы для следующих характеристики  звена (5 шт.), взяв их из таблицы  ПРИЛОЖЕНИЯ 1:
– Временные характеристики:
а) весовая характеристика;
б) переходная характеристика,
–  Частотные характеристики:
а) амплитудно-частотная характеристика;
б) фазо-частотная характеристика;
          в) амплитудно-фазо-частотная характеристика;
          г) логарифмическая амплитудно-частотная характеристика.

2. а) Построить вышеперечисленные характеристики (7 графиков) в программе MATHCAD, каждую характеристику для 3-х значений параметров звена, т.е. на каждом графике будет по три линии с разным набором параметров k и T. Для звеньев второго порядка на графиках 4 линии, т.к. прибавляется еще параметр ТT.
б) исследовать влияние параметров звена k, T и TT на вид характеристик,  изменяя параметры звена согласно заданным в таблице 1 формулам.
Запишите в таблицу 1 значения своих параметров, вычисленные по формулам (1).
	


Таблица 1 – Параметры звеньев для исследования
	№ кривой на графике
	k
	T
	TT
(только для звеньев второго порядка)
	

	1
	k1 = k

	T1=T

	TT1=TT
	Основные значения

	2
	k2=k+3

	T2=T

	TT2=TT2
	Увеличение коэффициента

	3
	k3=k

	T3=T + 5

	TT3=TT
	Увеличение постоянной времени

	4
	k4 = k

	T4=T

	TT4=TT+3
	Увеличение второй постоянной времени (для звеньев второго порядка)



	

                                    
ПРИЛОЖЕНИЕ 1 – Таблицы характеристик всех звеньев

Таблица 1 – Безынерционное,  апериодическое первого порядка 

	ДУ
	
Наименование функции
	Безынерционное звено


p)=
	Апериодическое первого порядка


(Tp+1)y=kx

	1. 1
	Передаточная функция
	

	


	2. 2
	Весовая функция
	

	


	3. 3
	Переходная функция
	

	


	4. 
	
Амплитудная частотная функция 
	

	


	5. 
	
Фазовая частотная функция 
	0
	



	6. 
	
Вещественная функция 
	

	


	7. 
	
Мнимая функция 
	0
	


	8. 
	
Амплитудно-фазовая частотная функция 

	


	



	9. 
	
Логарифмическая амплитудная частотная функция 
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