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Тема 1. Технология технического 
обслуживания автомобилей

Лабораторная работа № 1
Технология технического обслуживания автомобилей

Общие положения

Техническое обслуживание (ТО) является планово-преду​пре​дительной системой, проводимой с целью профилактики вы​хода из строя и неисправного состояния автомобилей. 

Качественное выполнение ТО с соблюдением установленных сроков и в требуемом объеме обеспечивает высокую техническую го​тов​ность подвижного состава, увеличивает сроки его службы, сни​жа​ет потребность в ремонте и затраты на его содержание. 

Техническое обслуживание подвижного состава по пе​риодичности, а также по трудоемкости подразделяется на следую​щие виды: ежедневное ТО (ЕО); первое ТО (ТО-1); второе ТО (ТО-2); сезонное ТО (СО); для автомобилей КамАЗ, кроме ЕО, пре​дусмотрены следующие виды обслуживания: сервис А; сервис В; сер​вис 1; сервис 2; сервис С.

ЕО включает контрольно-осмотровые работы, направленные на обеспечение безопасности движения, а также работы по поддер​жа​нию надлежащего внешнего вида; заправку топливом, маслом и ох​лаж​дающей жидкостью, а для некоторых видов специа​ли​зи​ро​ванного подвижного состава – санитарную обработку кузова. ЕО вы​полняется на АТП после работы подвижного состава на линии. Контроль технического состояния автомобилей перед выездом на ли​нию, а также при смене водителей на линии осуществляется ими за счет подготовительно-заключительного времени. 

ТО-1, ТО-2 и А, В, 1, 2 – сервисное обслуживание включает кон​трольно-диагностические, крепежные, регулировочные, смазоч​ные и другие работы, направленные на предупреждение и выяв​ле​ние неисправностей, снижение интенсивности износа деталей и пре​дот​вращение ухудшения параметров технического состояния по​движного состава, экономию топлива и других эксплуатационных ма​те​риалов, уменьшение отрицательного воздействия автомобилей на окружающую среду. 

Периодичность выполнения технического обслуживания уста​нов​лена для I категории эксплуатации автомобилей в условиях уме​рен​ного климата. Их, а также другие нормативы следует коррек​ти​ровать в зависимости от конкретных условий эксплуатации автомо​би​лей в данном районе, с учетом характера покрытия дорог и про​бе​га автомобилей до КР, а также в зависимости от наличия авто​мо​би​лей в АТП и количества технологически совмещенных групп по​движ​ного состава. 

Цель работы: изучить технологию, виды, периодичность тех​ни​чес​кого обслуживания и карту смазки автомобилей.

Используемое оборудование и пособия

1. Автомобили ГАЗ-53, ЗИЛ-130, КамАЗ-5511, ГАЗ-24.

2. Плакаты, схемы, слайды, литература.

Порядок выполнения работы

1. Укажите периодичность технического обслуживания для 1-й ка​тегории условий эксплуатации по форме табл. 1.1. Пре​д​ва​ри​тельно определите категорию условий эксплуатации, по заданию пре​по​да​вателя, и периодичность ТО для заданных условий. 

Таблица 1.1

Виды и периодичность технического обслуживания автомобилей

	Вид технического 
обслуживания автомобиля
	Периодичность тех​ни​чес​ко​го обслуживания автомобиля

	
	1 категория
	заданная

	1. ЕО
	
	

	2. Сервис А
	
	

	3. Сервис В
	
	

	4. ТО-1 (Сервис 1)
	
	

	5. ТО-2 (Сервис 2)
	
	

	6. СО (Сервис С)
	
	


2. Укажите напротив каждого элемента автомобиля по форме табл. 1.2 в кодированном виде выполняемые операции при соот​вет​ст​вую​​щем виде ТО. Предварительно занесите в колонку «Элементы ав​то​​мобиля» те узлы и агрегаты, которые входят в состав автомобиля за​данной мар​ки. Опишите отличительные особенности ЕО, ТО-1, ТО-2.

Таблица 1.2 

Операции обслуживания элементов автомобиля 
при различных видах ТО

	Элементы автомобиля
	Периодические ТО
	Еже​смен​​ное ТО
	Сезо​н​​ное ТО

	
	Сервис А
	Сервис В
	ТО-1 
(Сервис 1)
	ТО-2 
(Сер-вис 2)
	ЕО
	СО (Сервис С)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Двигатель:

– картер

– ГРМ

– КШМ

– масляный фильтр

– масляный радиатор

– топливный фильтр

– водяной насос

– радиатор

– воздушный фильтр

– впускной тракт

– вентилятор

– привод управления

– карбюратор (ТНВД)
	
	
	
	
	
	

	2. Трансмиссия:

– муфта сцепления

– коробка перемены передач

– карданный вал

– задний мост

– рычаги и педали управления
	
	
	
	
	
	

	3. Ходовая часть:

– шины

– тормоза

– компрессор

– ресивер

– тормозной кран

– тормозные камеры

– гидроамортизаторы

– ступицы передних колес

– передний мост
	
	
	
	
	
	

	4. Рулевое управление:

– рулевой механизм

– рулевой привод
	
	
	
	
	
	


Окончание табл. 1.2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	5. Электрооборудование:

– аккумуляторная батарея

– свечи

– катушка

– прерыватель-распределитель

– К-И приборы 

– генератор

– реле-генератор

– звуковой сигнал

– фары и подфарники

– стеклоочистители

– электропроводка

– стартер
	
	
	
	
	
	

	6. Кабина:

– оперение

– топливный бак

– кузов
	
	
	
	
	
	


Примечание. После заполнения таблицы опишите отличительные особенности ЕО, ТО-1, ТО-2.

3. Составьте таблицу смазки автомобиля по форме табл. 1.3. Най​дите точки смазки и заправки на изучаемом автомобиле в лабо​ратории технического обслуживания. 

Таблица 1.3

Таблица смазки автомобиля

	Точки смазки, заправки
	Периодичность смаз​ки, заправки
	Наименование и марка смаз​оч​ного материала
	Особенности смазки, заправки

	Двигатель:

–
	
	
	

	Трансмиссия:

–
	
	
	

	Ходовая часть, руле​вое управление:

–
	
	
	


Контрольные вопросы

1. Перечислите виды ТО.

2. Охарактеризуйте категории условий эксплуатации авто​мо​би​лей.

3. Какова периодичность номерных ТО, зависимость ее от условий эксплуатации?

4. Перечислите виды операций ТО.

5. Покажите основные точки смазки (заправки) двигателя (тран​с​миссии, ходовой части, рулевого управления) и поясните спо​соб смазки (заправки), марку масла и периодичность.

6. Какие проверочные работы проводятся при ТО-1?

7. Какие соединения регулируют при ТО-2?

8. Диагностирование каких узлов производится только при ТО-2?

9. У каких элементов автомобиля и при каких ТО проверяют, до​ливают и заменяют масло, рабочую жидкость?

10.  При каких ТО очищают и промывают фильтры различных сис​тем? 

11. Какие операции сезонного ТО выполняются по автомобилю?

12. Назовите отличительные особенности сервисного обслу​жи​ва​ния автомобилей КамАЗ.

ТЕМА 2. Техническое обслуживание 
и текущий ремонт двигателей

Лабораторная работа №2
Техническое обслуживание и текущий ремонт 
кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов двигателей

Общие положения

За амортизационный срок службы двигателя на эксплуа​та​ционные затраты приходится около 70 %, из них – на кривошип-
но-шатунный механизм 15–20 %, газораспределительный механизм 4–5 %, смазочную систему около 1 %, систему охлаждения 2–3 %, систему питания 12–15 % и систему зажигания 30–35 %.

В процессе работы двигателей основные рабочие параметры с увеличением наработки ухудшаются, появляются отказы и неис​прав​ности: уменьшается компрессия в цилиндрах, появляются шу​мы и стуки, увеличивается прорыв газов в картер двигателя. Неисп​равности и износы деталей цилиндро-поршневой группы вызывают сни​жение мощности двигателя на 15–20 % и увеличение расхода топ​лива и масла. 

Изменения в кривошипно-шатунном механизме возникают в ре​зуль​тате изнашивания поршневых колец, поршней и гильз ци​линдров, коренных и шатунных подшипников и шеек коленчатого вала, порш​не​вых пальцев, отверстий в бобышках поршня или брон​зо​вых втулок верх​ней головки шатуна, повреждения прокладок го​ловок блока ци​линдров или ослабления крепления головок блока. Внеш​ними при​зна​ками указанных неисправностей являются ха​рак​терные стуки. 

Основными неисправностями механизма газораспределения яв​ля​ются: нарушение тепловых зазоров между стержнями клапанов и нос​ками коромысел, подгорание рабочих фасок клапанов и седел, по​теря упругости или поломка пружин клапанов, повышенный из​нос толкателей, штанг, коромысел, направляющих втулок клапанов, опор​ных шеек, втулок и кулачков распределительного вала, его упор​ного фланца и зубьев распределительной шестерни. 

На работу ГРМ  основное влияние оказывает тепловой зазор в кла​​​панном механизме, обеспечивающий плотную посадку клапана на седло и компенсирующий тепловое расширение деталей меха​низ​ма в процессе работы двигателя. Неисправности, вызванные повы​шен​​ным износом деталей механизма газораспределения, уст​ра​ня​ют​ся при ремонте двигателя. 

Техническое обслуживание КШМ и ГРМ направлено на под​держание механизмов в чистом виде, а также на подтяжку креп​ле​ний с целью предотвращения вытекания технических жидкостей и вы​хода из строя элементов конструкций.

Цель работы: изучить методику и оборудование для проведения технического обслуживания и текущего ремонта кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов двигателя.

Используемое оборудование и пособия

1. Двигатели автомобилей.

2. Плакаты, схемы, слайды, литература.

3. Набор ключей НК.

4. Ключ моментный К-140.

5. Набор щупов. Набор № 2.

6. Съемник клапанов СНК.

7. Стетофонендоскоп СФСК.

Порядок выполнения работы

1. Приведите в виде табл. 2.1 неисправности кривошипно-ша​тун​ного и газораспределительного механизмов, способы их выявления и устранения. 

Таблица 2.1 

Неисправности кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов, способы их выявления и устранения

	Неисправности КШМ и ГРМ
	Причины неисправ​ностей
	Способы вы​явления не​ис​правностей
	Способы ус​тра​нения не​ис​правностей

	1. Снижение мощности двигателя
	
	
	

	2. Повышенный расход масла
	
	
	

	3. Повышенный расход топлива
	
	
	

	4. Дымление
	
	
	

	5. Стуки при работе двигателя
	
	
	


2. Составьте перечень операций ТО для кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов и укажите периодичность проведения по видам ТО по форме табл. 2.2. 

Таблица 2.2

Перечень операций технического обслуживания 
для кривошипно-шатунного и газораспределительного 
механизмов двигателя по видам ТО

	Операции ТО
	Вид ТО

	
	ЕО
	Сервис А
	Сервис В
	ТО-1 (Сервис 1)
	ТО-2 (Сервис 2)
	СО 
(Сервис C)

	
	
	
	
	
	
	


3. Изобразите схемы стетофонендоскопов, опишите их устройст​во и порядок проверки сопряжений двигателя. Проведите проверку сопряжений двигателя с помощью стетофонендоскопа СФСК в ла​бо​ратории ТО. Сделайте выводы о состоянии элементов двигателя.

4. Опишите методику и проведите притирку клапанов газора​с​пре​​делительного механизма в лаборатории ТО и ТР.

5. Приведите схему и методику снятия клапанов с двигателей ав​томобилей.

Контрольные вопросы

1. Какое влияние оказывает ТО на состояние кривошипно-ша​тунного и газораспределительного механизмов?

2. Перечислите крепежные операции кривошипно-шатунного и газораспределительного механизмов и виды ТО, при которых они выполняются.

3. Какие группы операций проводятся при ежесменном обслу​жи​​вании (ЕО) для кривошипно-шатунного и газораспре​дели​тель​ного механизмов? 

4. Каковы особенности проведения ТО-1, ТО-2 кривошипно-ша​тун​ного механизма?

5. Назовите причины возникновения неисправностей газорас​пре​де​лительного механизма и способы их устранения.

6. При каком ТО проводят проверку величины компрессии?

7. Назовите причины возникновения стуков в кривошипно-ша​тун​ном механизме и способы их выявления. 

Лабораторная работа № 3
Техническое обслуживание и текущий ремонт 
системы охлаждения и смазки двигателей

Общие положения

Для обеспечения нормальной работы двигателя необходимо, что​бы температура охлаждающей жидкости в системе поддер​жи​ва​лась в определенных пределах: 80-95 (С для автомобилей ЗИЛ-130, ЗИЛ-131, ЗИЛ-375Я5; 75-95 (С для ЗИЛ-375ЯТ, ЗИЛ-645; 80-98 (С для КамАЗ-740; 80-90 (С для ЗМЗ-53, ЗМЗ-24. При загорании конт​​рольной лампы – сигнализатора аварийного перегрева охлаж​даю​щей жидкости двигатель должен быть остановлен для устра​не​ния причины перегрева. 

Перегрев двигателя происходит при недостаточном количестве ох​лаж​дающей жидкости в системе охлаждения, пробуксовки ремня вен​ти​лятора из-за слабого натяжения или замасливания, неис​прав​ной работе термостата. Причиной переохлаждения двигателя яв​ля​ют​ся заедание жалюзи в открытом положении и неисправная работа термостата.

От исправного состояния системы смазывания, своевременного про​ведения технического обслуживания и устранения неисправ​нос​тей в процессе эксплуатации автомобиля в значительной степени за​ви​сит надежность работы двигателя. 

В процессе эксплуатации автомобиля необходимо периодически про​верять уровень и состояние масла в картере двигателя, свое​вре​мен​но менять масло, очищать и промывать фильтры, менять фильт​рую​щий элемент тонкой очистки, следить за давлением масла в сис​теме смазывания и не допускать подтекания масла из фильтров, мас​​​ляного радиатора, картера двигателя и соединений масло​про​водов. 

При повышенном уровне масла появляется нагар на стенках го​лов​ки цилиндров, днищах поршней и головках клапанов. Из​бы​ток масла приводит к утечке его через сальники и уплотнительные прокладки. 

Низкий уровень масла в картере двигателя приводит к на​рушению его подачи к трущимся поверхностям, к их перегреву и даже к выплавлению антифрикционного сплава вкладышей подшип​ни​ков коленчатого вала. 

Между системами смазки и охлаждения имеется определенная взаи​мосвязь. При пониженном тепловом режиме масло поступает к трущимся поверхностям с опозданием, плохо разбрызгивается. Об​щий контроль за состоянием системы смазки и охлаждения осу​щест​вляет водитель по контрольно-измерительным приборам. Но при ТО необходима более глубокая проверка этих систем. 

Цель работы: изучить периодичность, содержание операций и ме​тодику проведения технического обслуживания и текущего ремон​та системы охлаждения и смазки двигателя.

Используемое оборудование и пособия

1. Двигатели автомобилей.

2. Разрезы двигателей.

3. Отдельные приборы и механизмы системы смазки и охлаж​де​ния.

4. Плакаты, схемы, слайды, литература.

5. Емкость.

6. Электронагреватель.

7. Термостат.

8. Штатив.

9. Термометр.

10. Индикатор часового типа. 

11. Гаражный вискозиметр.

12. Фильтровальная бумага.

Порядок выполнения работы

1. Приведите в виде табл. 3.1 неисправности системы охлаж​де​ния и смазывания двигателя, способы их выявления и устранения. Устраните неисправности по заданию преподавателя в лаборатории технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей.

Таблица 3.1 

Неисправности системы охлаждения и смазывания двигателя, способы их выявления и устранения

	Неисправности системы охлаждения 
и смазывания двигателя
	Причины не​ис​правностей
	Способы вы​яв​​ле​ния не​исправностей
	Способы уст​ра​​​​нения не​исп​рав​ностей

	1. Перегрев двигателя 
	
	
	

	2. Чрезмерное охлаждение двигателя
	
	
	

	3. Пониженное давление масла 
	
	
	

	4. Повышенное давление масла
	
	
	

	5. Повышенный расход масла 
	
	
	


Составьте перечень операций ТО для системы охлаждения и смазки двигателя и укажите периодичность проведения по видам ТО по форме табл. 3.2.

Таблица 3.2 

Перечень операций технического обслуживания для системы охлаждения и смазки двигателя по видам ТО

	Операции ТО
	Вид ТО

	
	ЕО
	Сервис А
	Сервис В
	ТО-1 (Сервис 1)
	ТО-2 (Сервис 2)
	СО
(Сервис C)

	
	
	
	
	
	
	


3. Изобразите и опишите схему проверки действия термостата. Про​​ведите проверку действия термостата в лаборатории тех​ни​чес​кого обслуживания. Полученные данные занесите в табл. 3.3.

Таблица 3.3

Результаты проверки состояния термостата

	Параметры состояния
	Температура воды, оС
	Ход клапана, мм

	
	требу​​емая
	изме​ренная
	требу​емый
	изме​ренный

	Начало открытия кла​па​на термостата
	
	
	
	

	Полное открытие клапа​на термостата
	
	
	
	


4. Изобразите схему и проведите проверку вязкости масла с по​мощью гаражного вискозиметра в лаборатории ТО и ТР.

5. Опишите метод проверки качества картерного масла по ка​пельной пробе.

Контрольные вопросы

1. Назовите причины изменения основных рабочих параметров системы охлаждения.

2. Какое влияние оказывает ТО на состояние системы охлаж​дения?

3. Перечислите контрольно-регулировочные операции системы охлаждения и виды ТО, при которых они проводятся.

4. Какие группы операций проводятся при ТО-2 для системы смазки?

5. Каковы особенности проведения ТО-1, ТО-2 системы охлаж​дения?

6. Как часто и каким образом промывают смазочную систему?

7. При каком техническом обслуживании и как проверяют и ре​гулируют натяжение ременных передач?

8. Какие элементы системы охлаждения проверяют при ТО-1?

9. Какие методы проверки картерного масла вы знаете?

10. Объясните сущность метода проверки вязкости масла при по​​​мощи гаражного вискозиметра.

11. Объясните сущность метода капельной пробы масла.

Лабораторная работа № 4
Техническое обслуживание и текущий ремонт
системы питания карбюраторных двигателей

Общие положения

Система питания должна обеспечивать приготовление горючей сме​си необходимого состава и количества в зависимости от режима ра​боты двигателя. Показатели работы двигателя, такие, как мощ​ность, приемистость, экономичность, долговечность и легкость пус​ка, зависят не только от технического состояния системы питания, но и от качества топливовоздушной смеси. Применение топлива бо​лее низкого качества может привести к ненормальной работе дви​га​теля (детонация, образование нагара, перерасход топлива, прогар про​кладок головок цилиндров, головок клапанов и т.д.).

Несвоевременный и недостаточный уход за приборами системы питания, трубопроводами, приводами управления подачей топлива и воздуха могут привести к опасности возникновения пожара, на​ру​шению подачи топлива, переобогащению и переобеднению горючей смеси, перерасходу топлива, нарушению нормальной работы двиг​а​те​ля, потерям мощности и приемистости, затруднительному пуску и не​устойчивой работе двигателя на холостом ходу. Перед тем, как при​ступить к устранению неисправностей топливной системы кар​бю​​раторного двигателя, необходимо убедиться, что причиной ухуд​шения работы автомобиля не являются дефекты других узлов и сис​тем, особенно системы электрооборудования. 

ТО системы питания заключается в своевременной проверке гер​метичности и крепления топливопроводов, трубопроводов впуска го​рю​чей смеси и выпуска отработавших газов, действия тяг приводов дроссельных и воздушной заслонок карбюратора, в проверке раб​о​то​способности ограничителя максимальной частоты вращения колен​ча​того вала. Также в очистке и промывке топливных и воздушных фильт​ров согласно установленной периодичности ТО, в разборке, про​мывке и регулировке карбюратора. Для газовой топливной систе​мы, кроме того, производят выработку газа, проверяют работу ре​дуцирующего и предохранительного клапанов, при необходимости, регулируют давление газа. 

Цель работы: изучить периодичность и правила проведения тех​нического обслуживания и текущего ремонта системы питания кар​бю​раторного двигателя, ознакомиться с особенностями технического об​служивания газовой топливной системы.

Используемое оборудование и пособия

1. Автомобили ГАЗ-53-12, ЗИЛ-138.

2. Отдельные узлы и агрегаты системы питания.

3. Плакаты, схемы, слайды, литература.

4. Прибор для измерения пропускной способности жиклеров К-7.

Порядок выполнения работы

1. Приведите в виде табл. 4.1 неисправности системы питания кар​​бюраторного двигателя, способы их выявления и устранения. Ус​траните неисправности по заданию преподавателя в лаборатории технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей.

Таблица 4.1 

Неисправности системы питания карбюраторного двигателя, способы их выявления и устранения

	Неисправности системы питания карбюраторного двигателя
	Причины неисправностей
	Способы выявления неисправностей
	Способы устранения неисправностей

	1. Отсутствие подачи топлива 
	
	
	

	2. Образование чрезмерно богатой смеси
	
	
	

	3. Образование чрезмерно бедной смеси 
	
	
	

	4. Повышенное содержание СО
	
	
	

	5. Неустойчивая работа двигателя 
	
	
	

	6. Падение мощности двигателя
	
	
	

	7. Повышенный расход топлива
	
	
	


2. Составьте перечень операций ТО для системы питания кар​бюраторного двигателя и укажите периодичность проведения по ви​дам ТО по форме табл. 4.2. 

Таблица 4.2 

Перечень операций технического обслуживания для системы питания карбюраторного двигателя по видам ТО

	Операции ТО
	Вид ТО

	
	ЕО
	Сервис А
	Сервис В
	ТО-1
(Сервис 1)
	ТО-2 
(Сервис 2)
	СО
(Сервис C)

	 
	
	
	
	
	
	


3. Приведите схему и опишите принцип действия прибора для про​​вер​ки пропускной способности жиклеров. Оцените пропускную спо​соб​ность жиклеров карбюратора в лаборатории технического обс​лужи​ва​ния.

4. Изобразите и опишите порядок регулировки давления газа в редукторах низкого и высокого давления газового оборудования автомобилей.

Контрольные вопросы

1. Какое влияние оказывает ТО на состояние системы питания карбюраторного двигателя?

2. Перечислите очистительно-моечные операции системы пита​ния карбюраторного двигателя и виды ТО, при которых они про​во​дят​ся.

3. Какие группы операций проводятся для системы питания кар​бю​раторного двигателя при сезонном обслуживании (СО)?

4. При каком техническом обслуживании и как промывают воз​ду​хоочиститель?

5. Назовите характерные неисправности в карбюраторе и по​след​ствия, к которым они приводят.

6. При каком ТО проверяют карбюратор?

7. Какие операции выполняются для поддержания в исправном состоянии топливного насоса?

8. Каким образом осуществляют регулировку уровня топлива в карбюраторе?

9. Назовите характерные неисправности газовой аппаратуры.

10. Назовите особенности технического обслуживания приборов газовой топливной системы.

11. Назовите характерные неисправности систем впрыска топлива.

12. Назовите особенности технического обслуживания приборов систем впрыска топлива.

Лабораторная работа № 5
Техническое обслуживание и текущий ремонт
системы питания дизельных двигателей

Общие положения

К техническому состоянию системы питания дизеля предъяв​ля​ют​ся особые требования, гарантирующие безотказную и надежную ра​боту топливной аппаратуры. Вызвано это тем, что плунжерные па​ры топливных насосов высокого давления и игла с корпусом рас​пы​лителя форсунки (попарно) обработаны и притерты с высокой точностью и представляют собой прецизионные пары, в которых замена одной из деталей деталью из другой пары не допускается. 

Особое внимание при эксплуатации дизельных двигателей долж​но уделяться качеству топлива. Топливо должно отвечать требо​ва​ниям технических условий, быть чистым и предварительно от​сто​ян​ным. Должна быть обеспечена герметичность всей системы питания, ис​​ключающая попадание воздуха в систему через неплотности со​еди​не​ний, что может быть одной из причин перебоев в работе дви​га​те​ля. 

Одним из важнейших мероприятий по экономии топлива яв​ля​ется постоянный контроль технического состояния топливной ап​па​ра​туры дизельного двигателя, своевременное выполнение тех​ни​чес​кого обслуживания системы питания. При техническом обслужи​ва​нии системы питания дизельного двигателя особое внимание уде​ля​ют чистоте приборов питания, герметичности соединений топли​во​про​водов и приборов системы питания; проверяют состояние и дейст​вие приводов подачи топлива; сливают отстой из фильтров грубой и тонкой очистки топлива; заменяют масло в муфте опе​режения впрыска топлива и в топливном насосе высокого давления.

Цель работы: изучить методику технического обслуживания и текущего ремонта системы питания дизельного двигателя и обо​ру​до​вание для его проведения.

Используемое оборудование и пособия

1. Дизельный двигатель.

2. Узлы и агрегаты системы питания дизельного двигателя.

3. Плакаты, схемы, слайды, литература.

4. Моментоскоп МС КИ-4941.

5. Угломер УМ КИ-13926.

Порядок выполнения работы

1. Приведите в виде табл. 5.1 неисправности системы питания ди​зельного двигателя, способы их выявления и устранения. Уст​ра​ните неисправности по заданию преподавателя в лаборатории тех​ни​чес​кого обслуживания и текущего ремонта автомобилей.

Таблица 5.1

Неисправности системы питания дизельного двигателя, 
способы их выявления и устранения

	Неисправности системы питания дизельного двигателя
	Причины неисправностей
	Способы выявления неисправностей
	Способы устранения неисправностей

	1. Уменьшение подачи топлива 
	
	
	

	2. Снижение давления при впрыске топлива
	
	
	

	3. Неравномерность работы двигателя 
	
	
	

	4. Двигатель работает «вразнос»
	
	
	

	5. Повышенное содержание дыма в вы​хлоп​ных газах 
	
	
	


2. Составьте перечень операций ТО для системы питания ди​зель​ного двигателя и укажите периодичность проведения по видам ТО в виде табл. 5.2. 

Таблица 5.2

Перечень операций технического обслуживания 
системы питания дизельного двигателя по видам ТО

	Операции ТО
	Вид ТО

	
	ЕО
	Сервис А
	Сервис В
	ТО-1
(Сервис 1)
	ТО-2
(Сервис 2)
	СО
(Сервис C)

	 
	
	
	
	
	
	


3. Изобразите схему и последовательность регулировки угла опе​режения впрыска топлива.

4. Изобразите максиметр и опишите принцип его действия.

Контрольные вопросы

1. Назовите причины изменения давления в топливной системе высокого давления дизельного двигателя.

2. Назовите причины коксовых отложений на распылителях форсунок.

3. Объясните назначение тщательной фильтрации топлива в сис​теме питания дизельного двигателя.

4. Когда и каким образом обслуживают топливный насос высо​кого давления?

5. Перечислите регулировочные операции системы питания ди​зель​ного двигателя и виды ТО, при которых они проводятся.

6. Какие группы операций проводятся при ТО-2 для системы пи​тания дизельного двигателя?

7. Каковы особенности проведения ТО-1 системы питания ди​зель​ного двигателя?

8. При каком техническом обслуживании проводятся диагности​чес​кие операции системы питания дизельного двигателя?

9. Когда и как проводят техническое обслуживание фильтра от​стой​ника?

10. Какие смазочно-заправочные операции системы питания ди​зель​ного двигателя существуют и когда проводятся?

Тема 3. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
И ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ ШАССИ АВТОМОБИЛЕЙ

Лабораторная работа № 6
Техническое обслуживание и текущий ремонт
агрегатов трансмиссии автомобилей

Общие положения

При движении автомобиля нагрузка на механизмы трансмиссии из​меняется в зависимости от мастерства водителя, дорожных ус​ло​вий, загрузки автомобиля, характера торможения и др. Часто на​груз​​ка может быть ударной, превышающей нормальную, что при​во​дит к разрушению зубьев шестерен, подшипников, креплений и т.д.

Основными неисправностями механизма сцепления в процессе эксплуатации автомобиля является неполное выключение, неполное включение и резкое включение сцепления. В коробке передач из​на​ши​ваются подшипники, зубья шестерен, изгибаются валы, на​ру​ша​ет​ся соосность валов, происходит самовыключение передач и уве​ли​чи​вается шум при движении автомобиля. В карданной передаче за​зо​ры изменяются в шлицевых соединениях, между шипами кресто​вин и игольчатыми подшипниками, а также нарушаются крепление и геометрическая целостность карданного вала. В главной передаче изменяется люфт, который создается в зацеплении шестерен, шли​це​вых соединениях и подшипниках. 

Уход за трансмиссией заключается в периодической подтяжке креп​лений, очистке от грязи, смазке подшипников и соединений при​водов, удалении воздуха из системы гидропривода, проверке уров​ня и своевременной замене масла в картерах, смазке шарниров управления коробками, очистке вентиляционных трубок сапунов. 

Цель работы: изучить методику проведения технического об​слу​живания и текущего ремонта агрегатов трансмиссии автомобиля и при​обрести практические навыки в выполнении отдельных опе​ра​ций.

Используемое оборудование и пособия

1. Автомобили ГАЗ-53, ЗИЛ-130, КамАЗ.

2. Муфты сцепления, коробки передач, карданные валы, веду​щие мосты.

3. Разрезы трансмиссии автомобилей.

4. Плакаты, схемы, слайды, литература.

5. Ключ моментный К-140.

6. Набор ключей НК.

7. Стетофонендоскоп СФСК.
Порядок выполнения работы

1. Приведите в виде табл. 6.1 неисправности трансмиссии, спо​со​бы их выявления и устранения. Устраните неисправности по за​да​нию преподавателя в лаборатории технического обслуживания и те​ку​щего ремонта автомобилей.

Таблица 6.1

Неисправности трансмиссии, способы их выявления и устранения

	Неисправности трансмиссии
	Причины неисправностей
	Способы выявления неисправностей
	Способы устранения неисправностей

	1. Неполное включение сцепления 
	
	
	

	2. Неполное выключение сцепления 
	
	
	

	3. Резкое включение сцепления 
	
	
	

	4. Нагрев узлов трансмиссии
	
	
	

	5. Вибрация, шум и стуки узлов транс​миссии
	
	
	

	6. Самопроизвольное выключение перед​ач
	
	
	

	7. Затрудненное включение передач
	
	
	


2. Составьте перечень операций ТО для агрегатов трансмиссии ав​томобиля и укажите периодичность проведения по видам ТО по форме табл. 6.2.

3. Внесите в табл. 6.3 параметры технического состояния сцеп​лений автомобилей и произведите замеры в лаборатории тех​ни​ческого обслуживания свободного хода педали сцепления, свобод​ного хода подшипника муфты сцепления.

Таблица 6.2

Перечень операций технического обслуживания 
для агрегатов трансмиссии автомобиля по видам ТО

	Операции ТО
	Вид ТО

	
	ЕО
	Сервис А
	Сервис В
	ТО-1
(Сервис 1)
	ТО-2
(Сервис 2)
	СО
(Сервис C)

	 
	
	
	
	
	
	


Таблица 6.3 

Параметры технического состояния сцеплений автомобилей

	 Автомобили
	Тип сцепления
	Привод выключения сцепления
	Параметры сцепления

	
	
	
	свободный ход педали
	свободный ход под​шипника муфты

	
	
	
	номинальный
	допустимый
	измеренный
	номинальный
	допустимый
	измеренный

	ЗИЛ-130
	
	
	
	
	
	
	
	

	КамАЗ-55102
	
	
	
	
	
	
	
	

	ГАЗ-53-12
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Приведите сравнительный анализ регулировки сцеплений: ЗИЛ-130 и КамАЗ-55102.

Контрольные вопросы

1. Назовите характерные изменения трансмиссии в процессе эксплуатации автомобилей.

2. Какое влияние оказывает ТО на состояние трансмиссии?

3. Перечислите смазочно-заправочные операции системы охлаж​де​ния и виды ТО, при которых они проводятся.

4. Какие группы операций проводятся при ежесменном обслу​жи​вании (ЕО) для агрегатов трансмиссии?

5. Назовите признаки и причины неисправностей коробок пер​е​дач.

6. Каковы особенности проведения ТО-1, ТО-2 агрегатов транс​мис​сии?

7. Как и какой смазкой осуществляется уход за подшипниками карданного шарнира?

8. Перечислите причины и способы обнаружения неисправ​нос​тей трансмиссии.

9. Приведите порядок удаления воздуха из гидросистемы при​вода сцепления.

10. Приведите порядок проверки и регулировки зацепления шестерен главной передачи.

Лабораторная работа № 7
Техническое обслуживание и текущий ремонт
ходовой части автомобилей

Общие положения

При эксплуатации автомобиля необходимо проверять состояние отдельных элементов ходовой части. Характерными неисправнос​тя​ми колес являются трещины, повреждение дисков вследствие пере​груз​ки колес, разработка шпилечных отверстий по причине слабой за​тяжки колесных гаек. При наличии указанных дефектов колеса под​лежат замене. К неисправностям ступиц колес относятся: нару​ше​ние регулировки подшипников ступиц, износ этих подшипников, шквор​ней, втулок поворотных кулаков, упорных подшипников цапф, шарниров рулевых тяг, нарушение балансировки колес в сбо​ре с шиной, деформация деталей рулевой трапеции и нарушение раз​вала и схождения передних колес. 

Для предупреждения преждевременного выхода шин из строя и обеспечения безопасности движения запрещается выпуск на линию автомобилей, прицепов и полуприцепов. В шинах, в которых дав​ле​ние воздуха не соответствует установленным нормам, неисправны вен​тили и золотники; отсутствуют колпачки; имеются застрявшие в про​​текторе, боковинах и между сдвоенными шинами камни, гвозди, стек​ла и другие предметы или местные повреждения – пробои, про​рези, разрывы, расслоения каркаса, отслоения протектора и боко​ви​ны, предельный износ рисунка протектора, остаточная глубина ко​​то​ро​го по центру беговой дорожки составляет: для автобусов – 2 мм, для легковых автомобилей – 1,6 мм, для грузовых автомобилей – 1 мм. 

Надежность крепления заклепочных соединений рамы прове​ря​ют обстукиванием головки заклепок. Одним из факторов, гаран​ти​рую​щих безопасность движения автомобиля, является нормальное тех​н​ическое состояние балки переднего моста. При обнаружении тре​щины балка должна быть заменена. Погнутость балки проверяют спе​циальным шаблоном и устраняют на прессе.

Уход за ходовой частью автомобилей заключается в смазывании и креплении соединений, проверке и регулировке подшипников, раз​вала, схождения колес и углов наклона шкворней, давления воз​духа в шинах; при необходимости, проводят балансировку и пере​становку колес. 

Цель работы: изучить периодичность и правила проведения тех​нического обслуживания ходовой части автомобилей, ознакомиться с оборудованием по техническому обслуживанию и текущему ремон​ту ходовой части.

Используемое оборудование и пособия

1. Ходовая часть автомобилей ГАЗ-53А, ЗИЛ-130.

2. Узлы и детали ходовой части.

3. Плакаты, схемы, слайды, литература.

4. Линейка ПСК-ЛГ для проверки схождения колес авто​м​о​би​лей.

Порядок выполнения работы

1. Приведите в виде табл. 7.1 неисправности ходовой части авто​м​о​билей, способы их выявления и устранения. Устраните неисправ​нос​ти по заданию преподавателя в лаборатории технического обслу​живания и текущего ремонта автомобилей.

Таблица 7.1 

Неисправности ходовой части автомобилей, 
способы их выявления и устранения

	Неисправности ходовой части автомобилей
	Причины неисправностей
	Способы выявления неисправностей
	Способы устранения неисправностей

	1. Ухудшение наката автомобиля 
	
	
	

	2. Потеря легкости управления автомо​би​лем
	
	
	

	3. Удары при движении автомобиля 
	
	
	

	4. Повышенный износ шин
	
	
	

	5. Повышенный шум 
	
	
	


2. Составьте перечень операций ТО для ходовой части авто​мо​билей и укажите периодичность проведения по видам ТО по форме табл. 7.2. 

Таблица 7.2 

Перечень операций технического обслуживания 
для ходовой части автомобилей по видам ТО

	Операции ТО
	Вид ТО

	
	ЕО
	Сервис А
	Сервис В
	ТО-1
(Сервис 1)
	ТО-2
(Сервис 2)
	СО
(Сервис C)

	 
	
	
	
	
	
	


3. Начертите и обозначьте элементы линейки ПСК-ЛГ, опишите принцип ее действия. Проведите замеры схождения колес грузового и легкового автомобилей. Полученные значения занесите в таблицу, составленную по форме табл. 7.3.

Таблица 7.3

Результаты проверки схождения колес автомобилей

	Автомобиль
	Значения параметра

	
	требуемое
	измеренное

	Грузовой
	
	

	Легковой
	
	


4. Изобразите прибор для проверки развала колес и опишите прин​цип его действия.

5. Приведите схемы неравномерного износа протектора шин и ука​жите причины их возникновения.

6. Изобразите схему замера зазоров в шкворневых соединениях пе​редней оси.

Контрольные вопросы

1. Какие операции проводятся при ТО-1 для ходовой части автомобиля?

2. Перечислите причины преждевременного износа шин.

3. В какой последовательности и когда проводят регулировку углов управляемых колес автомобиля?

4. Укажите точки смазки ходовой части автомобиля.

5. Какие регулировочные операции выполняются при ТО-2 для хо​довой части автомобиля?

6. Поясните влияние нагрузки и давления воздуха в шинах на срок службы шин.

7. Приведите порядок проверки развала колес автомобилей. 

8. Приведите порядок проверки схождения колес автомобилей.

9. Объясните причины неравномерного износа шин.

10. Назовите причины уменьшения пути движения автомобиля по инерции.

Лабораторная работа № 8
Техническое обслуживание и текущий ремонт
тормозной системы автомобилей

Общие положения

Надежность и эффективность тормозных систем можно обес​пе​чить периодическим контролем их состояния. Неисправности тор​моз​ных систем проявляются в снижении эффективности торможе​ния, заедании тормозов, неодновременности действия тормозов на ко​леса.

Вследствие неплотностей в соединениях трубопроводов, шлан​гов, штуцеров и других деталей системы гидравлического привода тормозов в нее может попадать воздух. При этом эффективность действия тормозов значительно ухудшается, так как при нажатии на педаль воздух в системе сжимается, отчего уменьшается давление жид​кости в тормозных цилиндрах колес и ослабляется действие тор​мозных колодок на тормозные барабаны. 

Обслуживание тормозной системы заключается в проверке со​стоя​ния и крепления трубопроводов и шлангов во время ТО и еже​дневно перед выездом на линию; в контроле крепления и действия всех аппаратов и, при необходимости, их регулировке. Неге​р​ме​тич​ность соединительных головок устраняют заменой уплотнительных колец в них или самой головки. 

При обслуживании тормозного механизма следует обращать вни​мание на расстояние от поверхности накладок до головки заклепок. Обслуживание гидровакуумного усилителя тормоза заключается в сис​тематической очистке приборов от грязи, проверке гер​ме​тич​ности соединений трубопроводов, шлангов, крышек, штуцеров, креп​лений приборов и эффективности действия системы.

Цель работы: изучить методику и особенности проведения тех​ни​чес​​кого обслуживания и текущего ремонта тормозных систем ав​то​мо​би​лей с гидравлическим, пневматическим и гидровакуумным при​​вода​ми.
Используемое оборудование и пособия

1. Автомобили ГАЗ-5312, ЗИЛ-130.

2. Узлы и механизмы тормозных систем.

3. Плакаты, схемы, слайды, литература.

Порядок выполнения работы

1. Приведите в виде табл. 8.1 неисправности тормозной системы, спо​собы их выявления и устранения. Устраните неисправности по заданию преподавателя в лаборатории технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей.

Таблица 8.1 

Неисправности тормозной системы, 
способы их выявления и устранения

	Неисправности тормозной системы
	Причины неисправностей
	Способы выявления неисправностей
	Способы устранения неисправностей

	1. Снижение эффективности торможения
	
	
	

	2. Заедание тормозов
	
	
	

	3. Неодновременное действие тормозов на колеса 
	
	
	


2. Составьте перечень операций ТО для тормозной системы ав​то​мобилей и укажите периодичность проведения по видам ТО по фор​ме табл. 8.2 для определенной марки двигателя (по заданию пре​подавателя). 

Таблица 8.2 

Перечень операций технического обслуживания 
для тормозной системы автомобилей по видам ТО

	Операции ТО
	Вид ТО

	
	ЕО
	Сервис А
	Сервис В
	ТО-1
(Сервис 1)
	ТО-2
(Сервис 2)
	СО
(Сервис C)

	 
	
	
	
	
	
	


3. Проведите замеры свободного и полного ходов педали тор​мозной системы; результаты и параметры технического состояния тормозных систем автомобилей занесите в таблицу, составленную по форме табл. 8.3.

Таблица 8.3

Результаты проверки технического состояния 
тормозных систем автомобилей

	Автомобили
	Тип привода тормозов
	Параметры

	
	
	свободный ход педали
	полный ход педали

	
	
	требу
емый
	измерен
ный
	требу
емый
	измерен
ный

	
	
	
	
	
	


4. Изобразите схему регулировки свободного хода педали тор​моз​ной системы автомобилей и проведите регулировку в лаборатории ТО.

5. Начертите схемы проверки и регулирования зазора между на​клад​ками тормозных колодок и тормозным барабаном.

Контрольные вопросы

1. Какое влияние оказывает ТО на состояние тормозной сис​те​мы?

2. Перечислите контрольно-регулировочные операции тормозной системы и виды ТО, при которых они производятся.

3. Какие группы операций проводятся при ежесменном обслу​жи​вании (ЕО) для тормозной системы?

4. Каковы особенности проведения ТО-1 тормозной системы?

5. При каком техническом обслуживании проводят регулировку стояночного тормоза автомобилей?

6. Как и когда проводят регулировку свободного хода тормоз​ной педали автомобиля?

7. В чем отличия технического обслуживания гидравлического и гидровакуумного приводов тормозов?

8. Перечислите особенности технического обслуживания гидро​ваку​умного и пневматического приводов тормозов.

Лабораторная работа № 9
Техническое обслуживание и текущий ремонт
рулевого управления автомобилей

Общие положения

Рулевое управление изнашивается в процессе эксплуатации: на​ру​шается прочность крепления картера рулевого механизма к раме, увеличивается люфт в зацеплении червяка и ролика в подшип​ни​ках, в соединениях рулевых тяг.

Характерными неисправностями рулевого управления являются: увеличенный свободный ход рулевого колеса вследствие износа де​та​лей шарнирных соединений рулевых тяг и рычагов; ослабление креп​лений картера рулевого механизма к раме и поворотных ры​ча​гов к цапфам; износ рабочей пары рулевого механизма или ко​ни​чес​ких подшипников рулевого вала; затрудненный поворот рулевого ко​леса вследствие заеданий в шкворнях или рулевом механизме; по​вышенный шум при работе насоса гидроусилителя, вызываемый не​до​статочным уровнем масла в бачке насоса, слабым натяжением рем​ня насоса, наличием воздуха в системе; отсутствие усилия при по​во​роте на различных частотах вращения коленчатого вала дви​га​теля из-за заедания золотника насоса, отвертывания седла пре​дох​ра​​нительного клапана насоса, засорения сливной или нагнета​тель​ной магистралей гидроусилителя. 

В целях обеспечения безопасности движения автомобиля необхо​димо проверять состояние рулевого управления при ТО всех видов. Осматривают крепление деталей шарнирных соединений рулевых тяг и рычагов, рулевой сошки, картера рулевого механизма, кар​дан​ного вала рулевого управления, стремянки кронштейна рулевой ко​лон​ки, свободный ход и продольный люфт вала рулевой колонки. 

Смазывают шарнирные соединения тяг, рычагов, карданного вала рулевого управления, а также рулевой механизм соот​вет​ст​вую​щими смазками и выполняют необходимые регулировки. Перед ре​гу​​лировкой рулевого управления проверяют зазоры (люфты) в шар​​нирных соединениях продольной и поперечной рулевых тяг, не​за​висимой подвески, контролируют осевой люфт рулевого вала, за​зо​ры в зацеплении рабочей пары рулевого механизма и т. д. 

Цель работы: изучить методику и особенности проведения тех​ни​ческого обслуживания и текущего ремонта рулевого управления ав​томобиля с гидроусилителем и без гидроусилителя.

Используемое оборудование и пособия

1. Автомобили ГАЗ-53, ЗИЛ-130.

2. Узлы механизмов управления автомобилем.

3. Плакаты, схемы, слайды, литература.

4. Люфтомер рулевого управления К-524.

5. Набор ключей НК.

Порядок выполнения работы

1. Приведите в виде табл. 9.1 неисправности рулевого управ​ле​ния автомобилей, способы их выявления и устранения. 

Таблица 9.1 

Неисправности рулевого управления автомобилей, 
способы их выявления и устранения

	Неисправности рулевого управления автомобилей
	Причины неисправностей
	Способы выявления неисправностей
	Способы устранения неисправностей

	1. Увеличение суммарного люфта ру​ле​во​​го колеса 
	
	
	

	2. Увеличение усилия, необходимого 
для поворота рулевого колеса
	
	
	

	3. Стуки и шумы в рулевом механизме 
	
	
	

	4. Осевое перемещение рулевого колеса
	
	
	


2. Составьте перечень операций ТО для рулевого управления автомобилей и укажите периодичность проведения по видам ТО по форме табл. 9.2. 

Таблица 9.2 

Перечень операций технического обслуживания 
для рулевого управления автомобилей по видам ТО

	
	Вид ТО

	Операции ТО
	ЕО
	Сервис А
	Сервис В
	ТО-1
(Сервис 1)
	ТО-2
(Сервис 2)
	СО
(Сервис C)

	 
	
	
	
	
	
	


3. Выявите величины параметров и укажите элементы рулевого уп​равления, оказывающие влияние на них. Проведите замер сум​мар​​ного люфта рулевого колеса в лаборатории технического об​слу​жи​вания автомобилей, а результаты занесите в таблицу, состав​лен​ную по форме табл. 9.3.

Таблица 9.3

Результаты проверки свободного хода рулевого колеса автомобилей

	Автомобили
	Параметры

	
	люфт
	усилие

	
	требуемый
	измеренный
	требуемое
	измеренное

	
	
	
	
	


4. Приведите сравнительный анализ регулировки рулевых уп​рав​​лений с гидроусилителем и без него.

5. Начертите схему регулировки рулевого механизма.

Контрольные вопросы

1. Какие операции технического обслуживания выполняются при сезонном обслуживании для рулевого управления автомобилей?

2. Перечислите контрольно-диагностические операции рулевого управления и виды технического обслуживания, при которых они проводятся.

3. Какие группы операций проводятся при ТО-1 для рулевого управления?

4. Каковы особенности проведения ТО-2 рулевого управления?

5. Перечислите особенности технического обслуживания руле​вых управлений с гидроусилителем.

6. Назовите причины изменения рабочих параметров рулевого уп​​равления, возникающего при эксплуатации автомобилей.

7. Объясните причины увеличения усилий, необходимых для поворота управляемых колес.

8. Объясните, почему величина окружного люфта рулевого колеса может быть приближенной оценкой технического состояния рулевого управления.

Тема 4. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
И ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ 
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ АВТОМОБИЛЕЙ
Лабораторная работа № 10
Техническое обслуживание и текущий ремонт
системы зажигания и пуска двигателей

Общие положения

Нормальное протекание процессов смесеобразования и вос​пла​ме​нения рабочей смеси происходит при исправной системе пуска дви​га​теля, что обеспечивается достаточной частотой вращения колен​ча​​того вала двигателя. Для карбюраторных пусковая частота вра​ще​ния составляет 40-50 об./мин, для дизельных – 100-250 об./мин. 

При техническом обслуживании очищают наружную поверх​ность стартера от пыли, грязи и масла, продувают внутреннюю по​верхность сжатым воздухом. Проверяют крепление и, при не​об​хо​димости, закрепляют стартер на картере маховика двигателя, про​во​да на клеммах стартера. 

Система зажигания служит для воспламенения рабочей смеси в ци​линдрах карбюраторного двигателя в соответствии с порядком их работы. Воспламенение рабочей смеси происходит при подводе к све​чам зажигания высокого напряжения: не менее 16 кВ при пуске хо​лодного и 12 кВ при работе прогретого двигателя.

Своевременный уход за системой зажигания предупреждает вы​ход из строя ее элементов. 

При техническом обслуживании протирают и зачищают контак​ты прерывателя-распределителя зажигания, проверяют состояние и очи​щают поверхность коммутатора катушки зажигания, изоляторов свечей и проводов низкого и высокого напряжения от пыли, грязи и масла. Снимают крышку распределителя зажигания и протирают ее внут​реннюю поверхность. Проверяют состояние контактов рас​пре​де​ли​теля. При необходимости, их зачищают и регулируют зазор меж​ду контактами, а также угол опережения зажигания, проверяют со​стоя​ние электропроводов. При необходимости, изолируют повреж​ден​​ные места или заменяют провода высокого напряжения. Про​ве​ряют работу свечей зажигания, очищают их от нагара и регулируют зазор между электродами. 

Цель работы: изучить методику и порядок проведения тех​ни​ческого обслуживания и текущего ремонта системы пуска и зажи​га​ния двигателя.

Используемое оборудование и пособия

1. Автомобили ГАЗ-53, ЗИЛ-130.

2. Приборы контактно-транзисторной системы зажигания.

3. Приборы бесконтактной системы зажигания.

4. Масштабная линейка.

5. Плакаты, схемы, слайды, литература.

Порядок выполнения работы

1. Приведите в виде табл. 10.1 неисправности системы пуска и за​жи​гания, способы их выявления и устранения. 

Таблица 10.1 

Неисправности системы пуска и зажигания, 
способы их выявления и устранения

	Неисправности системы пуска 
и зажигания
	Причины неисправностей
	Способы выявления неисправностей
	Способы устранения неисправностей

	1. Отсутствие искры на свечах зажигания 
	
	
	

	2. Перебои в работе двигателя
	
	
	

	3. Снижение мощности двигателя 
	
	
	

	4. Повышенный расход топлива
	
	
	

	5. Якорь при включении стартера не вра​ща​ется
	
	
	

	6. Вращение с якоря не передается на ко​лен​чатый вал 
	
	
	

	7. Шестерня привода не входит в зацеп​ле​ние с венцом маховика
	
	
	


2. Составьте перечень операций ТО для системы пуска и за​жигания автомобиля и укажите периодичность проведения по видам ТО по форме табл. 10.2. 

Таблица 10.2 

Перечень операций технического обслуживания 
для системы пуска и зажигания автомобиля по видам ТО

	Операции ТО
	Вид ТО

	
	ЕО
	Сервис А
	Сервис В
	ТО-1
(Сервис 1)
	ТО-2
(Сервис 2)
	СО
(Сервис C)

	 
	
	
	
	
	
	


3. Приведите порядок проведения регулировки угла опережения за​жигания.

4. Изобразите схему и приведите порядок выполнения регули​ров​ки хода шестерни стартера. Произведите замер хода шестерни стартера в лаборатории технического обслуживания. Полученные дан​ные сравните с требуемыми.

Контрольные вопросы

1. При каком техническом обслуживании проводят проверку стартера?

2. Перечислите контрольно-регулировочные операции системы пуска и зажигания автомобиля и виды ТО, при которых они проводятся.

3. Какие группы операций проводятся при ТО-2 для системы пуска и зажигания автомобиля?

4. Каковы особенности проведения СО системы пуска и зажи​га​ния автомобиля?

5. Когда и как проводят регулировку зазора между электродами свечи зажигания? 

6. Объясните причины отказа стартера.

7. Назовите последовательность операций при зачистке контак​тов прерывателя.

Лабораторная работа № 11
Техническое обслуживание и текущий ремонт аккумуляторных батарей, генераторов, приборов контроля, освещения и сигнализации автомобилей

Общие положения

Приборы контроля, освещения, сигнализации, аккумуляторные ба​тареи подвергаются в процессе эксплуатации тряске, толчкам, вли​янию температуры, влажности, пыли.

Неисправности приборов электрооборудования автомобилей мо​гут быть в результате либо механических повреждений, либо меха​ни​​чес​кого износа и неудовлетворительного технического обслужи​ва​ния.

Неисправности электрооборудования в результате механических повреждений приводят к его немедленному отказу и легко могут быть обнаружены. Труднее определить постепенное ухудшение па​ра​метров технического состояния электрооборудования, от которых зависит работа систем освещения и сигнализации.

Для надежной и безотказной работы электрооборудования тре​бу​ется его всесторонняя  проверка в процессе технического об​слу​жи​вания.

Приборы электрооборудования очищают от пыли, грязи, про​ве​ря​ют крепление и проводки. Для аккумуляторных батарей про​чи​щают вентиляционные отверстия в пробках, проверяют уровень элект​ролита и доводят его до нормы. Зачищают, соединяют и про​ве​​ряют крепление и надежность контактов выводных штырей ак​кумуляторной батареи и наконечников проводов, после чего сма​зы​вают их солидолом. Дополнительно проверяют плотность элект​ро​ли​та в аккумуляторной батарее и степень ее заряженности, при не​об​ходимости, снимают аккумуляторную батарею с автомобиля для под​заряда. Корректируют плотность электролита в соответствии с пред​стоящим сезоном. 

Проверяют действие ламп щитка приборов, работу электро​дви​гателей вспомогательного оборудования, а также действие звукового сигнала, фар, подфарников, боковых повторителей указателей по​во​ро​тов, указателей поворотов, заднего фонаря и стоп-сигнала. Конт​ролируют крепление и, при необходимости, закрепляют фары, под​фар​ники, задний фонарь и звуковой сигнал. Проверяют и, при не​​об​​ходимости, регулируют направление светового потока фар.

Цель работы: изучить методику и порядок проведения техни​чес​кого обслуживания и текущего ремонта приборов контроля, осве​ще​ния и сигнализации.

 Используемое оборудование и пособия

1. Автомобили ГАЗ-53, ЗИЛ-130.

2. Аккумуляторные батареи.

3. Генераторы переменного тока.

4. Прибор контроля фар.

5. Плакаты, схемы, слайды, литература.

Порядок выполнения работы

1. Приведите в виде табл. 11.1 неисправности системы пуска и за​жигания, способы их выявления и устранения. 

Таблица 11.1 

Неисправности системы пуска и зажигания, 
способы их выявления и устранения

	Неисправности аккумуляторных батарей, генераторов, приборов контроля, освещения и сигнализации
	Причины неисправностей
	Способы выявления неисправностей
	Способы устранения неисправностей

	1
	2
	3
	4

	· Аккумуляторная батарея:

· снижение уровня электролита

· понижение плотности электролита

· сульфатация пластин

– механические повреждения
	
	
	

	2. Генератор:

· обрыв или короткое замыкание в об​мот​ке статора или возбуждения

· подгорание контактных колец

· износ щеток

· износ подшипников 

– поломка нажимных пружин щеток
	
	
	


Окончание табл. 11.1

	1
	2
	3
	4

	3. Регулятор напряжения:

– окисление контактов

– обрыв обмоток

– нарушение зазоров

– пробой транзистора

– пробой стабилизатора 
	
	
	

	4. Приборы контроля:

– обрыв проводов

– нарушение контактов
	
	
	

	5. Приборы освещения и сигнализации:

– обрыв проводов

– нарушение контактов

– перегорание нитей лампы

– механическое повреждение

– нарушение регулировки
	
	
	


2. Составьте перечень операций ТО для приборов контроля, ос​ве​щения и сигнализации автомобиля и укажите периодичность про​ве​дения по видам ТО по форме табл. 11.2. 

Таблица 11.2 

Перечень операций технического обслуживания приборов контроля, освещения и сигнализации по видам ТО

	Операции ТО
	Вид ТО

	
	ЕО
	Сервис А
	Сервис В
	ТО-1
(Сервис 1)
	ТО-2
(Сервис 2)
	СО
(Сервис C)

	 
	
	
	
	
	
	


3. Изобразите схему разметки экрана для проверки и регу​ли​ровки светового потока фар. Проведите регулировку светового по​то​ка фар в лаборатории технического обслуживания автомобилей.

4. Схематично изобразите и приведите порядок работы прибора для проверки и регулировки светового потока фар.

Контрольные вопросы

1. При каком техническом обслуживании проводят подза​ряд​ку аккумуляторных батарей?

2. Какие контрольно-диагностические операции для электрообо​ру​дования автомобиля проводят при сезонном обслуживании?

3. Перечислите контрольно-регулировочные операции электро​обо​​рудования автомобиля и виды ТО, при которых они про​водятся.

4. Какие группы операций проводятся при ТО-1 для электрообо​ру​дования автомобиля?

5. Каковы особенности проведения ТО-2 и СО для электро​обо​рудования автомобиля?

6. При каком техническом обслуживании проводят крепежные ра​боты генератора?

7. Какие операции технического обслуживания выполняются для приборов освещения?
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1

Перечень групп и основных операций
технического обслуживания

	Группы операций ТО
	Операции ТО

	1
	2

	1. Уборочно-мо​ечные (М)
	наружная мойка НМ

промывка системы ПС

промывка узла ПУ

уборка салона

	2. Очисти​тель​ные (О)
	очистка от грязи Г, очистка от нагара Н

удаление накипи УН

слив отстоя СО, спуск конденсата СК

прочистка отверстия в крышке (пробке) ПО

замена фильтрующего элемента ЗФЭ

слив масла СМ

удаление консервационной смазки КС

	3. Конт​роль​но-про​​ве​роч​ные (П)
	проверка работы Р

проверка подтекания П

проверка состояния осмотром СО

проверка состояния на слух СС

проверка уровня жидкости УЖ

проверка затяжки гаек З

проверка шплинтовки Ш

	4. Регули​ро​воч​​ные (Р)
	регулировка давления Д

регулировка зазора З

доводка плотности электролита ПЭ

регулировка напряжения Н

регулировка натяжения ремня (цепи) НР (Ц)

отключение масляного радиатора ОМР

включение масляного радиатора ВМР

утепление У

включение/выключение системы обогрева ВклО /ВыклО


Окончание прил. 1

	1
	2

	5. Сма​зоч​ные (С)
	смачивание маслом СмМ, смазывание С

смазывание подшипника П, смазывание шар​нира Ш

смазывание клемм К, смазывание оси О

смазывание втулки (валика) В, смазывание ступицы СТ

	6. За​пра​воч​ные (З)
	доливка рабочей жидкости ДЖ

заправка рабочей жидкостью Ж

	7. Кре​пеж​ные (К)
	подтяжка крепежных соединений КС

подтяжка соединений шлангов (трубок) ШТ

	8. Диагно​сти​​чес​кие   (Д)
	определение давления Д, определение зазора З

определение производительности(подачи)П

определение неравномерности подачи НП

проверка герметичности Г

проверка натяжения ремней НР

проверка степени загрязненности СЗ

определение напряжения Н

определение мощности расхода топлива М

определение силы тока Т

определение плотности электролита П

проверка сходимости направляющих колес Сх


Приложение 2

Операции технического обслуживания автомобиля ГАЗ-53А [12]

Ежедневное техническое обслуживание

Перед выездом из парка

Проверить комплектность автомобиля.

Проверить уровень масла в картере двигателя. При необходи​мос​ти, долить до нормы.

Проверить наличие жидкости в системе охлаждения, при не​об​хо​​димости, долить до нормы.

Проверить наличие воды в бачке устройства для обмыва вет​ро​вого стекла, при необходимости, долить (при плюсовых темпера​ту​рах воздуха). 

Проверить наличие топлива в бензобаке. При необходимости, за​править автомобиль бензином.

Проверить давление воздуха в шинах. При необходимости, до​вес​​ти его до нормы. Давление проверять на холодных шинах. 

Проверить герметичность системы гидропривода управления тор​​мозами, систем питания (обратить особое внимание на ис​прав​ность бензонасоса), смазки и охлаждения двигателя. 

Проверить работу двигателя и исправность его систем. Для этого запустить двигатель и прогреть его до температуры охлаждаемой жид​кости 40-50 (C. Нажать несколько раз на педаль дроссельных за​слонок. 

Проверить работоспособность стояночной тормозной системы. 

Проверить исправность рабочей тормозной системы при ра​бо​тающем на режиме холостого хода двигателе и при нажатии с мак​симальным усилием на педаль тормоза. 

Проверить свободный поворот рулевого колеса.

Проверить действие приборов освещения, сигнализации, омы​ва​теля и стеклоочистителя.

По возвращении в парк

Очистить автомобиль. При необходимости, вымыть его. Про​из​вести уборку кабины и платформы. Если пол кабины под ковриком сырой, то протереть его сухой тряпкой, а коврик завернуть в сто​рону для просушки пола. 

Проверить состояние шин. 

Продолжение прил. 2

При безгаражном хранении автомобиля, система охлаждения ко​то​рого заправлена водой, в холодное время года слить воду. Воду сливают при открытых кране отопителя кабины и пробке радиатора через три краника: два на блоке цилиндров двигателя и один на ра​ди​аторе. При наличии пускового подогревателя слив производить че​рез три краника: на пусковом подогревателе, на радиаторе и на бло​ке с правой стороны двигателя. После слива воды краник отопи​те​ля закрыть. 

Техническое обслуживание ТО-1

При осмотре автомобиля проверить: 

– действие стеклоочистителя и устройства для обмыва ветрового стекла;

– действие системы вентиляции. 

В течение первых трех ТО-1 проверять затяжку гаек шпилек го​ло​вок блока цилиндров. В дальнейшем проверять через одно ТО-2. 

Проверить состояние и натяжение ремня привода вентилятора. При необходимости, отрегулировать. Натяжение ремня осуществ​лять изменением положения натяжного ролика.

Проверить герметичность систем смазки, охлаждения и питания двигателя, системы отопления и пускового подогревателя. 

Проверить крепление двигателя к раме. Ослабленные болты и гайки подтянуть.

Проверить крепление карбюратора. Ослабленные гайки под​тя​нуть. 

Проверить крепление фланцев приемных труб глушителя и вы​пуск​ных коллекторов. Ослабленные гайки подтянуть. 

Проверить свободный ход педали сцепления. При необ​хо​ди​мос​ти, отрегулировать. 

Проверить крепление коробки передач. Ослабленные гайки под​тянуть. 

Проверить крепление фланцев карданных валов, кронштейна про​​межуточной опоры. Ослабленные болты и гайки подтянуть. 

Проверить затяжку обоймы сальников подвижного шлицевого со​​единения карданной передачи. Ослабленную обойму подтянуть. 

Проверить крепление и шплинтовку рычагов поворотных ку​ла​ков, шарнирных соединений продольной и поперечной рулевых тяг. Ослабленные гайки подтянуть. 

Продолжение прил. 2

Проверить крепление картера рулевого механизма, сошки ру​ле​вого управления, рулевой колонки. Ослабленные гайки подтянуть. 

Проверить угол свободного поворота рулевого колеса. При не​об​хо​димости, отрегулировать. 

Проверить работоспособность и герметичность рабочей тормоз​ной системы. 

Проверить исправность привода и действие стояночной тор​моз​ной системы. Проверить затяжку гаек колес и гаек шпилек по​лу​осей. Ослабленные гайки подтянуть. 

Проверить состояние шин и колес, а также давление воздуха в шинах. 

Проверить крепление кабины к раме. Ослабленные болты и гай​ки подтянуть. 

Очистить аккумуляторную батарею от грязи и пыли. Прочистить вен​​​тиляционные отверстия в пробках. Электролит, попавший на по​верхность батареи, удалить. Затем поверхность необходимо насухо вытереть. 

Проверить уровень электролита во всех банках аккумуляторной ба​тареи и, при необходимости, долить дистиллированную воду. В хо​лодное время года (во избежание замерзания) дистиллированную во​ду доливать непосредственно перед пуском двигателя.

Проверить крепление аккумуляторной батареи и плотность кон​так​та наконечников проводов с выводами батареи. Ослабленные гай​ки-барашки подтянуть от руки. 

Проверить действие приборов освещения и сигнализации. 

Проверить сапуны коробки передач и заднего моста, вывернув и продув их воздухом. 

Произвести смазочные работы согласно карте смазки.

Техническое обслуживание ТО-2

Осмотреть автомобиль. 

Проверить состояние кабины, платформы, оперения, капота, но​мер​ных знаков. 

Проверить исправность запоров бортов платформы, механизмов дверей. 

Проверить действие контрольно-измерительных приборов, стек​ло​​очистителя, устройства для обмыва, обогрева и обдува ветрового стек​ла и вентиляции. Включать стеклоочиститель надо только после об​мыва стекла водой с помощью омывателя. 

Продолжение прил. 2

Проверить герметичность системы охлаждения двигателя, ото​пи​теля и пускового подогревателя. 

Проверить крепление и состояние радиатора, пускового подо​гре​ва​теля, исправность привода жалюзи. Ослабленные болты и гайки под​тянуть. В случае заедания тяги привода ее необходимо вытянуть из оболочки, промыть в керосине и смазать смазкой ЦИАТИМ-201, пос​ле чего вставить в оболочку и закрепить. 

Проверить крепление крышки распределительных шестерен, шки​ва вентилятора, водяного насоса, радиальный зазор в под​шип​никах. Ослабленные гайки подтянуть. 

Прочистить контрольное отверстие водяного насоса для выхода во​ды. 

Проверить состояние и натяжение ремня привода вентилятора. Натяжение ремня осуществляют изменением положения натяжного ролика. 

Проверить герметичность системы смазки двигателя. 

Подтянуть гайки впускных и выпускных трубопроводов и при​ем​​ных труб глушителя. 

Ослабленные гайки подтянуть. Проверить состояние подушек опор двигателя.

Проверить крепление двигателя к раме. Ослабленные болты и гай​ки подтянуть. 

Проверить осмотром состояние приборов системы питания, гер​ме​тичность их соединений. При необходимости устранить неис​прав​нос​ти. 

Проверить надежность крепления карбюратора и исправности механизмов управления карбюратором. В случае заедания тяг вы​нуть их из оболочки, промыть в керосине и смазать. Ослабленные гайки подтянуть. 

Снять и промыть фильтрующий элемент и стакан фильтра тон​кой очистки топлива. 

Слить отстой из бензинового фильтра-отстойника, снять и про​мыть его фильтрующий элемент. 

Проверить легкость пуска двигателя и содержание окиси уг​ле​рода и углеводородов в отработавших газах. При необходимости, от​регулировать минимальную частоту вращения коленчатого вала и со​​держание окиси углерода и углеводородов в отработавших газах на режиме холостого хода. 

Продолжение прил. 2

Проверить крепление: 

– картера сцепления и картера коробки передач. Ослабленные болты и гайки подтянуть; 

– гайки фланца вторичного вала коробки передач. Ослабленную гайку подтянуть; 

– фланцев карданных валов. Ослабленные болты и гайки под​тянуть; 

– промежуточной опоры. Ослабленные болты и гайки подтянуть. 

Проверить действие привода и свободный ход педали сцепления. При необходимости, отрегулировать. 

Проверить люфт в шарнирах и шлицевом соединении карданной передачи. 

Проверить затяжку обоймы сальника подвижного шлицевого соеди​нения карданной передачи. Ослабленную обойму подтянуть. 

Проверить состояние и герметичность заднего моста. 

Проверить: 

– затяжку гаек шпилек полуосей заднего моста. Ослабленные гай​ки подтянуть; 

– крепление редуктора к балке заднего моста и муфты подшип​ников ведущей шестерни. Ослабленные болты подтянуть; 

– затяжку гайки фланца ведущей шестерни. Если гайка подтяну​лась, необходимо проверить преднатяг подшипников ведущей шес​терни. 

Проверить герметичность картера рулевого механизма. При не​об​ходимости, устранить течь. 

Проверить крепление картера рулевого механизма, колонки ру​ле​вого управления, сошки и состояние кернения гайки крепления ру​л​евого колеса. Ослабленные болты и гайки подтянуть. 

Проверить люфты рулевого механизма, шарниров рулевых тяг, шквор​невых соединений, подшипников ступиц передних колес. 

Проверить крепление и шплинтовку гаек пальцев шарниров и ры​чагов поворотных кулаков, крепление гаек стопоров шкворней. Ослабленные гайки подтянуть. 

Проверить состояние балки передней оси. Отрегулировать схож​де​ние и проверить углы установки колес. 

Снять тормозные барабаны и очистить тормозные механизмы от грязи. 

Продолжение прил. 2

Проверить состояние рабочих поверхностей барабанов и тор​моз​ных накладок. При необходимости, заменить тормозные колодки с последующей регулировкой тормозов.

Проверить крепление главного тормозного цилиндра, гидроваку​ум​ных усилителей, трубопроводов, тормозных щитов. Ослабленные болты и гайки подтянуть. 

Проверить работоспособность и герметичность рабочей тормоз​ной системы. 

Проверить исправность привода и действие стояночной тормоз​ной системы. При необходимости, отрегулировать. 

Проверить состояние буксирного устройства и надежность его креп​ления к раме. Ослабленные гайки подтянуть. 

Проверить исправность действия замочного механизма. 

Проверить крепление: стремянок передних и задних рессор, кры​​​​​шек рессор, амортизаторов и кронштейнов. Ос​лаб​ленные болты и гайки подтянуть. 

Проверить крепление колес, состояние ободов и дисков. Ис​пра​вить вмятины и забоины. Заменить колеса с разработанными сфе​ра​ми крепежных отверстий в дисках. Ослабленные гайки подтянуть. 

Проверить состояние и износ шин. Проверить давление в шинах. При необходимости, подкачать шины. 

Проверить состояние резиновых прокладок опор кабины и креп​ление кабины и платформы к раме. Ослабленные болты и гайки подтянуть. 

Проверить состояние и действие замков капота и дверей, петель две​рей и капота, ручек кабины, противосолнечных козырьков, за​по​ров бортов и их крепление. Ослабленные болты и гайки подтянуть. 

Проверить крепление крыльев, подножек, брызговиков. Ослаб​лен​ные винты и гайки подтянуть. 

Очистить аккумуляторную батарею от грязи и пыли. Элект​ро​лит, попавший на поверхность батареи, удалить чистой ветошью, смо​​​чен​ной в 10 %-ном растворе нашатырного спирта или каль​цини​ро​ванной соды. Затем поверхность насухо вытереть. 

Прочистить вентиляционные отверстия в пробках. 

Проверить надежность контакта наконечников проводов с вы​во​да​ми. 

Про​верить затяжку гаек стяжек крепления рамки акку​му​ля​торной батареи. Ослабленные гайки подтянуть. 

Продолжение прил. 2

Проверить уровень электролита во всех банках аккумуляторной батареи и, при необходимости, долить дистиллированную воду. В холодное время года (во избежание замерзания) дистиллированную воду следует доливать непосредственно перед пуском двигателя. 

Проверить степень заряженности аккумуляторной батареи по из​ме​нению плотности электролита.

Проверить крепление стартера, генератора, регулятора напря​жения. Ослабленные болты и гайки подтянуть. 

Проверить и, при необходимости, отрегулировать натяжение рем​​ня привода генератора. Натяжение ремня производится изме​не​нием положения генератора. 

Проверить крепление шкива на валу генератора. Ослабленную гай​ку подтянуть. 

Осмотреть катушку зажигания, свечи, провода. При необхо​ди​мости, очистить наружные поверхности от пыли, грязи и масла. 

Вывернуть свечи зажигания, проверить их состояние, при не​об​ходимости, очистить от нагара и отрегулировать зазор между элект​ро​дами или заменить свечи. При регулировке зазора подгибать бо​ко​вой электрод. 

Снять крышку и бегунок датчика распределителя, тщательно протереть их тряпкой, смоченной чистым бензином. Протереть про​вода высокого напряжения и вставить их в гнезда крышки датчика-распределителя до упора.

Проверить крепление, установку и действие светосигнальных приборов, ламп щитка приборов, указателей поворота и звукового сиг​нала. Ослабленные болты и гайки подтянуть.

Проверить установку, крепление и действие фар. При необхо​ди​мос​ти, отрегулировать направление светового потока фар.

Прочистить сапуны коробки передач и заднего моста, вывернув и продув их воздухом.

Произвести смазочные работы.

Проверить после обслуживания работу агрегатов, механизмов и приборов контрольным пробегом на 5-10 км. 

Дополнительные операции, выполняемые через одно ТО-2.

Проверить крепление гаек шпилек головок блока цилиндров. Ослабленные гайки подтянуть.

Проверить и, при необходимости, отрегулировать зазоры между клапанами и коромыслами. 

Окончание прил. 2

Снять ступицы, промыть подшипники ступиц и сальники в ке​ро​си​не.

Проверить состояние подшипников ступиц, сальников, шеек цапф переднего и заднего мостов в местах установки подшипников и сальников. Заложить свежую смазку в ступицы передних колес и не​​большое количество смазки в подшипники и на поверхность уп​лот​няющей кромки сальников ступиц задних колес. Отрегулировать подшипники ступиц колес.

Протереть посеребренную поверхность транзисторного комму​та​тора. Подтянуть крепление коммутатора и наконечники проводов.

Сезонное обслуживание проводится весной и осенью со​вмест​но с очередным ТО-2.

Промыть систему охлаждения двигателя. 

Промыть фильтр бензонасоса. 

Снять карбюратор и, разобрав его, промыть все детали. Про​ве​рить уровень топлива в поплавковой камере, при необходимости, от​​регулировать его. 

Один раз в год заменить тормозную жидкость. 

Сма​зать шарнирные соединения привода стеклоочистителя.

Произвести сезонную смену смазки.

Проверить пропускную способность жиклеров.

Проверить работу подогревателя, при необходимости, произвес​ти регулировку расхода топлива. 

Произвести обслуживание пускового подогревателя.

Промыть радиатор отопителя кабины.

Приложение 3

Химотологическая карта смазки автомобиля ГАЗ-53А [13]

	Узел
	Число точек
	Смазочный материал
	Периодич​ность
	Указания по проведению смазывания

	
	
	
	ТО-1
	ТО-2
	СО
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Натяжной ро​лик рем​ня вен​ти​лятора
	1
	Литол-24
	*
	
	*
	Добавить смазочный материал

Ролик снять, разобрать, промыть в ке​ро​сине, протереть насухо и за​ло​жить све​жую смазку

	2. Подшипники водяного насоса
	1
	Литол-24, 1-13Ж
	
	*
	
	Смазать через пресс-масленку до вы​дав​​ливания свежего смазочного мате​риа​ла из контрольного отверстия

	3. Подшипник муфты вы​клю​че​ния сцепления
	1
	Литол-24
	*
	
	
	Выдавить одну полную заправку кол​​пач​ковой масленки

	4. Клеммы ак​ку​му​​ля​торной батареи
	
	ЦИАТИМ-201
	
	*
	
	Смазать тонким слоем неконтактные по​​верхностей клемм

	5. Воздушный фильтр карбюра​то​ра
	1
	Масло, применяемое для двигателя
	
	*
	
	Промыть фильтр керосином. Смочив эле​​​мент маслом и дав ему стечь, по​ста​вить на место. Залить в ванну 0,55 л мас​ла. При работе в условиях силь​ной запыленности промывать фильтр и ме​нять масло ежедневно
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	6. Распределитель зажигания:

ось рычажка

втулка кулачка

фильц – щетка

валик
	1

1

1

1
	Масло для двигателя

Масло для двигателя

Масло для двигателя

Литол-24
	
	*

*

*

*
	
	Повернуть крышку колпачковой мас​лен​ки на один оборот

Сма​зать 4–5 каплями втулку ротора, ось рычажка, фильц

	7. Шкворни по​во​рот​ных кулаков
	4
	Солидолы С, Ж
	*
	
	
	Смазать через пресс-масленку

	8. Картер коробки пе​редач
	1
	При температуре вы​ше – 25 (С ТАп-15В, ТСп-15К, ТСп-14 гип.

При температуре до – 40 (С Масло ТСп-l0. Дуб​лирующий сма​зоч​ный материал: смесь мас​ла Taп-15B или ТСп-15К с 10–15 % ди​зель​ного зимнего или арк​тического топлива: мас​ло ТСз-9гип
	
	*
	*
	Проверить уровень масла, при не​об​хо​димости, долить до уровня конт​роль​ной пробки.

Сменить масло, но не реже 1 раза в год (весной при СО)
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	9. Игольчатые под​шипники кар​данных шарниров
	3
	Смазка № 158. Тап-!5В
	*
	
	
	Смазать через пресс-масленку

	10. Картер заднего

моста и под​шип​ники ступиц зад​них колес
	1
	Масло ТСп-14 гип. При тем​пературе ниже – 35 (C смесь масла ТСп-14гип с 10–15 % зим​него или арктического дизель​но​го топлива
	
	*
	**
	Проверить уровень масла и, если тре​буется, долить до уровня конт​роль​ной пробки

Сме​нить масло, но не реже 1 раза в год (весной при СО)

	11. Стержень бук​сир​ного устройст​ва
	1
	Солидол С, Ж
	*
	*
	
	Смазать через пресс-масленку

При работе автомобиля без прицепа

	12. Подшипник опоры проме​ж​у​точ​ного вала
	1
	Литол-24
	*
	
	
	Смазать через пресс-масленку до по​явления свежей смазки через конт​рольное отверстие в задней крышке подшипника

	13. Шлицевое со​еди​нение кардан​ного вала
	1
	Солидол С

Солидол Ж
	*

*
	
	*
	Смазать через пресс-масленку (20 кач​ков шприцем)

Вынуть шлицевую вилку и заложить све​​жую смазку

	14. Воздушный фильтр гид​рова​ку​умных усилителей тормозов
	1
	Масло, применяемое для двигателя (можно ра​ботавшее, но от​стояв​ше​еся)
	
	*
	
	При сезонном обслуживании фильт​рую​щий элемент промыть в керо​си​не, окунуть его в моторное масло и, дав маслу стечь, поставить фильтр на место

	15. Бачок глав​но​го цилиндра гид​рав​лического при​вода тормозов
	1
	Тормозная жидкость «Томь». Дублирующие жидкости «Нева» и ГТЖ22М. Смешивание жидкостей недопустимо
	*
	
	
	Проверить уровень, который должен

быть на 20–25 мм ниже верхней кро​мки наливной горловины. При не​об​ходимости, долить до нормы. Один раз в год при СО сменить тор​мозную жидкость

	16. Валик педалей сцеп​ления и тор​мо​за
	1
	Солидол С, Ж
	
	*
	
	Смазать через пресс-масленку

	17.Амортизатор
	2
	Амортизаторная жид​кость АЖ-12Т. Дубли​рую​щие жидкости: масла АУ, МГЕ-10А
	
	
	**
	При необходимости, заменить 

Осенью заменить масло

	18, 20. Шарниры по​​перечной и про​доль​ных рулевых тяг
	4
	Литол-24
	*
	
	
	Смазать через пресс-масленку 
(10–15 качков шприцем)

	19. Подшипники сту​пиц передних колес
	2
	Литол-24
	
	
	
	Промыть подшипники и ступицы ке​ро​сином и заложить свежую смазку
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	21. Картер ру​ле​во​го механизма
	1
	Масло, применяемое для коробки передач
	
	*
	**
	При сезонном обслуживании про​ве​рить уровень масла и, при необхо​димости, долить до нижней кромки заливного отверстия.

Один раз в год (осенью) менять мас​ло

	22. Система сма​зы​​вания двигателя (кар​тер дви​га​те​ля)
	1
	Всесезонно: масло М8В; М-6з/10B (ДВ АСЗп-10B). Для зим​ней эксплуатации масло М-4з/6В1 (АСЗп-б)
	*
	*
	
	Проверить уровень масла и, при не​об​ходимости, долить до нормы

Сменить масло и фильтрующий эле​мент

	23. Датчик пнев​мо​центробежного ограничителя оборотов
	
	Масло для двигателя
	
	*
	
	Использовать капельную масленку


Приложение 4

Операции технического обслуживания автомобилей ЗИЛ

Ежедневное техническое обслуживание (ЕО)

Проверить:

1. Комплектность автомобиля. 

2. Уровень масла в поддоне двигателя и довести до нормы.

3. Уровень жидкости в системе охлаждения. 

4. Герметичность систем двигателя: смазочной, питания, охлаж​де​ния, впуска и выпуска; герметичность агрегатов трансмиссии.

5. Состояние тягово-сцепного устройства, соединительных го​ло​вок тормозных систем и разъемов электрооборудования прицепа и тягача. 

6. Состояние рессор и амортизаторов. 

7. Состояние колес и шин; при необходимости, подкачать и уда​лить посторонние предметы, застрявшие в протекторе и между ши​на​ми. 

8. Крепление колес. 

9. Герметичность системы рулевого усилителя. 

10. Свободный ход рулевого колеса. 

11. Состояние привода рулевого управления и рулевых тяг. 

12. Отсутствие утечек (на слух) в пневматическом тормозном приводе. 

13. Уровень жидкости в бачке омывателя стекла ветрового окна. 

14. Состояние стекол и зеркал заднего обзора. 

15. Состояние грязезащитных фартуков колес. 

16. Исправность механизмов дверей, стеклоподъемников и запо​ров бортов платформы. 

Проверить работу: 

1. Двигателя.

2. Центробежного маслоочистителя. 

3. Сцепления. 

4. Коробки передач. 

5. Тормозных систем: рабочей, стояночной и системы ава​рий​но​го растормаживания. 

6. Световой и звуковой сигнализации, приборов. 

7. Стеклоочистителей и омывателя стекла ветрового окна. 

8. Системы вентиляции и отопления. 

9. Подогревателя (в холодное время года). 

10. Слить конденсат из воздушных баллонов. 
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Техническое обслуживание ТО-1 (после пробега каждых 4000 км)

1. Проверить состояние и натяжение ремней привода агрегатов. 

2. Проверить свободный ход педали сцепления, при необхо​ди​мос​ти, отрегулировать. 

3. Осмотром проверить герметичность коробки передач и зад​не​го моста. 

4. При систематической работе с прицепом проверить осевой за​зор крюка, износ крюка тягово-сцепного устройства, шплинтовку гай​​ки стебля крюка, износ крюка и свободное вращение стебля. При эпи​зо​дической работе с прицепом работу проводят через одно ТО-2. 

5. Проверить состояние шин. 

6. Проверить свободный ход рулевого колеса. 

7. Проверить крепление кронштейна насоса рулевого усилителя к блоку двигателя и насоса к кронштейну. 

8. Проверить зазоры в шарнирах рулевых тяг и состояние уп​лот​нителей: шаровых пальцев.

9. Проверить крепление и шплинтовку гаек шаровых пальцев, затяжку контргайки регулировочного винта вала сошки (не нарушая положение винта), рычагов поворотных цапф. 

10. Проверить герметичность пневматического тормозного при​во​да.

11. Проверить шплинтовку пальцев и величину хода штоков тор​мозных камер, при необходимости, отрегулировать. 

12. Заменить спирт в предохранителе от замерзания тормозной сис​темы.

13. Проверить уровень электролита, если требуется долить дис​тил​лированную воду. Очистить аккумуляторную батарею от грязи и сле​дов электролита, прочистить вентиляционные отверстия, про​ве​рить крепления и надежность контакта наконечников проводов с вы​водами. 

14. Проверить и, в случае необходимости, отрегулировать содер​жание окиси углерода (СО) и углеводородов (СН) в отработавших газах.

15. Выполнить работы в соответствии с картой смазывания. 

l6. Проверить после обслуживания работу агрегатов, узлов, сис​тем, приборов автомобиля на ходу или на посту диагностирования. 
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Техническое обслуживание ТО-2 (после пробега каждых 16000 км)

1. Выполнить работы ТО-1. 

2. Проверить состояние подушек передней и задней опор двига​те​ля и подтянуть их крепление при необходимости. 

3. Проверить крепление головок цилиндров на холодном двига​те​ле, отрегулировать тепловые зазоры в газораспределительном ме​ха​низме. 

4. Проверить крепление выпускных газопроводов, приемных труб и кронштейнов системы выпуска газов и подтянуть крепежные детали. 

5. Проверить крепление подвески радиатора системы охлаж​де​ния, состояние и действие привода жалюзи радиатора и замка ка​по​та. 

6. Проверить состояние гофрированного патрубка, установ​лен​но​го между воздушным фильтром и капотом; крепление карбюратора; исправность механизма управления карбюратором, полноту за​кры​вания и открывания дроссельных заслонок. Проверить уровень топ​лива в поплавковой камере; отрегулировать минимальную частоту вращения коленчатого вала двигателя на режиме холостого хода. 

7. Снять фильтрующий элемент топливного фильтра-отстойника и промыть его без разборки. 

8. Проверить крепление топливного бака. 

9. Проверить крепление коробки передач и ее внешних деталей. 

10. Проверить зазор в шарнирах и шлицевых соединениях кар​дан​ной передачи, состояние и крепление промежуточной опоры. Про​​верить крепление фланцев карданных валов.

11. Проверить крепление фланцев полуосей и главной передачи зад​него моста, крепление крышки переднего подшипника коничес​кой шестерни и боковых крышек картера двухступенчатой главной пе​редачи. 

12. Проверить осмотром правильность расположения и состоя​ние балки переднего моста. Проверить и отрегулировать схождение передних колес. В случае необходимости проверить углы установки и балансировку колес. 

13. Заменить смазочный материал в подшипниках ступиц колес пе​реднего моста и отрегулировать зазор (каждое четвертое ТО-2). 

l4. Заменить смазочный материал в подшипниках ступиц колес заднего моста и отрегулировать зазор (каждое четвертое ТО-2). 
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15. Проверить состояние рессор и амортизаторов, расположение подкладок и проставок заднего моста; если требуется, устранить не​ис​правности; проверить крепление стремянок, съемных ушков и паль​цев передних и задних рессор и амортизаторов, нет ли течи на амортизаторах. 

l6. Проверить крепление запасного колеса и его кронштейна. 

17. Проверить крепление гаек клиньев карданного вала рулевого управления. 

18. Проверить крепление тормозных камер и компрессора. 

19. Проверить свободный и полный ход педали рабочей тор​моз​ной системы, если требуется, отрегулировать. 

20. Проверить крепление генератора и кронштейнов, при необ​хо​димости, закрепить. 

21. Провести техническое обслуживание генератора с регуля​то​ром напряжения (через четыре ТО-2 со снятием с автомобиля). 

22. Проверить и, если требуется, закрепить стартер. 

23. Провести техническое обслуживание стартера, сняв его с ав​то​мобиля (через шесть ТО-2) .

24. Проверить крепление электропроводов к выводам стартера, генератора и регулятору напряжения; состояние коммутатора, ка​туш​ки зажигания, изоляторов свечей и проводов низкого и высо​ко​го напряжения, если требуется, очистить их от пыли, грязи и масла. 

25. Очистить наружную поверхность распределителя от грязи и масла. Снять крышку и протереть внутреннюю поверхность крышки рас​пределителя, проверить состояние контактов, в случае необхо​димости отрегулировать зазор между ними. 

26. Вывернуть свечи. Проверить их со состояние, если нужно, очис​тить от нагара и отрегулировать зазоры между электродами. 

27. Проверить действие фар и, при необходимости, отрегу​ли​ро​вать направление светового потока фар.

28. Прочистить сапуны и промыть фильтры насоса рулевого уп​рав​ления. 

29. Проверить крепление кабины и платформы к раме; крыльев, подножек, брызговиков. 

30. Выполнить работы в соответствии с картой смазывания. 

31. Проверить после обслуживания работу агрегатов, узлов, ме​ха​​низмов и приборов автомобиля при его движении или на посту ди​агностирования. 
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Сезонное техническое обслуживание (совместить с ТО-2)

Весной н осенью: 

Промыть систему охлаждения (в случае заправки ее водой). 

Весной (дополнительно): 

1. Включить масляный радиатор системы смазывания двигателя. 

2. Очистить и промыть клапан вентиляции картера двигателя и соединительную трубку. 

3. Слить отстой из топливного бака. 

4. Слить спирт из предохранителя от замерзания и выключить его. 

5. Снять чехол с облицовки радиатора автомобиля.

6. Выполнить работы в соответствии с картой смазывания, сме​нить масла в соответствии с сезоном.

Осенью (дополнительно): 

1. Очистить от грязи внутренние полости предохранителя от за​мер​зания и залить спирт.

2. Выключить масляный радиатор системы смазывания дви​га​те​ля.

3. Сменить охлаждающую жидкость: Тосол-А40, Тосол-А65. 

4. Установить утеплительный чехол на облицовку радиатора ав​то​мобиля. 

5. Проверить состояние рамы. Осмотреть заклепочные соеди​не​ния рамы. 

6. Промыть в керосине или бензине котел, топливный бачок и трубки, каналы электромагнитного клапана, регулировочную иглу и топливный фильтр предпускового подогревателя (промывка котла до​пускается без снятия его с автомобиля). Очистить от грязи сер​деч​ник клапана, очистить от нагара свечу накаливания. 

7. Снять защитную ленту стартера и проверить состояние кол​лек​тора и щеток, продуть полость стартера сжатым воздухом. 

8. Очистить систему отопления кабины от накипи и проверить со​стояние трубопроводов и крана. 

9. Снять карбюратор с двигателя, разобрать и очистить, про​ве​рить детали,  проверить жиклеры на специальном приборе. 

10. Снять с двигателя ограничитель максимальной частоты вра​ще​ния, разобрать, промыть и проверить детали. 

11. Снять с двигателя топливный насос, разобрать его, промыть и проверить состояние деталей. После сборки проверить работу на специальном стенде.

12. Выполнить работы в соответствии с картой смазывания, сме​нить масло в соответствии с сезоном.

13. Проверить автомобиль после обслуживания на ходу или на пос​ту диагностирования.

Приложение 5

Химотологическая карта смазывания автомобиля ЗИЛ [12]

	Позиция
	Точки смазывания или заправки
	Число точек
	Наименование применяемых материалов
	Периодичность обслуживания
	Выполняемые работы

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Картер двигателя
	1
	Всесезонно до тем​пе​ра​туры минус 30 (С масла М-бз/10-В При темпе​ра​​туре ни​же минус 30 (С мас​​ло М-4з(б-B1
	ЕО

ТО-2
	Проверить уровень масла щупом, при необхо​ди​мос​ти, долить

Сме​нить масло при работе автомобиля в нор​маль​ных ус​ло​виях (8,5 л). Для этого слить отра​бо​тан​ное горячее масло из кар​тера двигателя и залить чис​тое масло; очистить от от​ло​же​ний грязи внут​рен​​нюю поверхность крышки корпуса цент​ри​​фу​ги, про​мыть крышку, вставку и сетчатый фильтр в бен​зине

	2
	Датчик огра​ни​чи​теля мак​си​маль​ной час​то​ты ко​лен​чатого вала
	1
	Масло, применяемое для двигателя
	СО
	Один раз в год (осенью) после промывки смазать ротор датчика (1,3–1,7 г), отвернув пробку; и за​лить свежее масло

	3
	Распределитель за​жи​​​га​ния: втулка ку​лач​ка, ось рычага пре​​рыва​те​л​я;

фильц кулачка, ва​лик при​вода распре​де​лите​ля
	1
	То же

Литол-24


	ТО-2

ТО-2
	Смазать двумя-тремя каплями масла втулку кулачка, од​ной-двумя каплями ось рычага и фильц кулачка

Повернуть крышку колпачковой масленки на 1/2–1 обо​рот; если требуется, добавить смазочный материал

	4
	Воздушный фильтр двигателя
	1
	Масло, применяемое для двигателя
	ТО-2
	Промыть ванну и фильтрующий элемент воздушного фильт​ра двигателя в бензине и залить чистое масло (0,81 л) При работе в условиях повышенной запыленности воздуха ме​нять масло чаще
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5
	Воздушный фильтр вен​тиляции картера
	1
	Масло, применяемое для двигателя
	ТО-2
	Промыть ванну и фильтрующий элемент в бензине и за​лить чистое масло (0,07 л). При работе автомобиля в ус​ло​виях сильной запыленности воздуха промывать фильтр и менять масло надо при ТО-1

	6
	Подшипник жидкост​но​го насоса
	1
	Всесезонно Литол-24
	TО-2
	Смазать через пресс-масленку до появления свежей смазки из контрольного отверстия (0,215 кг) (предварительно от​вер​нуть пробку контрольного отверстия)

	7
	Вилка выключения сцеп​​ления

Вал педали сцепления
	2

1
	Всесезонно Литол-24

То же
	ТО-2

ТО-2
	Смазать втулку через пресс-масленку до выдавливания свежего материала (0,08 кг).

Смазать втулки вала педали через пресс-масленку до вы​давливания свежего материала (0,017 кг)

	8
	Картер коробки пере​дач
	1
	Всесезонно масло ТМ-3-18 (ТСп-15к). Зимой при тем​​​пературе ниже минус 30 (С масло: ТМ-3-9 (ТСп-10)
	ТО-2

ТО-2
	Проверить уровень масла через контрольно-заливное от​вер​стие, при необходимости долить.

Сме​нить масло (5,5 л). Удалить отложения с пробок. За​лить масло до уровня контрольного отверстия

	9
	Шлицы карданных валов
	1
	Всесезонно Литол-24
	TO-2
	Перед смазыванием (0,1 кг) обязательно удалить старый смазочный материал

	10
	Картер главной пере​дачи: двухступенчатого мос​та гипоидного зад​не​го моста
	1
	Всесезонно масло для КПП ТМ-4-18 (ТСп-14гип) и ТМ-5-18 (ТАД-17и). Зи​мой при температуре ни​же ми​нус 30 (С: масло ТМ- 4-9з
	ТО-2

ТО-2
	Проверить уровень масла через контрольное отверстие, при необходимости долить.

Сменить масло (4,5 л). При сливе пробки заливного и конт​рольного отверстий вывернуть, удалить отложения с пробок. Залить масло до уровня контрольного отверстия

	11
	Подшипник проме​жу​точной опоры кар​дан​ного вала
	1
	(ТСз-9гип)

Литол-24
	ТО-1
	Смазать через пресс-масленку до выдавливания смазочного материала из контрольного отверстия (0,04 кг)

	12
	Система рулевого уси​л​и​теля
	1
	Всесезонно масло МГ-22-В («Р») для гид​рав​личес​ких систем
	ТО-1
	Проверить уровень масла, в бачке насоса и, если требует​ся, долить

Смена масла (3,3 л) (кроме сезонного) производится через 200 тыс. км пробега и должна быть совмещена с ТО-2
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	13
	Шлицы кар данного ва​ла рулевого управ​ле​ния
	1
	Всесезонно: Литол-24
	ТО-2
	Разобрать вал, удалить старый смазочный материал и смазать шлицы новым смазочным материалом (0,02 кг)

	14
	Шарниры рулевых тяг
	2
	Всесезонно: Литол-24
	СО
	Смазать шарниры

	15
	Шкворни поворотных кулаков
	2
	Tо же
	ТО-1
	Смазать через пресс-масленки до выдавливания смазочного материала (0,017 кг)

	16
	Пальцы рессор перед​ней и задней подвесок
	4
	Пресс-солидол С(ж)
	ТО-1
	Смазать через пресс-масленку до появления свежего сма​зоч​ного материала из зазоров

	17
	Подшипники ступиц передних колес
	2
	Всесезонно Литол-24
	TО-2
	При снятой ступице заложить смазку (0,35 кг) между роликами и сепараторами равномерно по всей внутренней полости подшипников

	18
	Подшипники ступиц задних колес
	2
	Всесезонно Литол-24
	TO-2
	При снятой ступице заложить между роликами и се​па​ра​торами равномерно по всей внутренней полости по​д​шип​ников (0,66 кг)

	19
	Червячные пары ры​ча​гов колесных тормоз​ных механизмов
	4
	Всесезонно Литол-24
	TO-2
	Отвернуть пробку, ввернуть пресс-масленку и добавить смазочный материал (0,018 кг)в червячные пары рычагов

	20
	Валы разжимных ку​ла​ков (передних и зад​них)
	4
	Tо же
	ТО-1
	Смазать через пресс-масленки до появления свежей смазки из зазоров (0,04 кг)

	21
	Стебель крюка сцеп​но​го устройства
	2
	Всесезонно солидол С или пресс-солидол С
	ТО-1

ТО-2
	Смазать через пресс-масленку при работе автомобиля 
с при​цепом (0,05 кг)

Смазать при условии эпизодической работы с прицепом

	22
	Оси собачки и защел​ки сцепного устройства
	2
	Масло, применяемое для двигателя
	ТО-1

ТО-2
	Смазать при работе с прицепом (несколько капель).

Смазать при работе автомобиля без прицепа

	23
	Навески дверей кабины
	4
	Литол-24
	-
	Смазать навески при появлении скрипа или при ремонтных работах (0,008 кг)

	24
	Поверхность плиты
	1
	Солидол
	ТО-1
	Удалить старый смазочный материал и смазать тонким слоем поверхность плиты перед сцепкой

	25
	Седельное устройство
	1
	Солидол
	ТО-2
	Смазать через пресс-масленку до выдавливания смазочного материала


Приложение 6 

Операции технического обслуживания автомобилей КАМАЗ [11]

Ежедневное обслуживание:

При необходимости, вымыть автомобиль и провести уборку кабины и платформы. 

Проверить: 

– состояние запоров бортов платформы, крюка тягово-сцепного уст​ройства, шлангов подсоединения тормозной системы прицепа, кол​еса и шин;

– состояние привода рулевого управления (без применения спе​циального приспособления); 

– действие приборов освещения и световой сигнализации; 

– работу стеклоочистителей и омывателя. 

Устранить неисправности. 

Довести до нормы уровень: 

– масла в картере двигателя; 

– жидкости в системе охлаждения. 

Слить конденсат из ресиверов тормозной системы (по окончании смены). 

Техническое обслуживание ТО-1 (Сервис 1)

Вымыть автомобиль. 

Внешним осмотром элементов и по показаниям штатных при​бо​ров автомобиля проверить исправность тормозной системы, уст​ра​нить неисправности. 

Закрепить гайки колес. 

Отрегулировать ход штоков тормозных камер. 

Слить отстой из фильтров грубой и тонкой очистки топлива. 

При температуре ниже плюс 5 (С заменить спирт в предох​ра​ни​теле от замерзания (для предохранителя вместимостью 0,2 литра за​менять спирт один раз в неделю). 

Довести до нормы: 

– давление в шинах; 

– уровень масла в бачке насоса гидроусилителя рулевого меха​низ​ма; 

– уровень электролита в аккумуляторных батареях. 
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Смазать: 

– подшипники водяного насоса; 

– шкворни поворотных кулаков (при вывешенных колесах); 

– шарниры рулевых тяг; 

– пальцы передних рессор; 

– втулки валов разжимных кулаков; 

– регулировочные рычаги тормозных механизмов; 

– оси передних опор кабины. 

Дополнительные работы по самосвалу КамАЗ-55111. 

Проверить: 

– герметичность и состояние трубопроводов и узлов механизма подъема платформы; 

– целостность прядей страховочного троса в зоне контакта с от​тяжной пружиной. 

Устранить неисправности. 

Довести до нормы уровень масла в бачке механизма подъема плат​формы. 

Промыть масляный фильтр сливной магистрали механизма подъема платформы. 

Смазать оси шарниров платформы. 

Дополнительные работы по тягачу КамАЗ-5410 

Проверить состояние и крепление пружин захватов, запорного ку​лака и пружин защелки седельного устройства, устранить неис​прав​ности. 

Техническое обслуживание ТО-2 (Сервис 2 )

Вымыть автомобиль, обратив особое внимание на агрегаты и системы, которые обслуживаются. 

Двигатель

Проверить: 

– герметичность системы питания двигателя воздухом; 

– состояние и действие жалюзи радиатора, троса ручного уп​рав​ления подачей топлива, троса останова двигателя; 

– состояние пластины тяги регулятора (в окне пластины не долж​но быть глубоких канавок). 

Устранить неисправности. 
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Закрепить: 

– масляный картер двигателя; 

– передние, задние и поддерживающую опоры силового агрега​та; 

– гайку ротора фильтра центробежной очистки масла. 

Отрегулировать: 

– натяжение приводных ремней;

– тепловые зазоры клапанов механизма газораспределения, пред​варительно проверив момент затяжки болтов головок цилинд​ров и гаек стоек коромысел. 

Сцепление

Проверить: 

– герметичность привода выключения сцепления; 

– целостность оттяжных пружин педали сцепления и рычага ва​ла вилки выключения сцепления. 

Устранить неисправности. 

Отрегулировать свободный ход толкателя поршня главного ци​линд​ра привода и свободный ход рычага вала вилки выключателя сцепления. 

Закрепить пневмогидравлический усилитель. 

Коробка передач 

Про​верить герметичность коробки передач, устранить неис​прав​ности. 

Отрегулировать зазор между торцом крышки и ограничителем хо​да штока клапана управления делителем. 

Карданная передача

Проверить состояние и свободный ход в шарнирах карданных ва​лов, устранить неисправности. Закрепить фланцы карданных ва​лов. 

Ведущие мосты

Проверить герметичность промежуточного и заднего мостов, уст​ранить неисправности. 

Подвеска, рама, колеса

Проверить: 

– осевой свободный ход крюка тягово-сцепного устройства (сво​бодный ход не допускается); 

– шплинтовку пальцев реактивных штанг. 

Устранить неисправности. 
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Закрепить: 

– стремянки передних и задних рессор; 

– съемные ушки передних рессор; 

– стяжные болты проушин передних кронштейнов передних рессор; 

– стяжные болты задних кронштейнов передних рессор; 

– пальцы и верхние кронштейны реактивных штанг. 

При необходимости, выполнить перестановку колес. 

Передняя ось, рулевое управление

Проверить:  

– шплинтовку гаек шаровых пальцев, сошки рулевого меха​низ​ма, рычагов поворотных кулаков (внешним осмотром); 

– зазор в шарнирах рулевых тяг; 

– зазор в шарнирах карданного вала рулевого управления; 

– состояние шкворневых соединений (при вывешенных колесах). 

Устранить неисправности. 

Отрегулировать: 

– схождение передних колес; 

– свободный ход рулевого колеса; 

– подшипники ступиц передних колес (при вывешенных колесах). 

Тормозная система

Проверить: 

– работоспособность тормозной системы манометрами по конт​роль​ным выводам; 

– шплинтовку пальцев штоков тормозных камер. 

Устранить неисправности. 

Закрепить тормозные камеры и кронштейны тормозных камер. 

Отрегулировать положение тормозной педали относительно пола кабины, обеспечив полный ход рычага тормозного крана. 

Электрооборудование

Проверить: 

– состояние тепловых и плавких предохранителей; 

– исправность электрической цепи датчика засоренности масля​ного фильтра; 

– состояние электропроводки (надежность закрепления проводов скобами, отсутствие провисания, потертостей, налипания комьев грязи или льда); 
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– состояние и надежность крепления соединительных колодок вы​клю​​чения массы, привода спидометра, общих колодок передних и зад​них фонарей, датчика включения блокировки межосевого диф​ферен​циа​ла. 

Устранить неисправности. Закрепить электропровода к выводам стартера. Отрегулировать направление светового потока фар. До​вес​ти до нормы плотность электролита в аккумуляторных батареях. 

Кабина, платформа

Проверить: 

– состояние и действие запорного устройства и ограничителя, подъе​ма кабины, стеклоподъемников дверей кабины, замков дверей; 

– состояние сидений и платформы. 

Устранить неисправности. 

Закрепить: 

– рессоры задней опоры кабины; 

– оси опор рычагов торсионов. 

При необходимости, отрегулировать механизм опрокидывания кабины. 

Смазочные, очистительные и заправочные работы 

Заменить: 

– масло в системе смазывания двигателя; 

– фильтрующие элементы масляного фильтра и фильтра тонкой очистки топлива. 

Промыть фильтры центробежной очистки масла, грубой очистки топлива, насоса гидроусилителя рулевого управления. 

Очистить фильтрующий элемент воздухоочистителя. 

Смазать: 

– подшипник муфты выключения сцепления; 

– подшипники вала вилки выключения сцепления; 

– опоры передней и промежуточной тяг управления КП; 

– шарниры карданных валов промежуточного и заднего мостов; 

– выводы аккумуляторных батарей; 

– стебель крюка тягово-сцепного устройства. 

Довести до нормы уровень: 

– масла в картере коробки передач и в картерах ведущих мостов; 

– жидкости в бачке главного цилиндра привода сцепления; 

– масла в башмаках задней подвески. 

Очистить от грязи сапуны коробки передач и мостов. 

Слить отстой из пневмогидравлического усилителя сцепления. 
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Дополнительные работы по самосвалу КаМА3-55111 

Проверить: 

– состояние и работу крана управления и клапана ограничения подъема платформы; 

– стрелу прогиба страховочного троса. 

Устранить неисправности. 

Закрепить: 

– передние кронштейны надрамника; 

– стяжные болты надрамника; 

– ловитель–амортизатор; 

– амортизаторы платформы; 

– коробку отбора мощности; 

– масляный насос. 

Слить отстой из гидроцилиндра механизма опрокидывания плат​формы. 

Дополнительные работы по тягачу КаМАЗ-5410

Смазать седельное устройство и опорную плиту.

Сезонное техническое обслуживание (Сервис С)

Двигатель

Закрепить:

– радиатор;

– насосный агрегат, теплообменник, патрубки, впускную трубу предпускового подогревателя;

– фланцы приемных труб глушителя.

Отрегулировать:

– угол подъема игл форсунок на стенде;

– угол опережения впрыскивания топлива.

Коробка передач

Закрепить:

– рычаги тяг дистанционного привода управления коробкой;

– фланец ведомого вала коробки передач.

Карданная передача

Проверить зазор в шлицевых соединениях, устранить неис​пра​в​ности.

Ведущие мосты и ступицы

Проверить:

– работу механизма блокировки межосевого дифференциала мос​тов;

Продолжение прил. 6

– состояние подшипников ступиц колес (при снятых ступицах).

Устранить неисправности.

Закрепить:

– редукторы промежуточного и заднего мостов;

– гайки фланцев валов ведущих шестерен промежуточного и зад​него мостов (при наличии свободного хода).

Подвеска, рама

Проверить:

– состояние рамы;

– зазор в шарнирах реактивных штанг.

Устранить неисправности.

Закрепить:

– кронштейны задней подвески к раме;

– держатель запасного колеса к раме.

Тормозная система

Проверить состояние тормозных барабанов, колодок, накладок, стяж​ных ступиц и разжимных кулаков ( при снятых ступицах).

Устранить неисправности.

Закрепить кронштейны ресиверов к раме.

Электрооборудование:

Проверить:

– состояние аккумуляторных батарей по напряжению элементов под нагрузкой, при необходимости, снять батареи для подзаряда или ремонта;

– напряжение в цепи электропитания при средних оборотах дви​гателя. Устранить неисправности.

Установить винт переключателя сезонной регулировки регулято​ра напряжения в соответствии с сезоном.

Кабина, платформа

Проверить:

– состояние лакокрасочных покрытий, при необходимости, под​красить; 

–состояние и крепление крыльев, подножек, брызговиков; 

– работу механизма подрессоривания сиденья водителя; 

– действие системы отопления и обдува ветровых стекол. 

Устранить неисправности. 

Закрепить: 

– хомуты платформы; 

– кронштейны топливного бака к раме. 
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Заменить разрушенный участок нижней части уплотнителя двери. 

Смазочные, очистительные и заправочные работы. 

Заменить смазку в ступицах колес. 

Заменить фильтрующий элемент воздухоочистителя. 

Смазать: 

– шарниры реактивных штанг задней подвески; 

– трос крана управления делителем. 

Промыть и продуть сжатым воздухом фильтр регулятора дав​​ления. 

Дополнительно по самосвалу КаМАЗ-55111 

Заменить масло в гидросистеме механизма подъема платформы. 

Дополнительно осенью 

Промыть: 

– теплообменник предпускового подогревателя; 

– каналы и фильтры электромагнитного клапана; 

– форсунку предпускового подогревателя; 

Очистить: 

– электроды свечи предпускового подогревателя; 

– сердечник клапана насоса предпускового подогревателя; 

– электроды свечей ЭФУ и подводящие топливопроводы. 

Проверить действие предпускового подогревателя, устранить не​исправности. 

Отрегулировать осевой зазор в башмаках задней подвески. 

Проверить на стенде, устранить неисправности и провести тех​ни​ческое обслуживание (один раз в год): 

– ТНВД; 

– генератора; 

– стартера. 

Заменить: 

– масло: в картере коробки передач, в картерах ведущих мостов, в башмаках задней подвески, в муфте опережения впрыскивания топ​лива, в системе гидроусилителя рулевого управления; 

– охлаждающую жидкость (ТОСОЛ-А-40, ТОСОЛ-А-65); 

– жидкость в системе гидропривода сцепления. 

Смазать штекерные соединения, находящиеся на шасси авто​мо​билей. 

Приложение 7

Химмотологическая карта смазывания автомобилей КАМАЗ [11]

	Позиция
	Точка смазывания
	Смазочный материал
	Число точек
	Вид технического обслуживания
	Выполняемые работы

	
	
	
	
	ТО-1
	ТО-2
	СТО
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Картер двигателя
	Летом – М-10Г2,

зимой – M-8Г2
	1
	
	*
	
	Сменить масло

	2
	Картер двигателя с турбо наддувом
	Моторное масло
	1
	
	*
	
	Сменить масло

	3
	Муфта опережения впрыскивания топлива
	Моторное масло
	1
	
	
	*
	Смените масло один в раз в год (осенью) при проверке и регулировке ТНВД на стенде, пред​варительно промыв муфту дизельным топ​ливом

	4
	Картер промежуточного моста
	ТСП-15к

ТНБ-12РК (ниже –30 (С)
	1
	
	*
	*
	Проверьте уровень масла, при необходимости, долейте. Смените масло при пробеге 50000 км, но не реже одного раза в год

	5
	Картер заднего моста
	ТСП-15к

ТНБ-12РК (ниже –30 (С)
	1
	
	*
	*
	Проверьте уровень масла, при необходимости, долейте. Смените масло при пробеге 50000 км, но не реже одного раза в год

	6
	Башмаки балан​сир​ной подвески
	ТСП-15к

ТНБ-12РК (ниже –30(С)
	2
	
	*
	*
	То же

	7
	Система охлажде​ния
	Антифриз марки 40
	1
	
	
	*
	Смените жидкость (раз в год, осенью)
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	8
	Гидропривод вы​клю​чения сцепления
	Гидротормозная жидкость «Нева», «Томь»
	1
	
	*
	*
	Проверьте уровень жидкости, при необ​хо​ди​мости, долейте. Смените жидкость (раз год, осенью)

	9
	Картер коробки пе​ре​дач:

без делителя

с делителем
	ТСп-15к

TM5-12PK (свыше –30 (С)
	1
	
	*
	
	Проверьте уровень масла, при необходимости, долейте. Смените масло при пробеге 50000 км, но не peже одного раза в год

	10
	Трос крана управ​ле​ния делителем
	Масло для редукторов мостов
	1
	
	
	*
	Смажьте с помощью масленки

	11
	Бачок насоса гид​ро​​усилителя руле​вого управления
	Масло для гидросистем ав​томобиля марки «Р»
	1
	*
	
	*
	Проверьте уровень масла в бачке и, при не​об​хо​димости, долейте. Смените масло

	12
	Подшипник вала вилки выключения сцепления
	Литол-24
	2
	
	*
	
	Смажьте через пресс-масленки, сделав шпри​цем не более трех ходов

	13
	Подшипник муфты выключения сцеп​ле​ния
	Литол-24
	1
	
	*
	
	То же

	14
	Водяной насос
	Литол-24
	1
	
	*
	
	Смажьте через пресс-масленку до выдав​ли​ва​ния свежей смазки из контрольного отверстия

	15
	Стебель крюка тя​го​во-сцепного уст​ройст​ва
	Литол-24
	2
	
	*
	
	Смажьте через пресс-масленки

	16
	Шарниры реак​тив​ных штанг задней подвески
	Литол-24
	12
	
	
	*
	Смажьте через пресс-масленки до вы​давл​и​вания

	17
	Шарниры рулевых тяг
	
	4
	*
	
	
	Смажьте через пресс-масленки до выдав​ливания
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	18
	Пальцы передних рес​сор
	Литол-24
	2
	*
	
	
	Смажьте через пресс-масленки до выдав​ли​ва​ния

	19
	Шкворни поворот​ных кулаков
	Литол-24
	4
	*
	
	
	Смажьте через пресс-масленки до выдав​ли​вания

	20
	Оси передней опо​ры кабины
	Литол-24
	2
	*
	
	
	Смажьте через пресс-масленки до выдавлива​ния

	21
	Регулировочные рычаги тормозных механизмов
	Литол-24
	6
	*
	
	
	

	22
	Втулки валов раз​жим​ных кулаков:

передний кронштейн

задний кронштейн
	Литол-24
	2

4
	*
	
	
	Смажьте через пресс-масленки, сделав не бо​лее 5 ходов

	23
	Подшипники сту​пиц колес перед​не​го моста
	
	2
	
	*
	*
	Заложите смазку при снятой ступице между ро​ликами и сепараторами равномерно по всей внутренней полости подшипников

	24
	Подшипники сту​пиц колес проме​жу​​точного и зад​не​го мостов
	 Литол-24
	4
	
	*
	*
	То же

	25
	Выводы аккуму​ля​тор​ных батарей
	Литол-24
	4
	
	*
	
	Смажьте тонким слоем

	26
	Опоры передней и промежуточной тяг при​вода дистан​ци​он​ного управления
	Смазка 158
	3
	
	*
	
	Смажьте через технологические пресс-мас​лен​ки до выдавливания свежей смазки
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	27
	Шарниры кар​дан​ных валов проме​жу​точного и задне​го мостов
	Смазка 158
	4
	
	*
	
	Смажьте через пресс-масленки до выдавли​вания свежей смазки

	28
	Выключатель акку​му​ляторных батарей
	Литол-24
	1
	
	
	*
	Смажьте, предварительно разобрав и про​чистив

	29
	Предохранитель от замерзания
	Этиловый технический спирт
	1
	*
	
	
	Применяйте при темпера туре окружающего воз​духа ниже 5 (С.


Приложение 8

Составные части автомобиля, техническое состояние которых влияет непосредственно (знак +)
на безопасность движения (БД), топливную экономичность (ТЭ) и состояние окружающей среды (ОС) [2]

	Составные части автомобиля (возможные виды нарушений технического состояния)
	БД
	ТЭ
	ОС

	1
	2
	3
	4

	Двигатель

	Цилиндропоршневая группа и газораспределительный механизм (потеря компрессии во всех или нескольких цилиндрах) 
	+
	+
	+

	Головка блока (нагар в камерах сгорания) 
	-
	+
	-

	Термостат, жалюзи, шторка радиатора системы охлаждения (нарушение теплового режима) 
	-
	+
	+

	Топливный бак, карбюратор, карбюратор-смеситель, форсунка (негерметичность, износ, засорение, нарушение регулировки) 
	+
	+
	+

	Топливный насос, газовый редуктор (негерметичность, нарушение регулировки, износ) 
	+
	+
	+

	Система выпуска газов (повышенный уровень шума) 
	-
	-
	+

	Сцепление

	Ведущий и ведомый диски (пробуксовка) 
	+
	+
	+

	Усилитель привода выключения сцепления (негерметичность, нарушение регулировки)
	+
	+
	+

	Коробка передач (ГМП)

	Подшипники, шестерни (износ) 
	-
	-
	+

	Соединения, уплотнения (негерметичность) 
	+
	-
	+

	Механизм переключения передач (затруднительное переключение) 
	+
	+
	+
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	1
	2
	3
	4

	Карданная передача

	Шарниры, фланцы, промежуточные опоры (ослабление крепления, износ подшипников)
	+
	-
	+

	Задний мост

	Соединения, уплотнения (негерметичность) 
	-
	-
	+

	Подшипники, шестерни (износ, нарушение регулировки)
	-
	+
	+

	Передняя ось и рулевое управление

	Рулевой механизм (нарушение регулировки, ослабление крепления)
	+
	-
	-

	Гидроусилитель рулевого управления (негерметичность, нарушение регулировки)
	+
	-
	+

	Колеса (нарушение регулировки) 
	+
	+
	-

	Подшипники ступиц (нарушение регулировки, ослабление крепления) 
	+
	+
	-

	Рулевые тяги (ослабление крепления) 
	+
	-
	+

	Тормозная система

	Компрессор (несоответствие давления воздуха) 
	+
	+
	+

	Узлы и трубопроводы (негерметичность, нарушение работоспособности) 
	+
	+
	+

	Тормозные барабаны и накладки колодок (несоответствие зазора) 
	+
	+
	-

	Тормозная педаль (несоответствие свободного и рабочего ходов) 
	+
	-
	-

	Тормозные камеры и цилиндры (негерметичность, нарушение регулировки) 
	+
	+
	+

	Стояночный тормоз (нарушение регулировки) 
	+
	-
	-

	Рама, подвеска, колеса

	Рама, узлы и детали буксирного и опорно-сцепного устройств (износ)
	+
	-
	-

	Детали подвески (негерметичность, ослабление крепления, разрушение деталей) 
	+
	+
	+

	Шины (износ, несоответствие давления) 
	+
	+
	-
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	1
	2
	3
	4

	Кабина, кузов, платформа

	Стекла окон, петли и замки дверей, зеркала, ремни безопасности, подголовники (ос​лабление крепления и другие неисправности)
	+
	-
	-

	Крылья, подножки, брызговики (трещины, ослабление крепления, коррозионное раз​ру​шение) 
	+
	-
	+

	Отопитель (негерметичность, нарушение регулировки) 
	+
	+
	+

	Электрооборудование

	Провода (замыкание на корпус) 
	+
	-
	-

	Аккумуляторная батарея, генератор, стартер (нарушение регулировки, ослабление креп​ления) 
	+
	+
	+

	Приборы – системы зажигания (нарушение регулировки)
	+
	+
	+

	Приборы освещения и сигнализации (нарушение работоспособности) 
	+
	+
	-

	Стеклоочистители и стеклоомыватели (нарушение работоспособности) 
	+
	+
	-
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